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تقديم 
تقاس درجة تقدم العلوم بمدى إعتمادها على الإحصاء » بإعتباره قطاع 


الرياضيات المختص بالأمور الإحتمالية » وقضايا عدم التأكد « والتى هی فى 
كل ما فى حياتنا من ظواهر وأحداث: طبيعية أو إجتماعية أو إنسانية . 


de gu gall‏ الاحصائية تشرح المصطلحات والمفاهيم الإحصائية » فى 

إطار منظومة روعى فيها تيسير فهم علم الإحصاء ودوره فى المجالات والعلوم 

المختلفة وخاصة فى البحث العلمى . من خلال العديد من التيسيرات ومنها : 

* 2 تقديم مجموعة ملاحق متخصصة مثل: الأساليب الإحصائية » 
الجداول الإحصاتية ٠‏ الرموز المستخدمة . 

* ربط المصطلحات مع بعضها عن طريق الإحالات المنظمة › لمزيد من 
الفهم مع الإختصار وعدم التكرار . 

*ء المصطلحات المتضمنة أثناء شرح مصطلح وتحتاج لشرح »تم 
عرضها بلون غامق Bold‏ ؛ مما يعنى وجود شرح لها بالموسوعة . 

* عرض الصيغ والقوانين الشائعة . 

* المرجع الكامل فى الإحصاء للمولف . يمكن الرجوع إليه لمزيد من 
التفاصيل والتطبيقات والإيضاحات . 

* الكتاب مقدم إلى العلماء والباحثين والدارسين لعلم الإحصاء والمدرسين 
وكل المهتمين بالمعرفة والبحث العلمي فى كل المجالات 


د./ مصطفى أحمد عبد الرحيم زايد 


۱ مصر 


ممه 


تقديم 


المحتويات 


المحتويات 
قاموس عربى ‏ انجلیزی Arabic-English Dic.‏ 


Appendixes ملاحق:‎ 


۱۰ 
۱۱ 
YY 
۱۲ 


مختصر ات Abbreviations‏ 

الأساليب و المقاییس الاحصائية 

Statistical Techniques and Measures 
رموز إحصائية شائعة‎ 

Common Statistical Symbols 
الرموز المستخدمة فى القوانین الإحصائية‎ 
Symbols Used in the Statistical laws 
Statistical tables الجداول الإحصائية‎ 
تطوروتاریخ الأساليب الاحصائية‎ 
Development of Statistical Techniques 
Statisticians علماء الاحصاء‎ 


فروع العلوم المختلفة والقائمة على الاحصاء 

فروع الإحصاء فى تصنیف دیوی 

Statistics in Dewey Classification 
Common Signs العلامات الشائعة‎ 

Greek Alphabet الحروف اليونانية‎ 

الأعداد الرومانیة: قواعد/جدول Roman Numerals‏ 


Prefixes for SI Units بدایات الوحدات المعيارية الدولية‎ 


Yy 
YY 


۳۷۵ 


Yyy 
۳۷۹ 
YA\ 


YAS 


YAo Large Numbers الاعداد الكبيرة‎ ۶ 


المراجع العربية YAY Arabic References‏ 
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English Arabic Enc 
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Dictionary فآموس‎ 
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اتساق الاختبارالإحصائى 


أثر ثابت 

آثر عشوائی 
إحتمال 

الاحتمال الشرطي 
الاحتمال الكلى 
إحتمال إمبريقى 
إحتمال بعدى 
إحتمال ذاتی 


احتمال شرطی 


lial‏ شنز اف 


أحداث مانعة 


(i) 
Statistical Consistency 


test 


Effect , Fixed 

Effect , Random 
Probability 

Probability , Conditional 
Probability , Total 
Empirical Probability 
Posterior probability 
Subjective Probability 


Conditional Probability 
Joint probability 


Mutually exclusive events 


أحداث متنافية 


أحداث مستقلة 


احصاء ماها لا نوبيمس 


SoG pleas‏ اكا 


Mutually exclusive 
Events, 


Independent events 
Statistic 

Z-Statistic 
Hotelling's T? 
Test statistic 
Inferential statistics 


Statistic, Test 


Statistics , Mathematical 


Chi-squared Statistic ( ’) 


Mahalanobis D” statistic 


Statistics and Scientific 


Research 


۱۳ 


الإحصاء والعلوم الأخرى 


الإحصاءات اللامعلمية 
الإحصاءات الثابتة 
الإحصاءات السريعة 
الاحصاءات الصلدة 
الاحصاءات اللاتوزيعية 
إحصاءات حيوية 


إحصاءات لاشرطية 


إحصاءات متغير وحيد 
احصاءات مرتبه 
احصاءات و اصفهة 


احصاءات وصف 


Statistics and Other 
Sciences 


Non Parametric Statistics 
Robust statistics 

Quick statistics 

Statistics Sturdy 
Free—Distribution Statistic 
Vital Statistcs 


Assumption - free 
statistics 


Univariate statistics 
Order Statistics 
Statistics , Descriptive 


Descriptive statistics 


Paired - t- test الزوجی‎ Go اختبار‎ 
Satterthwait’s t test اختبار - ت - ساترزویت‎ 


Fisher’s two sample t test فیشر — لعینتان‎  ت‎  رابتخإ‎ 


اختبار - ت متعدد المتغیرات Test , Multivariate t‏ 
اختبار -ف ٠‏ ۳-۲ 
اختبار ييتز - كا" Yates’chi squared test‏ 
اختبار إحصائي Test , Statistical‏ 
اختبار آصغر فرق معنوي المنقح Test , Revised L.S.D.‏ 
الاختبار الاحصائی كفاءة Statistical test efficiency‏ 
إختبار الاستقلال Independence,test for‏ 
اختبار الاشارة Sign test‏ 
إختبار الانعکاس فى الزمن Time reversal test‏ 
إختبار الانعکاس فى المعامل Factor reversal test‏ 


۱۵ 


اختبار الدفعات 

اختبار الرتب الموشرة 
الاختبار الطبیعی 
ال(ختبار الطبیعی 
إختبار العشوائية 

اختبار الفرض 

اختبار القيمة المتطرفة 
اختبار المدی المتعدد 
إختبار المعنوية 

اختبار المقارنات المتعددة 
الإختبار الهیبر جيومتري 
اختبار الوسیط 


اختبار أنصارى -بریدلی 


Runs test 
Signed-ranks test 
Normal test 

Z-tes 

Randomness test 
Hypothesis test 
Outliers test 
Multiple range test 
Significance test 
Multiple comparison test 
Hypergeometric Test 
Median test 


Ansari-Bradley test 


إختبار بارتلت 
إختبار بارتون - ديفيد 


إختبار بوكر 
إختبار بوكس 


إختبار بونفروني 
إختبار بيرسون 
إختبار- ت 


إختبار_ ت ‏ ستیودنت 


إختبار تساوى الميزان 
إختبار توكى 

إختبار جارت 

إختبار جودة التوفيق 


إختبار دنكان 


Bartlett’s test 


Barton-David test 


Bowker test 
Box test 


Bonferroni Test 
Pearson’s test 


T — Test 


Studentized range 
distribution T-test 


Test For equality of scale 
Tukey’s test 

Gart test 

Goodness of fit test 


Duncan Test 


اختبار دنکان للمدی المتعدد 


اختبار دون 

[ختبار دونت 

إختبار ديربن واتسون 
إختبار ديكسون 
إختبار ذو طرفين 
إختبار ذى الحدين 
اختبار- راو 

إختبار روزنبيرج 
إختبار ساندلر (۱) 
إختبار سايجل- توكى 
إختبار سبيرمان 


إختبار ستيوارت 


۱۸ 


Duncan's multiple range 
test 


Dunn's test 
Dunnett test 
Durbin watson test 
Dixon's test 
Two-tail test 


Binomial test 


Rao’s V test 
Rosenberg test 
Sandler's A test 
Siegel-Tukey test 
Spearman test 


Stuart test 


اختبار سمير نوف 
إختبار شیفیه 

اختبار ضنت 

اختبار طبيعية التوزیع 
اختبار غير dase‏ 
إختبار ف 

إختبار فريدمان 

إختبار فيشر ‏ أصغر فرق 
معنوی 

إختبار فیشر الأصلى 
إختبار كا" 

إختبار كروسكال واليز 
إختبار كلوتز 


إختبار كوكران C-‏ 


Smirnov Test 
Scheffe Test 

Test, Dunett 
Normality test 
Non-directional test 
F test 

Friedman’s test 


Fisher’s Least Significant 
Difference Test (LSD) 


Fisher’s exact test 
Chi-Squared test 
Kruskal-wallis test 
Klotz test 


Cochran's C test 


۱۹ 


Cochran's Q test 0 - اختبار کوکران‎ 


Kolmogorov test or er اا‎ 


Kolmogorov-Smirnov test اختبار کولموجوروف-سمیرنوف‎ 


Distribution-free test اختبار لاتوزیعی‎ 
Wilks’ lambda test اختبار لامدا لویلکس‎ 
Levene test اختبار ليفين‎ 
Lilliefors test اختبار لیلیفورز‎ 


Mann whitney U-test rele: Es 


Mantel-Haenszel test ee ا‎ ee 
Consistent test (ختبار متسق‎ 
Rank-sum test (ختبار مجموع الرتب‎ 

(ولکوکسون) 
لار امو یه Test for Significance of PA‏ 
Change‏ 


اختبار معنوية المتغیرات المتعددة 01 Multivariate Test‏ 


Significance 


اختبار معنوية بحت 
إختبار مكنمار 

إختبار من جانب واحد 
اختبار من جانبين 


اختبار منتظم أكبر قوة 


إختبار مود 


إختبار موزيس 


إختبار نيومان كول 


إختبار نيومان كيول 
اختبار هارتلي (ف ۱ لعظمى) 
إختبار هارتلی لأكبر نسبة ف 


إختبار والد ‏ وولفويتز للافعات 


۳۱ 


Pure significance test 
McNmar test 
One-tail test 

Test , Two Sided 


Uniformly Most Powerful 
Test (UMP) 
Mood test 


Moses test 


Student-Newman- Test 
Keuls 


Newman-keul’s test 
Test , Hartley's F max 
Hartley’s Fmax 


Wald-wolfowitz runs test 


- 


إختبار یو (مان — ویتنی) 


اختبارات الفروض الاحصائية 


اختبارات جودة التوفیق 
إختبارات شكل التوزیع 
إختبارات لامعلمية (لابارامترية) 
إختبارات معلمية 

إختبار إحصائى 

إختبارأصغر فرق معنوى المعدل 


الاختبارالإحصائى الأكبرقوة 


إختباربراون 


إختبارتوكى 


۳۲ 


U - test 
Statistical tests 


Hypotheses tests , 
Statistical 


Test , Goodness of fit 
Distribution Tests 
Non-parametric tests 
Parametric tests 
Statsical test 

Revised L.S.D test 


Statsical, test Most 
Powerful (MP) 


Brown test 


Test, Tukey 


Fligner-killeen test اختبارفلجنر - کیلین‎ 
Man& Whitney test اختبارمان- وتنى‎ 
Wilcoxon test اختبارولکوکسون‎ 


اختبارولکوکسون» مان- وتنى Wilcoxon-an & Whitney‏ 


test 


|ختبارویلکوکسون للأزواج Wilcoxon matched-Pairs‏ 
اختبارویلکوکسون للر تب المؤشرة Wilcoxon signed-rank test‏ 


Wilcoxon rank-sum testi  بترلا اختبارويلكوكسون لمجموع‎ 


إختلاف Variation‏ 
إختلاف (التباين ( Heterogeneous‏ 
اختلاف التباین Heteroskedastic‏ 
إختيار عشوائی Random selection‏ 


Errors of Statistical Tests  ةيئاصحالا آخطاء الاختبار ات‎ 


Confounding (دماج‎ 


۳۳ 


ارتباط 

els ارتباط‎ 

ارتباط مقنن 

إرتباط الجزء 

إرتباط الرتب 

(رتباط السلسلتان 
الارتباط المتعدد 
ارتباط بلا معنی 
ارتباط بين الطبقات 
ارتباط جزني 

ارتباط داخلی 

ارتباط رتب السلسلتان 
ارتباط سالب(عکسی) 


ارتباط شبه جزئي 


Correlation 
Autocorrelation 
Canonical correlation 


Part correlation 
Rank correlation 


Biserial correlation 


Multiple correlation 
Nonsence Correlation 
Interclass Correlation 
Correlation , Partial 
Inter Correlation 

Rank biserial correlation 
Negative correlation 


Correlation , Part 


۳ 


Correlation , Semi- Partial ارتباط شبه جزئی‎ 


Semipartial correlation Lis!) جزئی‎ aà bis! 


الجزء) 
ارتباط صوری Spurious correlation‏ 
ارتباط متعدد Correlation, Multiple‏ 
إرتباط مقنن Correlation , Canonical‏ 
ارتباط من الرتبة صفر Zero Order correlation‏ 
ارتباط موجب (طردی) Correlation , Positive‏ 
الأرقام القياسية البسيطة Number, Simple , Index‏ 
number‏ 
الأرقام القياسية المرجحة Index number , Weighted‏ 
آرما Arma‏ 
أريما Arima Models‏ 
إس بی إس SPSS vt‏ 
أساليب الاستقراء الاحصائی Statistical Induction‏ 
Techniques‏ 


الأساليب الكمية 
أساليب كيفية 
إستدلال 

إستقراء 

إستقراء 

إستقراء إحصائى 
الإستقراء الإحصائي 
الإستقراء البنيوى 
الإستقراء الثقوي 
الإستقراء الرياضى 
الإستقراء الكلاسيكى 


الإستقراء المحورى 


الإستقراء المعقول 


Quantitative Techniques 
Qualitative Techniques 
Reasoning 

Induction 

Inference 

Statistical inference 


Induction , Statistical 


Inference , Structural 


Inference , Fiducial 


Induction , Mathematical 


Classical inference 


Inference , Pivotal 


Inference , Plausibility 


۳۹ 


الاستقر el‏ حول البیانات 


الاستقراء عن التشتت 


الاستقر el‏ عن التوزیع الاحتمالی 


الاستقراء عن المتوسطات 
الاسر اع كن الست 


إستقلال 


أسلوب مراجعة وتقييم 
المشروعات 
أشكال باريتو 


اصغر فرق معنوى 


Induction About Data 


Induction About , 
Dispersion 

Induction About 
Probability Distribution 


Induction About Means 
Means, Induction About 
Induction About Ratios 
Independence 
Independence, in varieties 
Deduction 


Project Evaluation and 
Review Technique(PERT) 
Pareto Charts 

Least significant 


difference (LSD) 


¥ 


أصغر فرق معنوی ( مختصر) 
اطار المعاينة 

أعمدة بيانية 

الأعمدة مركيات خريطة 
الأعمدة البيانية 


أعمدة بيانية 


LSD 


Sampling frame 
Graph , Bar 


Component bar chart 
Chart, Bar 
Diagram, Bar 


Alienation 


Best critical region(BCR) 


Econometrics 


Skewness 
Empirical 

Ideal Index number 
Regression 

Auto regression 


Stepwise regression 


YA 


إنحدار جزئی 


إنحدار خطی 
انحدار خطی بسيط 


إنحدار غير خطی 
إنحدار لوجستى 
إنحدار متعدد 
الإنحراف الربيعى 


الانحراف المتوسط 


الانحراف المتوسط 


إنحراف معيارى 


Partial regression 


Linear regression 


Simple linear regression 
Non-linear regression 
Logistic Regression 
Multiple regression 
Quartile deviation 


Mean Absolute 
Deviations 


Mean Deviation 


MedianAbsolute 
Deviation(MAD) 


Average Deviation 


Standard deviation (6) 


۳۹ 


إنحراف معیاری (مختصر) om‏ 


Oblimin Sa 
Chernoff faces آوجه شیرنوف‎ 
Ogive tis J 


( ب ) 


Pareto باریتو‎ 
Operations Research بحوث العملیات‎ 
(OR) 

بحوث عملیات OR‏ 
بر امج الکمبیوتر الاحصائية Statistical packages‏ 
البرمجة العددية (صحيحة العدد) Integer programming‏ 
برمجة خطية Linear programming‏ 
برمجة غير خطية Non linear programming‏ 
برنامج ال حصاء العام GENSTAT‏ 
برنامج الطب الحیوی BMDP (Biomedical (e Laal)‏ 
Program)‏ 


برهان غير مباشر Proof , Indirect‏ 


Promax Rotation بروماکس‎ 


۳۱ 


بريمافيرا 
بيان 

بيانات 
بيانات إسمية 


بيانات ترتيبية 
بيانات حصرية (مبوبة) 
بوانت كاد 


بيانات دورية 


بيانات فترية 
بيانات كمية 

بيانات كيفية 

بيانات لعدة متغيرات 


بيانات مجمعة 


۳ 


Primavera 


Datum 

Data 

Nominal data 
Ordinal data 
Enumeration data 
Raw data 


Data , Cyclic 


Interval data 
Quantitative data 
Qualitative data 
Data , Multivariate 


Grouped data 


Data Description 


تحلیل عاملي 
تحلیل الاتجاه 
تکرار مطلق 


تحلیل التغایر (انکوفا) 
التباین (انوفا) تحلیل 
تحلیل تمييزي 


تحلیل التغایر( مختصر) 
تحلیل التباین ( مختصر) 
توافق 


تغيير الأساس 


تغییر أساس الرقم القیاسی 


Analysis , Factor 
Analysis , trend 
Absolute Frequency 


Analysis of covariance 
(ANCOVA) 

Analysis of variance 
(ANOVA) 

Analysis, Discriminant 
(DA) 

Anocova (ANCOVA) 


Anova 


Association 


Base Shifting 


Index , Base Shifting 


number 


۳۳ 


توزیع بیرنویللی 
توزیع Gy‏ 

تحیز 

تحیز المعاينة 
توزیع بقمتين 
توزیع لمتغیرین 
تقسیم قطاعی 
تحلیل السببية 
تعداد شامل 
تکرار الفئة 
التحليل العنقودى 
تحليل عنقودى 
توافيق 

تباين العامل المشترك 
تحليل المركبات 


Bernoulli distribution 


Beta distribution 
Bias 

Sampling Bias 
Bimodal distribution 
Bivariate distribution 


Blocking 


Causal analysis 


Census 
Class Frequency 


Cluster analysis 


Cluster analysis 
Combinations 


Common factor variance 


Component Analysis 


Continuity Corrections 


۳ 


تغایر 


م 


كليل تفای 


التغاير مصفوفة 
تکرار متجمع 
تحليل البيانات 
تعديل القيم 

تطور ale‏ الإحصاء 
تحليل التمايز 
توزيع 

توزيع جومبيرتز 
as‏ - ف 


توزیع ت 


Covariance 


Covariance analysis 
(ANOCOVA) 


Covariance Matrix 
Cumulative frequency 
Analysis , data 

Values, Deflating 
Statistics Development 
Discrimination Analysis 
Dispersion 

Distribution 
Distribution , Gompertz 
Distribution- F 


Distribution- T 


توزیم غير متمائل Distribution, Asymmetric‏ 
توزیع ذی الحدین Distribution, binomial‏ 


Distribution, bivariate 


توزيع متغيرين 
توزيع معاينة Distribution, Sampling‏ 
توزیم ملتو 0 Distribution,‏ 
توزیم Distribution, Chi-squared ‘ic‏ 
توزیع نكراري متجمع Distribution, Cumulative‏ 
Frequency‏ 
توزیم تکراری Distribution, Frequency‏ 
توزیم هيبرجيومتري Distribution,‏ 
Hypergeometric‏ 


توزیع طبیعی متعدد المتغیرات Distribution, Multivariate‏ 
Normal‏ 

Double frequency توزیع تکراری مزدوج‎ 
distribution 


۳۹ 


التحلیل المتقن 


۳۷ 


Elaboration analysis 
Estimate 

Estimation 

Estimation , Point 
Expectation 
Experiment 
Experimental designs 
Exponential distribution 
F distribution 

Factorial experiment 


Finite population 
correction 


Fisher’s transformation 


تكرارمتجمع 
توزيع جاما 
توزيع جاوس (الطبيعى) 
توزيع هندسى 
تساوى (التباين) 
تساوى (التباين) 
تفاعل 

تقدير فترة 

توزيع مشترك 
تفرطح 

تحليل البناء الخفى 


Fitting, Curve 
Frequency 

Frequency, Cumulative 
Gamma distribution 
Gaussian curve 
Geometric distribution 
Homogeneous 
Homoskedastic 
Interaction 

Interval estimation | 
Joint Distribution 
Kurtosis 


Latent structure analysis 


۳۸ 


Lattice design تصمیم شبکی‎ 


تحلیل لوجیت Logit analysis‏ 
تأثير أساسى Main effect‏ 
تحلیل التغایر متعدد المتغیر ات Mancova‏ 
تحلیل التباین متعدد المتغيرات MANOVA‏ 

(مختصر) 
توزیع هامشی Marginal distribution‏ 
تکرار هامشی Marginal frequency‏ 
تناظر Matching‏ 
توقع ریاضی Mathematical expectation‏ 
تشتت مقیاس Measure , dispersion‏ 
تفرطح معتدل Mesokurtosis‏ 
تعدد العلاقات الخطية Multicolinearity‏ 
توزیع متعدد القمم Multimodal , Distribution‏ 


۳۹ 


توزیع متعدد الحدود 
تحلیل عدة متغیر ات 
تحلیل متعدد المتغیر ات 


54 تحلیل التغایر متعدد ١‏ لمتغیر ات 


توزيع ذى الحدين السالب 


التحليل الشبكى 

توزيع غير مركزى 
توزيع طبيعى 

التوزيع الطبيعى الدورى 


تدوير مائل 


Multinomial, Distribution 
Multivariate analysis 
Multivariate analysis 


Multivariate Analysis of 
Covariance(MANCOVA) 


Multivariate distribution 


Negative binomial 
distribution 


Network Analysis 
Non-central distributions 
Normal distribution 


Normal distribution 
Circular 


Oblique rotation 


تحلیل تباین من وجهة واحدة 


التوزيع الأمثل 
التدوير المتعامد 
توزيع باسكال 
تحليل المسار 
تباديل 

توزيع بواسون 


هيم 


تقدير متجمع للتباين 


توزيع بعدى 


٤١ 


One-way analysis of 
variance 


Optimal allocation 
Orthogonal Rotation 
Pascal's distribution 
Path Analysis 
Permutation 
Platykurtosis 

Point estimation 
Poisson distribution 


Pooled Estimate of 
common mean 
Pooled Estimate of 
common variance 


Posterior distribution 


oe 


لفدير 


لل اكرات الو تة 


توزیع قبلی 

توزیع احتمالی 
تحلیل الشکل 
توزیع متناسب 
Jibs‏ عاملی 00 
تحلیل کمی 

تدوير کوارتیماکس 
تدویر کوارتیمن 


تغیر عشوائی 


Prediction 


Principal components 
analysis 


Prior distribution 
Probability distribution 
Profile analysis 
Proportional allocation 
Q-type factor analysis 
Qualitative analysis 
Quantitative analysis 
Quartimax rotation 
Quartimin rotation 


Random Variation 


4۲ 


كليل 3 


تصحیح شبرد 


Randomization 
Rectangular distribution 
Regression analysis 
Frequency, Relative 
Relative Frequency 
Relative Variance 
Replication 

Factor Rotation 
R-type factor analysis 
Sampling distribution 
Seasonal variation 
Sensitivity Analysis 


Sheppard's correction 


tY 


توزیع طبیعی معیاری 
اتل :لخا 
تقدیر إحصائی 


تفسير نتائج الاختبار الإحصائى 


توزيع متمائل 

es‏ ت 

ales‏ الال زج 
تحليل الإتجاه العام 


تحليل التباين من وجهتين 


تحليل حالة عدم التأكد 


Spectral analysis 


Standard normal 
distribution 


Statistical Analysis 
Statistical Estimation 


Statistical Test, 
Interpretation of 


Sterling’s approximation 
Symmetric distribution 
T-distribution 

Time series analysis 
Trend analysis 


Two-way analysis of 
variance 


Uncertainty Analysis 


tt 


تحلیل التباین 


تحلیل التباین متعدد المتغیر ات 


تباین داخل الطبقات 
تجانس التباینات 


تدویر فاریماکس ( فى التحلیل 
العاملى ) 


توزیع فون مایسیس 
توزیع وایبول 


we بي‎ 
D ) 7 


Uniform distribution 1 


Unimodal , Distribution 
Variance (0°) 


Variance , Analysis of 


(ANOVA) 


Variance , multivariate of 


analysis 


Interclass Variance 
Variances Homogeneity 


Varimax rotation 


Von Mises distribution 
Weibull distribution 


Yate's correction 


3 


Yate's correction for 
continuity 


Z-transformation 


ثبات 


) 


4۷ 


Precision 


(z) 


Statistical Tables جداول (حصائية‎ 
Random number table جداول الأرقام العشوائية‎ 
Table, Frequency الجدول التکر اری‎ 
Contingency table جدول التوافق‎ 
Life table جدول الحياة‎ 
Multivariate Table GS yall الجدول‎ 
Frequency table جدول تكراري‎ 


جدول تکراری لمتغیرین (مزدو ج) Bivariate frequency table‏ 


جدول تکراری مزدو ج(لمتغیرین) Frequency table,‏ 

Bivariate 
Fourfold Table جدول رباعی‎ 
Complex table جدول مركب‎ 
Cross tabulation جدولة مزدوجة‎ 
Collection , data جمع البیانات‎ 


4۸ 


حادر 

حتمال قبلی 

حجم العينة 

حدث مکمل 

حدود الدقة 

الحدود الحقيقية للفئة 
حدو 3 الفئة 

pec‏ ل قیفر حقيقية 

حدود حقيقية 


(z) 


4 


Regressor 

Prior probability 
Test Size 
Sample size 


Complementary event 
Confidence limits 
Class boundaries 
Class Limits 


Exact limits 
Real limits 


Mean 


خاصية النسیان 

خبیر اکتواری 

خرائط التتبع 

خريطة أعمدة 
خريطة إحتمال 
خريطة إحتمال 
خريطة إحتمال طبيعى 
خريطة التتبع 

خريطة المراقبة (الضبط) 
. خريطة جانت 

خريطة نقطية إنتشارية 


تملا 


(غ) 
Forgetfulness Property‏ 


Actuary 
Run Chart 


Bar chart 
P-P Plot 


Q-Q Plot 

Normal Probability Paper 
Chart , Run 

Chart , Control 

Gant Chart 

Digidot Plot 


Error 


خطأ 

خطأ التجميع 

خطأ الرفض 

خطأ القبول 

خطأ المعاينة 

خطأ تجريبى 

خطأ عشوائى 

خطأ معيارى 

كط من النوع الأول 
خطأ من النوع الثانى 


TEENER PORS 


gh all aed هه‎ 


Residual 

Grouping error 
Rejection error 
Error, Acceptance 
Sampling error 
Experimental error 
Random error 
Standard error 
Type I error 

Type II error 


Sequential , Plan 
Sampling 
Sampling Plan, Double 


وه 


i e .‏ 5 في 
لمعاينة المفردة 
ل Sampling, Single Plan‏ 


oY 


داثرة بيانية 
دالة الاحتما المتجمع 
دالة كثافة (حتمال 


دالة ممیز b‏ 


دالة مولدة للإحتمالات 


دالة مولدة للعزوم 


درجات الحرية 
درجات الحرية (مختصر) 
الدرجة المعيارية المعدلة 
درجة معيارية 


درجة معيارية 


(3) 
Pie chart (Circle) 
Distribution function 


Probability density 
function 
Characteristic function 


Probability-generating 


function 

Moment Generating 
Function 

Degrees of freedom (df) 
Df 


Standard score Modified 


Standard score 


Z-score 


oY 


درجه معيارية 
دفعات 

دقة 

دليل الإختلاف الكيفى 
دليل الإرتباط 

دليل هيرفندال 
دوران العامل 


دیموجر افيا 


7-۷ 6 
Runs 


Accuracy 
Index of qualitative 
variations (IQV) 


Index,Correlation 
Herfindahl index 
Factor rotation 


Demography 


of 


(5) 


ربیع Quartile‏ 
ربیع أدنى Lower quartile‏ 
رتب Ranks‏ 
الرتبة المئينية Percentile Rank‏ 
رتبة المعاملات ( فى الارتباط Order of coefficients‏ 
والانحدار ) 
رتبة مئينية Centile rank‏ 
رقابة المتغیرات Variables control‏ 
الرقم القیاسی الأمثل لفیشر Fisher’s ideal index‏ 
رقم باش القیاسی Paasche's Index Number‏ 
رقم فیشر القیاسی الأمثل Fisher, Ideal Index‏ 
Number‏ 
رقم قياس مرجح (مرکب) ) Weighted ( composite‏ 


index number 


۵ ۵ 


Index number رقم قیاسی‎ 


رقم قیاسی تجمیعی Aggregative Index‏ 
number‏ 
رقم قياسي غير مرجح Unweighted Index‏ 


number 
Index , Laspeyre’ s رقم لاسبیر القياسى‎ 
Number 


or 


Z chart (Zee chart) زد خريطة‎ 


+ 


Zee chart زی خريطة‎ 


ov 


Cw) 


Time Series, Interrupted السلاسل الزمنية المعترضة‎ 
Time series سلاسل زمنية‎ 
Markov chains سلاسل مارکوف‎ 
Sigmoid سیجموید‎ 


مه 


شامل Exhaustive‏ 
شبة المدی الربیعی Semi-interquartile range‏ 
شجرة القرار Decision tree‏ 
شکل ارتباطی Correlogram‏ 
شکل الانتشار Scatter diagram‏ 
شکل الجذع والورق Stem-and-leaf plot‏ 
الشکل العنکبوتی Plot , Spider‏ 
الشکل النجمی Plot, Star‏ 
شکل آندروز Andrews plot‏ 
شکل بوكس Boxplot‏ 
شکل بوكس ووسکار Box-and-whisker plot‏ 
شکل زمنی Periodogram‏ 
شکل نقطي Dot Diagram‏ 


6 


Diagram, Rose ورگ‎ SS 


( ص ) 


Statistical validity الصدق الاحصائي‎ 
Attribute صفة‎ 
Decision Making JA صنع‎ 


5 


( ض ) 


Control , Statistical pe pe 
Statistical Quality Control نظ الحودة اكات‎ 


‘y 


( ط ) 


طرق اعتمادية Dependence methods‏ 
طرق اعتمادية متبادلة Interdependence methods‏ 
طريقة المربعات الصغری Least squares,method of‏ 
طريقة المسار الحر ج Critical path method‏ 
(CPM)‏ 

Semi averages method طريقة شبة المتوسطات‎ 
Monte carlo method طريقة مونت کارلو‎ 


‘Yr 


(e) 


عامل Factor‏ 
العامل حمولة ( تشبع ) Factor loading‏ 
عدد Tally‏ 
عدم التأكد Uncertainty‏ 
عدم التقید Unboudedness‏ 
عدم الدقة Inaccuracy‏ 
عدم تحيز الاختبارالاحصائی ۱ Unbiasdness of test‏ 
Statsical‏ 

Graphical Presentation عرض بیانی‎ 
Moment عزم‎ 
Randomness العشو ائية‎ 
Decile pèc 
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کن ا 


العلاقة بين المتغيرات 


العلاقة غير الخطية 
علم الإجتماع الرياضى 
علم الادارة 

علم اللغة الرياضى 
علم النفس الرياضى 
علية » سببية 


عملية عشوائية 


Antimode 


Relations Between 
Variables 


Relationship , linear 
Causal Relationship 
Nonlinear Relationship 
Curvilinear relationship 
Mathematical Sociology 
Management science 
Mathematical Linguistics 
Mathematical PSycology 
Causality 


Stochastic process 


Factors 

Matched samples 
Sample 

Sampling , Opportunity 
Quota sampling 


Biased sample 


Balanced Sample 
Paired sample 
Representative sample 


Convenience Sampling 


15 


Empty set 
Null Set 
Open class — 


Class interval 
Confidence interval 


Sampling interval 
Liklihood 

Hypothesis 

Hypothesis , Statistical 
Hypothesis, Probabilistic 
Hypothesis , Alternative 


Hypothesis, Simple 


۷ 


Hypothesis , Null فرض العدم‎ 


Null hypothesis فرض العدم‎ 
Deterministic, Hypothesis الفرض المحدد‎ 
Hypothesis, Composite الفزطن المزكب‎ 
Research Hypothesis فرض بحثي‎ 
Alternative hypothesis فرض بدیل‎ 
Hypothesis,simple tinea a 
Experimental Hypothesis رشن ردت‎ 


فرض ذو طرف واحد Hypothesis, one-tail‏ 


Hypothesis , General ale ya i 
Working Hypothesis فوش عامل‎ 
Hypothesis, الو كه‎ Segall 
Nondirectional 

فش غر معدن Inexact, Hypothesis‏ 


۸ 


فرض غير موجه 
فرض محدد 
فرض مرکب 
فرض معین 
فرض مقبول 
فرض موجه 


فرق معنوية أمين 


قايا اة 


فعالية الإختبارات الإحصائية 


Hypothesis,nondirectional 
Deterministic Hypothesis 


Compsite Hypothesis 
Hypothesis, Exact 


Admissible Hypothesis 
Hypothesis, Directional 


Honestly significant 
difference 


Sample space 


Statistical Test 


Effectiveness 
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قاعدة Jal‏ الأقل 

قاعدة الأسف 

قاعدة الأمثلية 

قاعدة التشاوّم 

قاعدة ستور ج 

قاعدة لابلاس 

قاعدة نيمان ‏ بیرسون 
قاعدة هیرویتز 

قانون الاعداد الصغيرة 


قانون الأعداد الكبيرة 


) 


Minimin 

Minimax regret rule 
Optimism rule 
Pessimism rule 

Sturge’s rule 

Laplace Criterion 
Neyman-Pearson Lemma 
Hurwicz’ Criterion 

Law of small numbers 
Law of large numbers 


Addition law of 
Probability 


انو رت الما لا 


قليلة التفرطح 
قوانين الاحتمالات 
قوانين العد 

قوة الاختبارالإحصائى 
القوة الشرائية 

قياس 

قياس المتغير 

قياس متعدد الأبعاد 
oo‏ 

القيمة الاحتمالية 


قيمة متطر 44 


Probability, law of 


Multiplication 
Leptokurtosis 


Probability Laws 
Counting Laws 

Power of Statistical test 
Purchasing Power 
Measurement 

Variable Measurement 
Multidimensional scaling 
Communality 

P-value 


Extreme value 


الا 


vY 


Outlier 
Expected value 


Absolute Value or 
Modulus 


Significance value 


(4) 


Sampling fraction کسر المعاينة‎ 
Test efficiency كفاءة الاختبار‎ 
Asymptotic relative ) الكفاءة النسبية التقاربية (لابختبار‎ 
efficiency (ARE) 

Economic Order Quantity كمية الطلب الإقتصادية‎ 


۷۳ 


(3) 


Bivariate data لمتغیرین بیانات‎ 


Lisrel ول‎ 


۷ 


مبدأ العد 
lave‏ الفرصة 
مبدأ تدنية الکبریات 


متباينة کامب Jaze‏ 
متباينة کولموجوروف 
متباینة مارکوف 
متباينة هولدر 


oe 


مير 


(a) 


Centile 


Percentile 
Counting Principle 
Liklihood Principle 
Minmax Principle 
Bernstein inequality 


Tchebychev's inequality 


Camp —meidell inequality 
Kolmogorov inequality 
Markov inequality 
Holder inequality 


Variable 


Variable, Ordinal 7 


مبعیر 
Variate ۳‏ 
Variables, Nominal a os‏ 
تغير الإستجابة Response variable‏ 
ثغیر تابع Variable , Dependent‏ 
تغين Variable, dichotomous it‏ 
Manifest Variable ass‏ 
شوک Extraneous variable‏ 
کر ن Variable , Latent‏ 
تقوو كفن Background Variable‏ 
تغیر صوری Dummy variable‏ 
Random variable Er‏ 
تغیر عشوائي Stochastic Variable‏ 


۷٦ 


Random Variable, iy, کو‎ 


continueos 


متغیر غير مستمر (متقطع) Discontinuous variable‏ 


Latent variable 


متغیر کأمن 

Variable, Quantitative متغير كمي‎ 
Variable, Qualitative REET 
Variable, intervening Soret 
Discrete variable ae 
Control Variable ر اف‎ 
Cause variable منغیر مسبب‎ 
Independent variable ن‎ get 
Continuous variable متغیر مستمر‎ 
Covariate ار مشا شت‎ 
Dependent variable ses. ya 


۷۷ 


متغير مقترن (مصاحب) 
متغير نوعي 

متغيرات مدمجة 
متغيرات مرتبطة 


المتوسط العام 
المتوسط الهندسي 
aos‏ 


متوسط غير مرجح 


مط پیت 


Explanatory variable 


Concomitant Variable 
Canonical Variate 


Variable, categorical 
Variables , Confounding 


Correlated Variables 


Exclusive 


Average 


Grand mean 
Geometric , Mean 
Harmonic mean 


Arithmetic mean 


Unweighted Mean 


Moving average 


VA 


متوسط مربعات الخطاً 

متوسط مرجح (موزون) 

متوسط مستوی جودة المخرجات 
متوسط مشذب 

متوسط مشذب 

متوسط موزون 


مجز یئ 


مجموعات العينة الو احدة 


۷۹ 


Error mean square 
Weighted Average 


Average Outgoing 
Quailty Level (AOQL) 


Trimmed mean 
Winsorized Mean 
Weighted mean 
Geometric mean 
Population 
Universe of inquiry 
Infinite population 
Quantile 


Single sample groups 


Matched groups مجموعات متناظرة‎ 


المجموعة الشاملة Universal set‏ 
محاكاة Simulation‏ 
محاولة بیرنویللی Bernoulli trial‏ 
مخاطرة المستهاك Consumer's Risk‏ 
مخاطرة المنتج Producer’s risk‏ 
مخطط أعمدة Bar diagram‏ 
المدر ج الداثری Circular Histogram‏ 
مدر & تكراري Histogram‏ 
المدی Range‏ 
المدی الربیعی Interquartile range‏ 
المدی الربیعی Quartile range‏ 
مر اقبة الجودة Quality Control‏ 
المربع اللاتينى Latin square‏ 


مركز الفئة 

مستطیلی توزیع 
مستوی القیاس الاسمی 
مستوی القیاس الترتیبی 
مستوی القیاس الفتر ی 
مستوی القیاس النسبی 
مستوی المعنوية 


مستوی المعنوية الحقیقی 
مستوی حرج 


مستویات القیاس 


cn 
مسلمه بییز‎ 


Class midpoint (mark) 
Distribution, Rectangular 
Measurement , Nominal 
Measurement , Ordinal 
Measurement , Interval 
Measurement , Ratio 
Significance level 


Nominal significance 
level 


Exact significance level 
Critical level 
Measurement levels 
Survey 


Bayes’ Postulate 


A\ 


مصفوفة إرتباطية 
مصفوفة إرتباطية 


مصفوفة التباینات والتغایرات 


مصفوفة القرابة 

Ally مصفوفه‎ 

مصور تکراری 
المضروب 

المضلع التكراري 

المضلع التكراري المتجمع 
معادلة الدرجة الثانية 


معامل الإغتراب 


معامل ارتباط تو 


Correlation matrix 
Intercorrelation matrix 


Variance- Covariance 
Matrix 


Proximity matrix 
Data matrix 
Pictogram 
Factorial 
Frequency Polygon 


Frequency Polygon, 
Cumulative 


Second-Degree Equation 


Coefficient of alienation 
Tau Correlation 


coefficient 


AY 


معامن از قاط شا 


معامل ارتباط " تو n‏ لكند ال 
معامل bis‏ " امد |" 


معامل إرتباط الرتب لسبیرمان 


معامل ارتباط السلستان الثنائى 


معامل ارتباط السلسلتان 


معامل إرتباط السلسلتان للرتب 


معامل إرتباط بیرسون 


beitie 


Ar 


Theta Correlation 
coefficient (0) 


Kendall’s tau 
Lambda coefficient 


Spearman’s rank 
correlation coefficient 
Correlation Coefficient , 
Point biserial 
Correlation, coefficient 
biserial 

Correlation coefficient, 
Rank biserial 
Correlation , Pearson 


coefficient 


Correlation ,Gamma 


Coefficient 


معامل ارتباط سبیر مان 


معامل ارتباط فای 


معامل ارتباط کرامیر 
Jax Luidia‏ 
معامل إرتباط كيم 
معامل إرتباط لامدا 


معامل إرتباط يول 
معامل الإتفاق 


معامل الإتفاق 
معامل الإختلاف 


معامل الإختلاف ( مختصر ) 


Correlation , Spearman 
coefficient 


Phi coefficient 


Cramer's correlation 
coefficient 

Kendall’s Correlation 
coefficient 
Correlation, Kim 
coefficient 

Correlation , Lambda 
coefficient 

Yule's coefficient of 
correlation 

Agreement Coefficient 
Concordance coefficient 
Coefficient of variation 
(CV.) 

C.V. 


Ag 


مادق ER‏ 
معامل الارتباط البسيط 


معامل الارتباط الرباعی 


معامل الاغتر اب 
معامل الإلتواء 


معامل التحدید 


معامل التفرطح 


معامل التواء العزم الثالث 


معامل إلتواء بیرسون 


معامل التواء بیرسون 


معامل ألفا 


Correlation Coefficient 
Simple Correlation 


Tetrachoric correlation 
Coefficient 

Alienation , Coefficient of 
Coefficient of skewness 
Quartile coefficient of 
skewness 

Determination, coefficient 
of (R’) 

Coefficient of kurtosis 
Skewness Coefficient, 
Third moment 

Pearson's measure of 
skewness 

Skewness Pearson, 
coefficient 


Alpha coefficient 


معامل إنحدار 


el EDU بولي‎ ales 


معامل تو ( للإرتباط ) 


معامل سومرز (ارتباط) 


معامل عدم التحدید 


معاينة احتمالية 
المعاينة الاحصائية 
المعاينة الطبقية 


المعاينة العشوائية 


Regression coefficient 


Skewness coefficient د‎ 
Bowley 


Tau coefficient 
Somers coefficient 


Coefficient of Non 
determination 

Kendall's coefficient of 
concordance 


Standardization 
Sampling 
Probability sampling 
Statistical Sampling 
Sampling , Stratified 


Sampling , Random 


AN 


المعاينة العشو ائية البسيطة 
المعاينة العنقودية 

معاينة القبول 

Ailes‏ المعاينة 

معاينة النشاط 


معاينة بدون إحلال 


معاينة حكمية 
معاينة عرضية 
معاينة عشوائية 


معاينة عشوائية بسيطة 


Sampling, Simple random 
Cluster Sampling 
Acceptance Sampling 
Resampling 

Sampling, Activity 


Sampling without 


replacement 


Sequential sampling 
Judgement Sampling 
Stratified sampling 
Incidental Sampling 
Random sampling 


Simple randome sampling 


AV 


معاينة غبر مباشرة 
معاينة غير إحتمالية 
المعاينة غير العشوائية 
معاينة متعددة المراحل 


معاينة مع الاحلال 


معدل 
المعدلات المعيارية 
مت 


معنویه » جوهریه 


áy giza‏ إسمية 


Indirect Sampling 
Non-probability sampling 
Non Random Sampling 
Multi-stage sampling 


Sampling with 
replacement 


Systematic sampling 
Rate 

Rates, Standard 
Parameter 
Significance 
Statistical significance 


Significance, nominal 


AA 


معنوية عملية 
معنوية هامشية 
معیار القر ار 

معیار التعظیم 

معیار تعظیم الأقليات 


مقابلة شکل الجذع و الورق 
المقارنات المتعددة المتوسطات 


ارات ا 
مارا ا 


مقارنات متعددة 


Significance, pure 
Significance, exact 
Practical significance 
Marginal significance 
Decision Criterion 
Maxmax criterion 
Maxmin criterion 


Back- to- Back Stem-and- 
leaf plot 

Multiple comparisons of 
means 


Orthogonal comparisons 
Orthogonal contrasts 


Comparison, Multiple 


۸۹ 


مقارنة 

المقارنة الزوجية 
مقارنة المتوسطات 
مقاییس التشتت 
مقاییس الالتواء 
مقاییس الترکیز 
مقاییس التقدیر 


مقاییس المرکز النسبی 


مقاییس الموضع 


مفدر 


مقدر 
مقدر غير jak‏ 


مقدر كاف 


Contrast 

Paired comparison 
Comparison Means 
Dispersion Measure 
Skewness, Measures of 


Concentration measures 


Prediction Measures 


Relative of position 
measures 


Position measures 
Estimator 

Predictor 

Estimator , unbiased 


Estimator , Sufficient 


مقدر أكبر فرصة 


مقدر عملی 

مقدر غير متحیز 

مقدر كاف 

مقدر کف 

مقدر متحیز 

مقدر متسق 

مقیاس إسم 

مقیاس النزعة المركزية 
مقیاس ترتیبی 

مقياس فتر ی 


مقياس موضع 


Maximum likelihood 
estimate 


Estimator, Practical 
Unbiased estimator 

Sufficient estimator 
Estimator , Efficient 


Biased estimator 


Estimator , Consistent 
Nominal scale 


Measure of central 


tendency 


Ordinal scale 
Interval scale 


Location measure 


۹۱ 


مقیاس نسبی 
ملخص الارقام الخمسة 


مناهج الاستقراء الاحصائی 


مناهج البحث 

تسف الم 

المنحنی التكراري 

المنحنی التكراري المتجمع 


منحنی القوة 
منحنی النمو 
منحنی بیانی 


Ratio scale 
Five number summary 


Operating characteristic 


Statistical Induction 
approaches 

Research Methodology 
Midrange 


Frequency Curve 


Frequency Curve, 
Cumulative 


Power curve 
Growth Curve 


Band chart 


Normal curve 


۹۲ 


منحنی لورنز 


۱ منحنی ناقوسی 
المنحنیات tll)‏ 


منطق (ختبارات الفروض 
منطق الاختبارات الاحصائية 
منطقة الرفض 

منطقة القبول 

منظمات الاحصاء الدولية 


منهج الإستقراء البيزياني 


المنهج الفرضی الاستنباطی 


Logistic curve 
Lorenz curve 


Bell-Shaped curve 

Chart , Band 

Testing, Hypothesis of 
Logic 


Tests, Statistical of Logic 
Rejection region 


Acceptance region 
Statistical Organizations 
International 


Induction approach 


Bayesian , Induction 
approach 
Hypothetico deductive 


method 


ar 


Mode منوال‎ 


مینی — تاب Minitab‏ 


5: 


ناجيلكيرك (ر ") 
نزعه مركزية 


نسبة الإرتباط 
نسبة الأوزان 
نظام العینتان 
نظرية الاحتمالات 
نظرية الاشکال 


نظرية التجدید 


(3) 
Nagelkerke’s R? 


Central tendency 


Ratios & Rates 


Proportion 

Correlation Ratio 

Odds ratio 

Variance ratio 

Gini Concentration Ratio 
Double sampling scheme 
Probability theory 

Graph theory 


Renewal — Models 


نظرية المأمونية 
نظرية المباریات 
نظرية النهاية المركزية 
نظرية بييز 


نماذج الاحلال 


نمادج البرمجة الرياضية 
نماذج التأکد 
نماذج التبو 


نمادج التخصيص أو التعییر 


Decision theory 
Statistical decision theory 
Reliability Theory 
Games theory 


Central limit theorem 
Bernoulli theorem 
Baye’s theorem 


Tchebychev's theorem 
Replacement models 


Mathematical 
Programming Models 


Certainty models 
Forecasting models 


Assignment model 


an 


نماذج الصراع (المنافسة) 
النماذج اللو غاريتمية الخطية 
نماذج المخاطرة 

نماذج المخزون 

نماذج المنافسة 

نماذج المنافسة (الصراع) 
نماذج صفوف الانتظار 
نماذج صفوف الانتظار 
نماذج عدم التأکد 

نموذج آقصر مسار 
نموذج آقصی انسیاب 


نموذج البرمجة التربيعية 


Conflict models 

Log Linear Models 
Risk models 
Inventory models 
Models , Competition 
Models Competition 
Waiting line models 
Queueing models 
Uncertainty models 
Short- Path Model 
Maximal Flow Model 


Quadratic Programming 


Mode 


۹۷ 


نموذج البرمجة الديناميكية 


نموذج التخصيص 
نموذج التدفق الأعظم 


نموذج برمجة النقل 


نموذج محدد 


نموذج مختلط التأثيرات 


Dynamic Programming 
Model 


Allocation model 
Maximum-Flow Model 


Transportation 
Programming Model 


Stochastic model 
Deterministic model 


Mixed effects model 


4A 


الهرم السکانی 
الهرم السکانی 


هيولية 


(a) 


44 


Population profile 
Population pyramide 


Chaos 


(3) 


Unit of inquiry وحدة البحث‎ 
Sampling unit وحدة المعاينة‎ 
Experimental unit وحدة تجريبية‎ 
Probability Paper ورقة احتمال‎ 
Odd وزن‎ 
Extreme mean وسط متطرف‎ 
Median الوسیط‎ 
Statistical Multivarlate الوصف الاحصائی لعدة متغیرات‎ 
Description 

الوصف الا حصائی لعلاقة Statistical Bivariate‏ 
متغیرین Description‏ 
الوصف الإحصائى للمتغیر ات Statistical Description‏ 
الوصف الاحصائی لمتغیر Statistical Univariate‏ 


Description 


atin وصف‎ 


Variable Descripsion 


يقين - تأکد 


Certainty 


۱۰ 
۲۱ 
۱۲ 
۱ 
۱ 


الملاحقش 
Appendixes‏ 


Abbreviations مختصرات‎ 

الأساليب والمقاییس الاحصائية 

Statistical Techniques and Measures 

رموز إحصائية شائعة 

Common Statistical Symbols 

الرموز المستخدمة فى القوانین ال(حصائية 

Symbols Used in the Statistical laws 

Statistical laws الجداول الإحصائية‎ 

تطوروتاریخ الأساليب ال(حصائية 

Development of Statistical Techniques 

Statisticians الاحصاء‎ ehle 

فرو ع العلوم المختلفة والقائمة على الاحصاء 

فروع الإحصاء فى تصنیف دیوی 

Statistics in Dewey Classification 

Common Signs العلامات الشائعة‎ 

Greek Alphabet الحروف اليونانية‎ 

الأعداد الرومانیة: قواعد/جدول Roman Numerals‏ 

Prefixes for SI Units بدایات الوحدات المعيارية الدولية‎ 
Large Numbers الاعداد الكبيرة‎ 


تحلیل التغایر 
تحلیل التباین 


مستوی الجودة المقبول 
كفاءة نسبية تقاربية 
نموذج انحدار ذاتی 
تکاملی للمتوسطات 
المتحركة 

نموذج إنحدار ذاتى 
للمتوسطات المتحركة 
برنامج (إحصاء) الطب 
الحيوى 

تحليل المسار الحرج 
تصميم عشوائي كامل 
معامل الإختلاف 
تحليل التكلفة العائد 
تغاير المجتمع 

تصميم كامل العشوائية 
معامل الإختلاف 


١ ملحق‎ 


مختصرات شائعة 


Average deviation 

Analysis of covariance 
Analysis of variance 
Acceptable quality level 
Asyniptotic relative efficiency 


Autoregressive integrated 


moving average 


Autoregressive moving average 
Biomedical program 


Critical path analysis 

Design, c.r.d 

Coefficient of variation 
Cost-benefit analysis 
Population covariance 
Completely randomized design 


Coefficent of variation 


AD 
ANCOVA 
ANOVA 
AQL ۱ 
ARE 
Arima 


BMDP 


C.P.A. 
C.R.D 
C.V 
CBA 
COV 
CRD 
CV 


Discriminant analysis 4 G 
y تحلیل تمییزی‎ 
Degrees of freedom elas 
Distribution, f elie 
توزیع ف‎ 
Variance ratio التباين‎ ۳ 


Finite population correction 


General statistical package برنامج کمبیوتر إحصاء‎ 


عا 
9 

Honestly significant difference cual PRE 
Error,type i خطأ من النو ع الأول‎ 
Error,type ii خطأ من النو ع الثانى‎ 
Index of qualitative variations دلیل الاختلاف الكية‎ 
Latin cubic design EU المكى‎ 8 
Latin square design LDU) المربم‎ 5 
Lower control limit 55 اقة الأد‎ gains 
Lower modified control limit ۳ ŞI حد المر اقة‎ 
المعدل‎ 


Least significant difference اصغر فرق معنوي‎ 
Optimism rule,maximum of the ( قاعدة التفاؤل (أكبر الأكبر‎ 
maximums ۱ 


Multivariate analysis of 


variance. 


Regret rule,maximum of the 


قاعدة الأسف (أكبرالأقل) 


minimums 


DA 

DF 

F 

F 

FPC 
GENSTAT 


HSD 


H 

IQV 
L.C.D. 
L.S.D 
LCL 
LMCL 


LSD 
MANOVA 


i max max 


Max min 


(۷ Pessimism rule, minimum of ( قاعد قالتشاؤم (أقل الأكبر‎ 


the maximums 


OC Operating characteristic curve تح ر الات‎ 
OR Operations research TRR FOTE 
P Probability value القيمة الاحتمالية‎ 
P.D.F Probability distribution function دالة توزيع الاحتماا‎ 
PERT luati i wy 
Re evaluation and review ب مراجعة وتقییم‎ 
technique 
۹ المشروعات (مختصر)‎ 
Phi Phi correlation coefficient معامل لرتباط فای‎ 
Primavera Primavera برنامج کمبیوتر لادارة‎ 
المشر و عات‎ 
QC Quality control مراقبة الجودة‎ 
r Correlation coefficient راط رو‎ alas 
(pearson) 
RBD domized bl i 4 a ۲ ۲ 
Randomized block design يم قطاعی عشوائی‎ 
RHO Rip معامل إرتباط الرتب‎ 
SAS Statistical analysi t 5 2 7 
atistical analysis system نظام التحليل الاحصائي‎ 
(برنامج إحصاء)‎ 
SD Standard deviation plea اترات‎ 
SQC Statistical quality control اقبة الاحصائية‎ yal 
للجو ده‎ 
T Distribution, t توزیع ن‎ 
U test U (ختبار‎ 


حد المراقبة الاعلی 
حد المراقبة الاعلی 
المعدل 

إختبار منتظم آکبر قوة 
إختبار مان وینتی 
درجة معيارية 


Upper control limit 


Upper modified control limit 


Uniformly most powerful -test 
Mann whitney u-test 


Z score 


UCL 
UMCL 


UMP 


۲ + t 
الأساليب و المقاییس الاحصائية‎ 


Analysis of Variance (ANOVA) تحلیل التباین‎ 
Analysis of Variance For Ranked Data تحليل التباين للبیانات المرتبة‎ 
Arithmetic Mean اي‎ dase fis 
Association , Coefficient of معامل التوافق‎ 
Association , Test For ۱ اختبار التوافق‎ 
Average ا‎ 
Average Deviation اكرات م‎ 
Bar Graph an Re jal 
Bartlett's Test اقا پر‎ 
Bayes Theorem Supa 
Bayesian Statistics لحصاءات بییزیان‎ 
Best-Fit Line توفیق‎ Jai خط‎ 
Beta Distribution توزیع بیتا‎ 
Binomial Distribution توزیع ذی الحدین‎ 
Binomial Test اختبار ذو الحدین‎ 
Biserial Correlation Coefficient معامل ارتباط السلسلتان‎ 
Bivariate Table الجدول التکراری المز دوج‎ 
Bowker Test re ER 
Canonical Correlation الارتباط الشر عي‎ 


نماذج السببية 
مقاییس النزعة المركزية 
اختبار كا" 

التحلیل العنتودی 
المعاينة العنقودية 
إختبار کوکران (c)‏ 
إختبار كوكران (Q)‏ 
مقاييس التركيز 

معامل الإجماع 

فال الم اف 

جدول التوافق 

تصحیح للاستمرار 
إختبار النسب المرتبطة 
معامل الإرتباط 
مصفوفه لرتباطیه 
نسبة الارتباط 

تحليل التغاير 

معامل إرتباط كرامير 
معامل إرتباط كرامير 
توزيع تراكمى 


Causality Models 

Centile 

Centile Rank 

Central Tendency , Measure of 
Chi-Square Tesrt 

Cluster Analysis 

Cluster Sampling 

Cochran's C 

Cochran's Q Test 
Concentration Measures 
Concordance , Coefficient of 
Contingency Coefficient 
Contingency Table 

Correction for Continuity 
Correlated Proportions Test 
Correlation Coefficient 
Correlation Matrix 

Correlation Ratio 

Covariance Analysis 

Cramer's Correlation Coefficient 
Cramer's Correlation Coefficient 


Cumulative Distribution 


VA. 


Cumulative Frequency 


تکرار متجمع 

Cumulative Frequency Curve منحنی تکراری متجمع‎ 
Curve Fitting توفیق منحني‎ 
Curvilinear Regression انحدار غير خطی‎ 
Curvilinear Relationship علاقة غير خطية‎ 
Decile عشیر‎ 
Decision Making صنع القرارات‎ 
Determination , Coefficient of معامل التحديد‎ 
Discriminant Analysis Saal as 
Statistical distribution التوزيع الإخحصائى‎ 
Dispertion Measures مقائيس ان‎ 
Dixon's Test For Outliers 4a إختبار دیکسون للقیم المتطر‎ 
Elaboration analysis التحلیل المتقن‎ 
Estimation تقدیر‎ 
Eta Coefficient ۰ معامل اتا‎ 
F Test EEA 
F max E ER أكبر‎ 
Factor Analysis تحلیل عاملي‎ 
F-Distribution توزیع ف‎ 
Fisher's Exact Test اختبار فیشر الحقیقی‎ 
Fisher's Z' transformation raS 
Fourfold Point Correlation معامل الارتباط الرباعي‎ 


توزیع تکراری 
مضلع تکراری 


تحلیل فریدمان للبيانات المرتبة 


ew‏ ارفا انا 
اختبار جاما 

اختبار جارت 

منحنی جاوس ( الطبیعی) 
التعميم 

متوسط هندسى 

منحنى جومبيرتز 
إختبارات جودة التوفيق 
العرض البيانى 

إختبار 11 

إختبار هارتلى (ف العظمى) 
مدرج تكرارى 

إختبار تجانس النسب 


فرق معنوية أمين 


التوزيع الهيبرجيومترى 
إختبار فرض 


Frequency Distribution 
Frequency Polygon 


Friedman's Two-Way Analysis for 
Ranked Data 


Gamma Correlation Coefficient 
Gamma Test 

Gart Test 

Gaussian Curve 

Generalization 

Geometric Mean 

Gini Concentration ratio 
Gompertz Curve 
Goodness-of-Fit Test 

Graphical Presentation 

Growth Curve 

H Test 

Hartley's Fmax 

Histogram 

Homogeneity of Proportions, Test for 


Honestly Significant Difference 
Procedure 


Hypergeometric Distribution 


Hypothesis Testing 


إختبار الإستقلال 

دليل الإختلاف الكيفى 
الأرقام القياسية 

الإستقراء 

المدى الربيعى 

تقدير فترة 

معامل كندال للإجماع 
معامل إرتباط الرتب لكندال 
إختبار كولموجوروف 
إختبار كروسكال واليز 
تفرطح 

معامل إرتباط لامدا 
طريقة المربعات الصغرى 
اختبار ليليفورز 

خط بيانى 

خط أفضل توفيق 

إرتباط خطی 

ارفا خطى مدد 

إنحدار خطی 

تحویل خطی 

النماذج اللو غاريتمية الخطية 


منحنی لورنز 


Independence, Test for 

Index of qualitative Variation 
Index numbers 

Induction 

Interquartile Range 

Interval Estimation 

Kendall's Coefficient of Concordance 
Kendall's Rank Correlation Coefficient 
Kolmogorov-Smirnov Tests 
Kruskal-Wallis H Test 

Kurtosis 

Lambda Correlation Coefficient 
Least Squares , Method of 
Lilliefors Test 

Line Graph 

Line of Best Fit 

Linear Correlation 

Linear Multiple Correlation 
Linear Regression 

Linear Transformation 

Log Linear Models 


Lorenz Curve 


إختبار مان ویتتی (U)‏ 
إختبارالرتب المزشرة للأزواج 
المتتاظر ه 

تقدير آکبر فرصة 

إختبار مکنمار 

متوسط 

انحراف متوسط 

مقاییس الموضع 

وسيط 
إختبار الوسيط 

منوال 

اختبار مود 

إختبار المقارنات المتعددة 
إرتباط متعدد 

إنحدار متعدد 


فاسل ازفاظ aN‏ التفدده 


المعاينة متعددة المراحل 
إحصاءات تعدد المتغيرات 
الجداول المركبة (متعددة 
المتغيرات) 

معامل عدم التحديد 


Mann-Whitney U Test 
Matched-Pairs Signed- Ranks test 


Maximum Likelihood Estimate 
McNemar Test 

Mean 

Mean Deviation 
Measures Position 
Median 

Median Test 
Mesokurtosis 

Mode 

Mood Test 

Multiple Comparison test 
Multiple Correlation 
Multiple Regression 


Multiserial 


Multistage Sampling 
Multivariate Statistics 


Multivariate tables 


Nondetermination , Coefficient of 


۱۱ 


اختبار غير موجه 

انحدار غير خطی 

ais‏ طبیعی 

الاختبار الطبيعي 

تطبیع (تحویل للتوزیع الطبیعی) 
توزیع تكرارى متجمع 

اختبار القيم المتطرفة 

المقارنة الزوجية 

ارتباط الجزء 

إرتباط جزئی 

تحلیل المسار 

معامل ارتباط بیرسون 
امل 

معامل إرتباط السلسلتان الثتائی 
توزیع بواسون 

En او‎ 

الإحتمال 

إرتباط ضرب العزوم 


Nondirectional Test 
Nonlinear Regression 
Normal Curve 
Normal Distribution 
Normal Test 
Normalization 
Ogive 

Outliers Test 
Paired comparison 
Part Correlation 
Partial Correlation 
Path Analysis 
Pearson Correlation 
Percentile 
Percentile Rank 

Phi Coefficient 
Point Biserial Correlation Coefficient 
Point Estimation 
Poisson Distribution 
Prediction Measures 
Probability 


Product-Moment Correlation 


Coefficient 
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إختبار المعنوية البحنة Pure Significance test‏ 
ربیع Quartile‏ 
الإنحراف الربیعی Quartile Deviation‏ 
المدی الربیعی Quartile Range‏ 
xl‏ اد عشوائية Random Numbers‏ 
المعاينة العشوائية Random Sampling‏ 
إختبار العشوائية Random Test‏ 
المدی Range‏ 
معامل ارتباط الرتب Rank-Correlation Coefficient‏ 
المعد Rates CN‏ 
الست Ratios‏ 
تحلیل الإنحدار Regression Analysis‏ 
مقاییس التغیر النسبی 5 Relative Change‏ 
مقاییس المرکز النسبی Relative Position‏ 
مؤشر الثبات Reliability Index‏ 
اختبار الدفعات Runs Test‏ 
اختبار الدفعات Runs Test‏ 
حجم العينة Sample size‏ 
شبه المد ى الربیعی (الاحتراف Semi-Interquartile Range‏ 
الربیعی) 

ارتباط شبة جزئى ) إرتباط Semipartial Correlation‏ 
لجزء) 


تصحیح شبرد 

[ختبار المعنوية 

إختبار الاشارة 

إختبار الرتب الموشرة 
المعاينة العشوائية البسيطة 
مقاییس اللتواء 

اختبار سمیرنوف 

اختبار سبیرمان 

إنحراف معیاری 

التوزیع الطبیعی المعیاری 
درجة معيارية 

المعاينة الطبقية 

اختبار ستيوارت 

إختبار ت - ستيودنت 


المعاينة المنتظمة 
اختبار ات 
معامل تو 


معامل الارتباط الرباعی 
معامل ارتباط ثيتا 
السلاسل الزمنية 

تحلیل الإتجاة 


۱۷ 


Shappard's Correction 
Significance test 

Sign Test 
Signed-Ranks Test 
Simple random sampling 
Skewness Measures 
Smirnov Test 
Spearman Test 
Standard Deviation 
Standard Normal Distribution 
Standard Score 
Stratified Sampling 
Stuart Test 

Student's t Test 
Systematic Sampling 

T - Test 

Tau Coefficient 
Tchebychev's theory 
Tetrachoric Correlation 
Theta Coefficient Ø 
Time Series 


Trend Analysis 


معامل الاختلاف 

إختبار الدفع والد-وولفویتز 
Glee Lad‏ لو جح 
إختبار ویلکوکسون للأزواج 
المتتاظرة للرتب المؤشرة 
إختبار ويلكوكسون لمجموع 
الرتب 

إختبار ويلكوكسون للرتب 
المؤشرة 

معامل يول (للتوافق) 
درجة معيارية 


U Test 
Variance 
Variance Ratio 


Variation , Coefficient of 


Wald-Wolfowitz Runs Test 


Weighted arethmetic mean 


Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks 


۱۱۸ 


Test 


Wilcoxon Rank-Sum Test 


Wilcoxon Signed-Ranks Test 


Yule's Q 


z Score 


ملحق ۳ 


رموز إحصائية شائعة 


Significance Level; igna 

Probability of a Type I error; احتمال الخطأ من النو ع‎ 

الأول 

œ Intercept Constant of a True Linear الجزء الثابت المقطوع فى‎ 

معادلة الإنحدار الخطی Regression Equation‏ 

B Probability of a Type II error; من النو ع‎ thall احتمال‎ 

الثانی 

B Slope Constant of a True Linear المیل الثابت فى معادلة‎ 

Regression Equation; الإنحدار الخطی‎ 

B The Beta Probability Distribution توزیع بیتا الاحتمالی‎ 

1-۵ Power of a Statistical Test قوة الاختبار الاحصائی‎ 

"۷ The Gamma Probability توزیع جاما الاحتمالی‎ 
Distribution 


5 or A Increment or Change زيادة أو تغیر‎ 


e Random error; عشوائی‎ tha 

n Correlation Ratio نسبة الإرتباط‎ 

ne A measure of Strength of مقياس لقوة الإرتباط‎ 
Association 

0 or © Any Parameter ali 
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معلم توزیع بواسون 
لمتوسط الحسابی للمجتمع 
لوط PT pe‏ 
درجات الحرية 

معاملات کثیرات الحدود 
المتعامدة 

حاصل ضرب 

Slides‏ تباط 

معامل ارتباط الرتب 

الرنحر اف المعیاری للمجتمع 


تباين المجتمع 

تغاير المجتمع 

الخطأ المعیاری للتقدیر 
حاصل جمع 

معامل إرتباط كندال للرتب 


تأثیر المعاملة 
معامل فای 

elas!‏ کر امير 
متغیر YIS‏ أو إحصاء 


the Parameter of a Poisson 
Distribution 


Population Mean; 
Arithmetic mean 
Degrees of Freedom 


Coefficients of Orthogonal 
Polynomials 


The Product of 
True Correlation Coefficient 


Rank-Order Correlation Coefficient 


Population Standard Deviation 


Population Variance 
Population Covariance 
True Standard error of Estimate 


The Sum of 


Kendall's Rank Correlation 
Coefficient; 


Treatment Effect 
Phi Coefficient; 
Cramer's Statistic 


The Chi-Square Variable or Test 


۱۳۰ 


wa < K E 


عه 


Oxy 
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الإختبار 

مقارنة بين متوسطات 
المعاملات أو المجموع 
مجموعة قيم المعالم الممكنة 
المحددة فى فرض العدم 


مجموعة قيم المعالم الممكنة 


Statistic 


A Contrast among Treatment 


Means or Totals; 


The Set of Possible Parameter 
Values Specified by The Null 
Hypothesis; 

The Set of Possible Parameter 


Values 


Q 


~ 
£ C. ا‎ | e e — e 


C 


| 


A 


ملحق 4 
الرموز المستخدمه فى القوانين الاحصائية 


عدد حالات الاتفاق في معامل جاما. 

الجزء المقطوع من المحور الرأسی في معادلة الانحدار. 
إحداثي ( إرتفاع ) المنحنی الطبيعي المعیاری عند ALB‏ نقسیم. 
ارتفاع المنحنی الطبيعي المعیاری عند الحد الأدنى للفئة. 
ارتفاع المنحنی الطبيعي المعیاری عند الحد الاعلی للفئة. 
آصغر فرق معنوي. 

معامل الانحدار (البسیط) 

ترتیب المجزی 

معامل التصحیح في اختبار بارتلت. 

التكرار المتوقع في خلية في الجدول التكراري المزدوج. 
معامل التفرطح 

متغیر توزیع ت بدرجات حرية ن - ۱. 

درجات الحرية الفعالة ( اختبار - ت ساترزویت). 

معامل ارتباط کندال. 

درجة الثقة(مستوی الثقةأومعامل الثقةأواحتمال الثقة) . 

مجموع الرتب المخصصة للمتغیر ذو حجم العينة الاص غر 
(احصاء ولکوکسون - مان ونتی) 

المجزی (قد یکون الوسیط- الربيع- العشیر - المئین »....) 
نسبة جيني للترکز 


معامل ارتباط جاما. 

الانحراف الربیعی 

الانحر اف المتوسط 

احتمال ۱ 

احتمال الجدول الرباعي المشاهد 

مستوی المعنوية الحقيقي 

احتمال س » في توزیع ذی الحدین بحجم عينة ن واحتمال 
نجاح ق 

الاحتمال المتجمع س أو أقل » في توزيع ذی الحدين بحجسم 
عينة ن واحتمال نجاح ق 

احتمال الفئة بالصف ر 

احتمال القئة بالعمود ل 

احتمال الخلية في الصف ر والعمود ل 

gaii مخ الحالة ز‎ gal tute 

عدد الاختلدفات الفعلية 

عدد حالات الاختلاف (في معامل جاما). 

مجموع مربعات الخطأ ( في تحلیل التباین). 

عدد الدفعات الكلي 

دلیل الاختلاف الكيفي 

درجات الحرية 

الربيع ( يضاف دلیل: آحد.الارقام ۰۱ ۳:۲ 
الربیع الأول 
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س زر ۰ 


الربيع الثالث 
معامل ارتباط بیرسون. 

معامل ارتباط سبیرمان. 

معامل الارتباط الرباعي. 

معامل ارتباط السلسلتان. 

معامل ارتباط السلسلتان الثنائي. 

معامل ارتباط السلسلتان للرتب. 

معامل ارتباط السلاسل المتعددة, 

معامل الارتباط الكلي بين متغیر تابع (س ۱) ومتغیران 
Setoa gia‏ 

متغیر » مركز الفئة 

المتوسط الحسابي للمتخیر س في العينة. 
المتوسط الحسابي للمتغیر س في المجتمع 
الدرجة المعيارية للقيمة س 

مجموع قيم المتغیر س بالعمود ل 
مجموع قیم المتغیر س بالصف ر 
المجموع الكلي لقیم المتغیر س 

حدی الثقة ( الحد الادنی ۰ الحد الاعلی). 
التکرار المشاهد ( الفعلي) 

متغیر 4 elas)‏ الاختبار 

المتوسط الحسابي للمتغیر ص 

هعادلة تقدیر قیمة ص 
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E s‏ اد 
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š l | 
fa l G: G: G: G: G: G: G: L. 


قيمة مقدرة للمتغیر ص 
متغير یتبع التوزیع الطبيعي. 
تقدير تباين المجتمع من العينة 
تقدير التباین من المعاملات. 
تقدير التباین من القطاعات. 
تقدیر التباین من الخطأ ( في تحلیل التباین). 
الفرق بين رتب المتغیران 
احصاء نسبة التباین. 
فرض العدم 
الفرض البدیل 
Allo‏ تحویل فيشر. 
القيمة بعد تطبیق تحویل فیشر. 
الدالة العكسية لدالة تحویل فيشر. 
عدد القطاعات » عدد الصفوف. 
نسبة أو احتمال النجاح في توزیع ذی الحدین. 
منغامل: ار تباط کر امن 
مجموع Glas pall‏ بسبب القطاعات. 
الرقم القياسي القديم 
الرقم القياسي الجديد 
الرقم القياسي لفترة الأساس 
التكرار. 
مجموع المربعات الكلي في تحليل التباين. 
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مجموع التکرارات بالعمود ل 

مجمو ع التگرارات بالصف ر 

التکرار الفعلی بالخلية في الصف ر والعمود ل. 
التکرار المتوقع بالخلية في الصف ر والعمود ل. 
التكرار المتوقع. 

معامل الثبات. 

معامل ارتباط لامدا لتقدير ص من س. 

المنوال 

عدد المعاملات » عدد الأعمدة. 

مستوی المعنوية الاسمی. 

معامل الاختلاف(. (C.V‏ 

عدد المشاهدات » حجم العينة » مجموع التکرارات . 
مم ۳ 

معامل ارتباط کندال» 

إحصاء ولكوكسون » مجموع الرتب الموجبة 
Ail) uscd Sa‏ بالمجتمم المعياري, 
نسبة الارتباط. 

احصاء دیکسون (للقيم المتطرفة ) 

نسبة الزرتباط لانحدار ص على س 
الانحراف المعياري 

الانحراف المعياري للمتغیر س 

تباین المتغیر س 
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الخطأ المعياري للمتوسط الحسابي 


نسبة الارتباط في المجتمع. 
معامل ارتباط ثيتا 


إتحاد حدئین أء ب و يعنى وقوع أ أو ب أو کلیهما 


تقاطع حدثين أء ب ويعنى وقوع أ و ب معا 
احتمال الحدث أ ۱ 
احتمال الحدث ١‏ فى حالة وقوع ب 

مکمل الحدث ١‏ 


ملحق ه 
تاولحاي 


أعداد عشوائية 

التوزيع الطبيعى المعيارى 

BY”‏ یع ت 

توزیع ف 

توزیع کا" 

التوزیع الهیبرجیومتر ی 

احتمالات الجداول الرباعية 

توزیع ذی الحدین المتجمع 

توزیع بواسون المتجمع 

توزیع إحصاء ولکوکسون للرتب المؤشرة 
توزیع إحصاء ولکوکسون - مان - وتنی لمجموع الرتب 


توزیع إحصاء (ختبار کروسکال والیز 
توزیع إحصاء معامل کندال JUDU‏ وإحصاء فریمان لتحلیل التباین 
تحویل فیشر 


توزیع معامل ارتباط بیرسون 
توزیع معامل ارتباط سبیرمان 
توزیع إحصاء کولموجوروف 


۱۸ 
۱۹ 


۳۱ 
YY 
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توزیع إحصاء لیلیفورز 

توزیع إحصاء سمیرتوف ن, = ن 
توزیع إحصاء سمیرنوف ن # rÒ‏ 
توزیع إحصاء هارتلی Fmax‏ 

توزیع إحصاء کوکران 

توزیع (حصاء دیکسون للقیم المتطرفة 
توزیع إحصاء عدد الدفعات الکلی 


جدول A)‏ 
آعداد عشوائية 


Random numbers 
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جدول (۲) 
التوزيع الطبیعی العیاری 


Standard normal distribution 


الجدول يعرض الساحة )>( الوضحة بالجزء الظلل أى أن 
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۴ رطع ط (ح) ] - < 
ویعرض الجدول الاحدانی (ا) عند 





قيمة xl‏ للد b‏ + )>( 
العلامة العشرية لم توضع » ویراعی قسمة القم على Vee‏ 
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تابع جدول (۲) 
التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (Y)‏ 


التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (Y)‏ 
التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (۲) 
التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (Y)‏ 
التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (Y)‏ 
التوزیع الطبیعی العیاری 
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تابع جدول (۲) 


التوزیع الطبیعی العیاری 
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)" جدول‎ 
T - distribution «o> توزیع‎ 
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تابع p‏ 
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جدول (4) 
توزیغ « ف » F - distribution‏ 
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ف st‏ 
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باستخدام العلاقة 
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توزیع » كا" chi - square distribution‏ 
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٩ جدول‎ 
التوزیع افيبرجيومترى‎ 
The hypergeometric distribution 
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ویقتصر 


العلامة العشرية محذوفة لتبسیط العرض - تقسم القم على ۱,۰۰۰,۰۰۰ 
لزيادة الانتفاع بامحداول يمكن الاستعانة بالعلاقات التالية : 
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التوزیع افیبرجیومتری 
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۷ جدول‎ 
احتالات الجداول الرباعية‎ 
Probabilities for Fourfold tables 


S‏ نه حجم العينة الكل 
س ع أقل تکرار بين الصفوف والأعمدة 
يد اقل LS‏ بعد S‏ 
س تكرارالخلية الناظرة لأقل تكرارين 


والجداول تستخدم فى اختبار فيشر Fisher’s exact test‏ وتوضح 
الاحتالات التالية رنه < ۱۵ ). 

الشاهد : وهو الاحتال التجمم للحالة الشاهدة والحالات الأخرى 
الأكثر تطرفا فى نفس الاتجاه . 

الأحرى : وهو احتال الحالات الأخرى الأكثر تطرفا فى الاتجاه 
المعاكس . 

الجداول تغطى الحالات لقم به < ٠١‏ . لقم به الكبيرة » ی » WS‏ 
يمكن استخدام قم كا" لتحديد المنطقة الحرجة وهی تعطى نفس الاحتالات 
تقرییا . 
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توزیع بواسون‎ 
Poisson distribution 
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جدول ٠١‏ 
توزيع !حصاء ولک وکسون للرتب المؤشرة 


Wilcoxon signed rank test 


)1( القم عبارة عن احتال ص أو أقل ر الجانب الأيسر ) . 


(۲) لقم له الكبيرة » أكبر من ۰ نستخدم التوزیع الطبیعی » باعتبار 
أن galt‏ ر ا CTF‏ 
T‏ 
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۱ تابع جدول ۱۰ 
توزیع احصاء ولکوکسون للرتب المؤشرة 





جدول ۱۱ 
توزیع إحصاء مجموع الرتب . ولک وکسون | مان - وتتی 
Distribution of the rank sum statistic‏ 


Wilcoxon / mann - whitney 


الجدول یعرض قم ح » ص » ص ,  _‏ » باعتبار أنه إذا تم اختیار 
عينتين بطريقة عشوائية من نفس المجتمع فإنه بالنسبة لقم العينة الصغيرة 
ویب ) یکون احتال ( مجموع الرتب < ص , ) = ح . وكذلك فان 
Je‏ أن يكون ( مجموع الرتب 5 ص ,ی ) = ج . 

وبالنسبة للعينات الكبيرة » حيث يكون به , أو نه , أكبر من ۱۰ 
ob‏ مجموع الرتب ص يتبع التوزيع الطبيعى بتوسط قدره 
ص w=‏ (له et‏ +۲۱ 

وتباين قدره ۲۵ بم نې رس + بې + W/V‏ 


ويمكن استخدام جدول التوزيع العیاری باعتبار أن المتغير هو ص حيث 


= عسي ری 
ص w=‏ ی 
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توزیع (حصاء مجموع الرتب . ولکوکسون - مان وتتی 
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توزیع (حصاء مجموع الرتب . ولکوکسون - مان وتنى 
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توزیع إحصاء اخبار كروسكال ‏ والیز 
Critical values of the kruskal - wallis statistic‏ 
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جدول ۱۳ 
توزیع إحصاء معامل کندال للاتفاق 
واحصاء فریدمان لتحليل التباین 
Kendall coefficient of concordance‏ 


and friedman analysis of variance statistics 


)1( ابحدول یعرض احتال احصول على قيمة معينة م أو تزيد عليها 
الصدر : ( 1970 ) Kendall‏ . 
(ب) إذا زادت قيمة له عن ۷ يستخدم عدرل وی كا" بدرجات 
حرية له - ۱ ( جدول ه ) وذلك للإحصاء : 
ص = ۲ (به = ۱) و 
حيث و معامل کندال للاتفاق » 
CAN‏ 
(ur Te) ۴‏ 
له عدد الفردات الطلوب ترتيبها 
۴ عدد احکمن 
Hh‏ مما رہ سا 


مس = مجموع الرتب المعطاه لكل مفردة 
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تابع جدول ۱۳ 
إحصاء معامل کندال للاتفاق 


واحصاء فریدمان لتحليل التباين 
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تاع جدول ۱۳ 
احصاء معامل کندال للاتفاق 
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تابع جدول ۱۳ 
إحصاء معامل کندال للاتفاق 
واحصاء فریدمان لتحلیل التباين 
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تابع جدول ۱۳ 
إحصاء معامل کندال GUN‏ 


قم اضافية له Y=‏ 





Vt جدول‎ 
فيغر‎ ud 


Fisher’s transformation 


\ 
4 = = لو [( ۱ +2 ۱ - 7 ) ] 
حيث لو تعنی اللوغاريم الطبیعی 


إذا كانت قيمة م سالبة » استخدم الجدول مع إضافة إشارة سالبة . 


«۰۹۸۹ SAPA Len لكك‎ 
۱۱/۱۳۷۰ ¥4۹ . rar n, 
۱۱۱۵۹۸ e,8 «0۷۷ ery 
AAAI YE14 15 رو رفک‎ 
TTY » VOAY OR LAAI ۰" «۱:۸ 
vou s,er s,EALY e, Toot 
۹۳۴ + VATA „tevy ۱ 
PY AAV O AEE] AAL] 
۱۳۳0۸ A14۱ توف‎ +, TAY 
1.44 كلوقك زرف کل تلماه‎ 
Severe 0 AYP «eer 0 Fede 
۱۷۵ . AAV © «۷ r, r. 
VOAR: HÎ over adh! 
54 TAV 2 OLTA] ۳ "44 
VPA . 40:0 4Y «fogs 


نالهك 1.144 0 لفن VAPNA‏ 
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جدول ۱۵ 
توزیع معامل ارتباط بیرسون 
Pearson correlation coefficient‏ 


قم مر (م) تستخدم لاختبار ات العنوية الخاصة بمعامل ارتباط 
بيرسون للتوزيعات الطبيعية ذات المتغيرين . 
القم الغير متواجدة بالجدول يمكن إيجادها باستخدام الصيغة . 


یه (م) = ی - ۲ م V‏ - ۲ + بل چم 
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۱۵ جدول‎ aul 





ry 
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جدول ١١‏ 
توزیع معامل ارتباط سبيرمان 


Spearman correlation coefficient 
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تابع جدول ۱۰ 
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جدول ۱۷ 


توزیع (حصاء اخحبار کولوجوروف 
Kolmogorov statistic‏ 


4۰ < الوضحة بالجدول هى قم التوزیع الأصلى إذا كانت له‎ ill 
القم الأخرى تقريبية » وهی تطابق القم الأصلية فى معظم الحالات‎ 


وللحصول على تقريب أفضل فى حال ده > te‏ نستبدل المقام ۷ نه بالمقدار 
RENTE ۷ + v)‏ 
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تابع جدول ۱۷ 
توزیع احصاء shel‏ کولوجوروف 
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۱۷ جدول‎ anil 
اختبار کولوجوروف‎ shar] توزیع‎ . 
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جدول ۱۸ 


توزیع إحصاء اختبار لیلیفورز للتوزیع الطبیعی 
Lilliefors test statistic‏ 
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جدول ۱٩‏ 
توزیع إحصاء اختبار سیرنوف 
Smirnov test statistic‏ 
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تابع جدول 44 
توزیع إحصاء sho]‏ سميرنوف 
(v= yur ۱ v)‏ 
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۱٩ جدول‎ et 
- توزيع إحصاء اخبار سیرنوف ن ې‎ 


نعتبر ده تمثل حجم العينة الأقل » دم الحجم الأكير . 
إذا كانت م 3 ده غير متضمنة باحدول نستعمل تقریب العینات 
الكبيرة الموضح ف نهاية الجدول . 





تابع جدول ۱۹ 
توزیع إحصاء اختبار ميرنوف 
ن # yw‏ 
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تابع جدول ۱٩‏ 
توزیع إحصاء إختبار سميرنوف 
v Æ wW‏ 
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تابع جدول ۱٩‏ 
توزیع إحصاء اختبار سميرنوف 
+Æ Y‏ ې 
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جدول ۲۰ 
تو زیع احصاء هارا تل ف ۱ 
Hartley’s statistic‏ 
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تابع جدول ۲۰ 
توزیع احصاء هارتل ف 1 
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جدول ۲۱ 
توزیع احصاء کوکران 


Critical values for cochran’s test 
. پستخدم لاختبار تجانس التباین‎ 
القم بالجدول خاصة بالاحصاء : (أکبر ,' ) | مج وا‎ - 
) وحيث إن کل قم (,' ) وعددها ۴ ) لها درجات حرية ( د‎ 
۱۰.۰۰۰ تم حذف العلامة العشرية » وتقسم القم بالجدول على‎ 


القه تقسم عل ووه Ve‏ 
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جدول ۲۲ 
توزیع إحصاء دیکسون لاختبار القم التطرفة 


Dixon’s statistic for outliers 


القم بالجدول تقسم على {vee‏ 





Yor 


جدول ۲۳ 


توزیع عدد الدفعات الکل 
Distribution of total number of Runs‏ 


ا مجموعة الأولى من الجداول تعطی احتال حدوث عدد من الدفعات قدره 
(د) أو آقل . ولحجوم العينات له = نهم التی تکون آکبر من ۱۰ تستخدم 
الجموعة الثانية من الجداول . وفى هذه المجموعة الأخيرة فان : 

- الاعمدة العنونة بالاحتالات ۵ ۰ وه 6 t aye)‏ »0ه ¢ ۰۵ وه 
تعطی عدد الدفعات د بحيث إن هذا العدد أو أقل منه يحدث باحتال أقل من 
الاحال الموضح أعلى العمود . 

- الأعمدة العنونة بالاحتالات ۰,۹۵ e ٠,۹4 e AVO‏ ۹۹6 
تعطى. عدد الدفعات بحيث إن احتّال حدوث هذا العدد أو أكبر منه » أقل 
من الاحالات 6 ۰ وه 03 ىه 03 و ¢ ۵ ۰ ۰ وه على التوالى . 


۱ + te ف‎ 
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۲ ۱ ۲ | ۲ 3 = 6 
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لقم yo » yy‏ الكبيرة یقترب توزیع (د) من التوزیع الطبیعی . 


جدول ۲۳ 
توزیع sue‏ الدفعات JS!‏ 


Total number of Runs 
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تطور وتاریخ الاسالیب الاحصائية‎ 
Development of Statistics 


The first treatise on Probability. De Ratiociniis in 


Ludo Aleae (calculation in Games of Chance), 


written by Huygens. 


Graunt publishes Natural and Political 
Observations Mentioned in a Following index and 
made upon the Bills of Mortality, introducing the 
life table. 

De Moivre publishes a (largely overlooked) 
derivation of the Poisson distribution (Poisson's 
better-Known derivation was published in 1837). 
acob Bernoulli publishes Ars Conjectandi (The art 
of conjecture), containing a derivation of the 
binomial distribution. 

De Moivre published The Doctrne of Chances in 
1718. The second (1738) edition contains a 


supplement dated 12 November 1733 which gives 





۳۱5۸ 


the formula for the probability density function of 








the normal distribution. 


1763 | Ba yes introduces the idea of a Prior distribution. 


1805 | Legendre publishes the first account of the method 











of least squares. 


Laplace uses generations in his Theorie Analytique 







des Probabilites. 
Quetelet applies the normal distribution to describe 













the normal man. 


De Morgan publishes his laws of probability. 


Abbe publishes a derivation of chi-squared 


1847 
1863 
1869 


1877 
the Royal institution. 


1880 | venn introduces Venn diagrams. 


1896 | Karl Person introduces the product moment 











distribution. 







Galton uses the term correlation in its statistical 








sense in his book Hereditary Genius. 


Galton uses the term regression in a lectured, 





typical Laws of Heredity in man, on 9 February to 








correlation coefficient. 


Karl Pearsow introduces the chi-squared test. 


1912 | Sir Ronald fisher introduces the method of 















maximum likelihood for parameter estimation. 


statistical Methods for Research Workers, setting 
out inter alia ANOVA tables. The thirteenth edition 
was published in 1970. 





probability. Foundations of the theory of 
Probability 






Kolmogorov introduces the Kolmogorov - 


Smirnov test. 









Neyman and Egon Person introduce the 


procedure for hypothesis testing. 


Yie 


Kolmogorov publishes Analytic Methods in 
Probability theory which sets out the foundations of 
Markov processes . 

Dantzig introduces the simplex method for 
constrained optimization. 

Wiener publishes Cybernetics: or control and 
Communication in the Animal and the Machine. 
Feller publishes the first volume of An Introduction 
to Probability Theory and its Applications, the 
definitive text on stochastic Processes. 

Barnard suggests the monte carlo approach to 
hypothesis testing. 

Matheron publishes Traite Geostatistique Appliqué, 


setting out the fundamentals of geostatistics. 


Tukey and Cooley introduce fast Fourier 


transform. 


Akaike introduces his criterion for model 


comparison 
Box and Jenkins publish Time series Analysis; 


Forecasting and control. 





Yi 


Tukey publishes Exploratory Data Analysis, 







introducing the boxpolt and the stem and leaf 


diagram. 








Nelder and wedderburn introduce the framework 


for generalized linear models. 





resampling methods. 


1988 | paubechies introduces her family of wavelets. 
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ملحق ۸ 
فروع العلوم القائمة على الاحصاء 


نقدم العلوم وتعظیم الانتفاع منها یتوقف على مدی اعتمادها 
على الریاضیات والاحصاء » بما تتيحه من بحث وفهم وقیاس وتفسير 
الظواهر ووصف العلاقات بینها. لذا أنشأت العلوم المختلفة فروعا خاصة بها 
تقوم على الریاضیات والإحصاء . والجدول التالی يعرض بعض النماذج . 


Cliometrics 














الديموجرافيا gle)‏ لسکان الاحصائی) 








Ecology Mathematical البيئة الریاضی‎ ple 
Economics Mathematical الإقتصاد الریاضی‎ 
Mathematical anthropology ج الریای‎ Van Ah! علم‎ 
Criminology Mathematical الاجرام الریاضی‎ ale 
Mathematical geography الریاضی‎ Lil sal ale 
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Mathematical linguistics 


علم اللغة الریاضی 
Mathematical physic‏ 
Mathematical psychology‏ 
Mathematical sociology‏ 


بحرت الات (طوه دارع 
اس شی 
مراقبة الجودة Quality Control‏ 


Social measurement القياس الاجتماعی‎ 
Statistical mechanics الاحصائية‎ (SS all 
Statistical physics الفيزياء الاحصائية‎ 





۳۷ 


٩ ملحق‎ 


فروع الاحصاء مع تصنیف دیوی 


ال(حتمالات 

عملیات مارکوف 

المشی العشوائی (مونت 
کارلو) 

نظرية المباریات 

تحلیل عددی تطبیقی 
رياضة احصائية 

نظرية المعاينة 
احضاءاك الوصت والتخليل 
متعدد المتغيرات 
التوزيعات التكرارية 
مقاييس النزعة المركزية 
(المتوسطات) 

مقاييس التشتت 

التحليل متعدد المتغيرات 
تحليل الإنحدار 

تحليل الإرتباط 
الإستقراء الإحصائى 
نظرية القرارات 


02 
0.233 
0.282 


0.3 

0.4 

0.5 
0.52 
0.53 


0.532 
0.533 


0.534 
0.535 
0.536 
0.537 
0.54 
0.542 


۳۷۵ 


Probabilities 

Markov processes 
Random walks (Monte 

۱ Carlo) 

Game theory 

Applied numerical analysis 
Statistical mathematics 
Theory of sampling 
Descriptive statistics and 
multivariate analysis 
Frequency distributions 


Measures of central tendancy 


Measures of deviation 
Multivariate analysis 
Regression analysis 
Correlation analysis 
Statistical inference 


Decision theory 


نظرية التقدیر 

تحلیل السلاسل الزمنية 
إختبارات الفروض الاحصائية 
البرمجة 

البرمجة الخطية 

البرمجة غير الخطية 

البرمجة باعداد صحيحة 
موضوعات خاصة 

صفوف الانتظار 

المخزون والتخزین 


مر اقبة الجودة وعملیات 
إحصائية آخری 


0.544 
0.55 
0.56 

0.7 
0.72 
0.76 
0.77 

0.8 
0.82 
0.83 


0.84 
0.86 


۳۷۹ 


Estimation theory 

Time series analysis 
Statistical hypothesis testing 
Programming 

Linear programming 
Nonlinear programming 
Integer programming 
Special topics 

Queuing 

Inventory and storage 


Success runs 
Quality control and other 


statistical adjustments 


ملحق ۱۰ 
العلامات الشائعة 


Common Signs 


Asterisk 
Slash — / 
Backslash \ 
Dot 

Dbidot «Colon 

Plus ct 
Hash 

Ampersand & 
At @ 
Dollar sign $ 
Comma 
Semicolon 
Braces { } 
Brackets [ ] 
Parenthesis ( ) 
Hyphen $ 
Percent % 
Hat 


۳۷۷ 


46 ¢ 


YVA 


Circle 

Tilde 

Dagger 
Dashe,Bar 
Question mark 
Quotation mark 


ملحق ۱۱ 
الحروف اليونانية 
Greek Alphabet‏ 


وشکلها ونطقها 
النطق Upper Lower Name‏ 
A 0 alpha tat‏ 
B B beta Ga‏ 
Y gamma Lla‏ 1 
دیلتا A 6 Delta‏ 
ایبسیلون E € epsilon‏ 
زيتا C zeta‏ 2 
إيتا H n eta‏ 
ثيتا theta‏ 6 0 
أيوتا iota‏ 1 1 
کابا K K kappa‏ 
لامدا lambda‏ ۸ ۸ 
ميو M H mu‏ 
نیو N ۷ nu‏ 


۳۷۹ 


اکسای 
آومیکرون 


xi 
omicron 
pi 
rho 
sigma 
tau 
upsilon 
phi 
khi(chi) 
psi 


omega 


YA 


كال 


aA © a O 


A 


e € x © Cc 


[1] 


O يمر‎ x بهم‎ K AM لم م‎ oO 


ملحق ۱۲ 
الأعداد الرومانية 


Roman Numerals 


القواعد: 
تستخدم هذه الأعداد غالبا فى ترقیم الصفحات الأولية من الکتاب وکذا 
ene eee‏ . ویمکن للباحث تست 





كل الأعداد الصحيحة تکتب من الارقام أعلاه مع التکرار ووفقا 

للقو اعدالتالية : 

| - الرقم الذی یسبق مباشرة رقم أقل منه أو يساويه یجمع عليهء مثلا 
۷ ون = ۱۵۰. 

ب- الرقم الذى يسبق مباشرة رقم يكبره يطرح منه» مشل 1۷ = 4 
0 = . 

ج- عدم تكرار الرقم أكثر من ثلاث مرات: Ve = 1×× cle = LX‏ 
LXXX‏ ۰۸۰ الرقم ٩۰‏ یکتب XC‏ (ولیس (LXXXX‏ 

د - وضع شرطة - (bar)‏ على الرقم یعنی تضعیفه Call‏ مرة e‏ مثلا: 





۲۸1 


ه - لذا وقع الرقم بين رقمين آکبر caia‏ نطرحه أولا من الرقم التالی؛ 
والناتج یجمع مع الرقم السابق . 
أمثلة : 


= MDCCCXVIII ۳۹۷ = 0002601711 ۰۳۹ = XXXIX «YA = XXVIII 
£44 = CDXCIX «££ = XLIV ۸ 


6 


S 


oo ل‎ jy 
ل-‎ ON 






us | xv | و‎ | x | 
ETE 


150 


ETE 

لك 

| مر 

ee ee‏ ام ا یا 
| | | هه 

| هه 


e 
۳ 





300 2 
cm | s | xm] 
o | ه‎ | n | xw | 


DCC XVI 









700 





YAY 


YAY 





ملحق ۱۳ 
بدایات الوحدات المعيارية الدولية 
Prefixes for SI Unit‏ 


Description 


billion (uk), trillion(us) 
milliard (uk), billion (us) 


milliardth (uk), billionth (us) 

billionth (uk), trillionth (us) 
millibilionth (uk), millitrilionth (us) 
microbillionth (uk) microtrillionth (us) 





* Exponent of 10 


۳۱۸ 


ملحق ۱۶ 
الأعداد الكبيرة 


Large Numbers 
















عدد الأصفار فى النظام 


عربی 
sh ۳‏ 
س Pe‏ 
a‏ 
ست | سه | a‏ 
عست | سس لب 

۱ 
i 


<a ۳ 


ها 


x 
Undecillion 


Ao 


12 
15 
21 
24 
27 
30 
3 
36 


3 


Quatturdecillion | دیشلیون‎ 


Quindecillion کیندیشلیون‎ 





YAN 


المراجع العربية 


Arabic References 


آرکان آونجل(۸۳٩ (١‏ أساليب البحث العلمی» ترجمة حسن یاسین» ومحمد 
نجیب» معهد الإدارة العامة. المملكة العربية السعودیة. 


آلان ج . بلومان» کشف أسرار نظرية الارجحية. ترجمة نوار العواء JA‏ 
العربية للعلوم» .٠٠٠٠‏ 


Gob‏ رندرء رالف ستيرء ناجراج بالاکریشان» نمذجة القرارات ویحوث 
العملیات باستخدام صفحات الانتشار الالکترونية (علی الحاسب الآلى). 


جورج کانافوس» دون «phe‏ الإحصاء للتجاریین» تعریب سلطان محمد 
عبدالحمید» دار المریخ للنشرء الریاض ۰۲۰۰ 


حسین علىء منهج الاستقراء العلمی» مكتبة الحرية الحديثة,» ۰۱۹٩۹۰‏ 


خاشع محمود الراوی» عبدالعزیز محمد خلف cat}‏ (۰)۱۹۸۰ تصمیم وتحلیل 
التجارب الزراعية. جامعة الموصل. الجمهورية العر اقية. 


ریتشارد جونسون» دين وشرن؛ التحلیل الاحصائی للمتغیرات المتعددة من 
الوجهة التطبيقية» تعریب عبدالمرضی sal je‏ دار المريخ» ۸ . 


YAY 


عاطف علبی» الاحصاع التاريخ والنظرية و التتظیم الموسسة الجامعية 
للار اسات والنشر TESTE‏ 1 بیروت . 


غنيدينكو (1950), نظرية ال(حتمالات» ترجمة جمال الدباغ دار میر» 


فاهید لطفی» کارل بیجلز نظم دعم القرارات. 
ماهر عبد القادر محمدء الرستقر el‏ العلمی» دار المعرفة الجامعيت الإسكندرية. 


المرکز الدیموجرافی لشمال آفريقية (۰.)۱۹۷7 القاموس الثلاثی للم صطلحات 
الإحصائية و الایموجر افيةء القاهرة. 


مصطفى زايد (Y ۰۰ A)‏ المرجع الكامل فی الإحصاء مطابع الدار الهندسية 
القاهرة . 


مصطفى زايد (Y ee A)‏ قاموس البحث العلمی» مطابع الدار الهندسية» القاهرة. 


مصطفی زايد (۲۰۰۸) ; قاموس ال(حصاء « مطابع الدار الهندسية c‏ القاهرة 


میشیل ماکارشی» قضایا فى ple‏ اللغة التطبیقی» ترجمة عبد الجواد. 


VAA 


توفیق محمود» المجلس الاعلی للثقافة» ۰۲۰۰۵ القاهرة . 


والتر فاندل» السلاسل الزمنية» تعریب عبد المرضی عزام» أحمد هارون. دار 
المؤيخ» VAY‏ 


YAS 
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تکرار مطلق Absolute Frequency‏ 
Frequency, Absolute hi‏ 
¢ 4 4 
قيمة مطلقة Absolute Value or Modulus‏ 
قيمة العدد بصرف النظر عن الإشارة » ويرمز إلى ذلك بوضع الرقم بين 
أقواس مستقيمة » هكذا : |-ه| = ه < Vie = [VE]‏ 
OO‏ 
خطأ القبول Acceptance error‏ 
آنظر elhal‏ الاختبارات الاحصائية Statistical Tests , Errors of‏ 
© 
منطقة القبول Acceptance region‏ 
هی المنطقة التی إذا وقت فیها قيمة إحصاء الاختبار Test statistic‏ فان 
الفرض یقبل . 
۰ ¢ ¢ 
معاينة القبول Acceptance Sampling‏ 
أنظر Sampling, Acceptance‏ 
%¢¢ 


دقه Accuracy‏ 
مدی قرب تقدیر معين Estimate‏ من القيمة الحقيقية لمعلم 

المجتمع Parameter‏ . الدقة تزید بزيادة حجم العينة » أنظر Precision‏ 
خبیر اکتواری Actuary‏ 
إحصائى متخصص فى الحسابات المتعلقة بأنشطة التأمين بكافة أنواعه : 
التأمين على الممتلکات e‏ والتأمين على الحياةء ۰ من مخاطر وتعویضات 
وأقساط .....الخ ; 


4 0 ¢ 
Addition law of Probability 
قانون جمع الاحتمالات‎ 
Probability, Addition law of أنظر‎ 


4 4 ¢ 
Admissible Hypothesis فرض مقبول‎ 
Hypothesis , Admissible أنظر‎ 

oo 


Ageregative Index number رقم قیاسی تجمیعی‎ 
Index number , Aggregative أنظر‎ 


4 4 + 


معامل الاتفاق Agreement Coefficient‏ 
معامل يقيس مدی الاتفاق بين تفضیلات المشاهدین (المحکمین Preferences‏ 
أو رتبهم (Rankings‏ حول المشاهدات ( آشخاص أو أشياء أو مستویات أداء 
N ۱‏ ) ویتم حساب معامل الاتفاق بالصيغة : 

۸ ج 


حیحصت ی یی 2 
م(م-۱) ق (ق - ۱) 

ج عدد الموافقات بين المقارنات الزوجية للمشاهدین 
ق sxe‏ المشاهدين 
م عدد المشاهدات 
مزيد من الایضاح فى Nath,Sum.‏ 

۰ ۰4 h d 
Alienation اغتراب‎ 
معناه عدم وجود ارتباط . وهو عکس الارتباط من حيث القوة » أى بصرف‎ 
النظر عن کونه طردیا أو عکسیا ۰ فیکون الاغتراب تام إذا كان الإرتباط‎ 
. منعدم» ویقل بزيادة الارتباط حتی ينعدم مع الإرتباط التام‎ 

4 4 A 
Alienation , Coefficient of معامل الاغتراب‎ 
e ) وهو الجذر التربیعی للمقدار ( ۱- ر"‎ e مقیاس لعدم الارتباط بين متغیرین‎ 
Correlation coefficient, Pearson ر هو معامل ارتباط بير سون‎ Cus 


۰ ۰ 


معامل آلفا Alpha coefficient‏ 
الرمز » یونانی ٠‏ غالبا يرمز إلى مستوی المعنوية Significance level‏ فى 
[ختبارات الفروض الإحصائية Hypotheses Tests, Statistical‏ 


4 4 ¢ 


Allocation model التخصیص‎ gigi 
Linear Programming أسلوب مشتق من أسلو ب البرمجة الخطية‎ 
Ju » لتخصيص الموارد على الأنشطة المختلفة بطريقة تعطی أفضل منفعة‎ 

تعظیم الربح .الانتاج ‏ الجودة ‏ أو تدنية التکالیف » الوقت 


4 ¢ ¢ 
Alternative hypothesis فرض بدیل‎ 
Hypotheses Testing أنظر‎ 

۰ 0 4 
تحلیل البیانات data‏ و Analysis‏ 
أنظر التحلیل ال(حصائی Statistical analysis‏ 

4 ¢ ¢ 
Analysis , Causal ٠ تحليل السببية‎ 
Causal analysis أنظر‎ 

4 0 ¢ 


Analysis , Discriminant (DA) تحلیل تمييزي‎ 


Discrimination Analysis آنظر‎ 


۰ ۰4 + 
6 


تحلیل Analysis , Factor ghle‏ 
Factor analysis „hÍ‏ 
۰ 4 
Analysis of covariance (ANCOVA)‏ 
تحلیل التغایر (انکوفا) 
Covariance Analysis hi‏ 
oe‏ ۰ 4 
Analysis of variance(ANOVA)‏ 
تحلیل التباین (انوفا) 
أنظر Variance , Analysis of (ANOVA)‏ 
© © » 
Analysis of variance , Multivariate‏ 
تحلیل التباین متعدد المتغیرات 
تحلیل للتباین Anova‏ یکون فيه المتغیر التابع له توزیع متعدد 
المتغیرات . وبنفس منطق تحلیل للتباین يتم تقسیم التباین الکلی إلى 
فروق بين المجموعات والباقی Residual‏ للتباین داخل المجموعات ٠‏ 
ویستخدم Wilks’s Lambda‏ لاختبار الفرض بأن المجموعات نتبع مجتمع 
وا 


۰۰ ۰ 


Analysis , Path تحلیل المسار‎ 


Path Analysis أنظر‎ 


4 4 o 
Analysis , Profile تحلیل الشکل‎ 
Profile analysis أنظر‎ 

4 4 ¢ 
Analysis ‚qualitative تحلیل کیفی‎ 
Qualitative Analysis أنظر‎ 

4 ۰ A 
Analysis , Regression تحلیل الانحدار‎ 
Regression analysis أنظر‎ 

4 
Analysis , trend تحلیل الاتجاه‎ 
Trend analysis أنظر‎ 

¢ 4 4 
تحلیل حالة عدم التأکد , Analysis‏ 
أنظر Uncertainty Analysis‏ 

4 


تحلیل التغایر( مختصر) Ancova‏ 


Covariance Analysis أنظر‎ 


۰ 6 ¢ 
Andrews plot شکل آندروز‎ 
Plot, Andrews آنظر‎ 

¢0 +¢ ¢ 
Anocova (ANCOVA) تحليل التغاير( مختصر)‎ 
Covariance Analysis أنظر‎ 

¢ 6 A 
Anova تحليل التباين ( مختصر)‎ 
Variance Analysis انظر‎ 

4 ۰4 A 
Ansari-Bradley test اختبار آنصاری -بریدلی‎ 
Test For equality of scale أنظر اختبار تساوی المیزان‎ 

4 ۰ ۰ 
عکس المنوال Antimode‏ 
عكس المنوال Mode‏ ۰ أقل قيمة للمتغیر 

۰ 6 d 


آریما ARIMA Models‏ 
مختصر نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحرکة التكاملية 
AutoRegressive Integrated Moving Average‏ . وهی نماذج 
للسلاسل الزمنية تشبه نماذج Arma‏ عدا افتراضها أن السلسلة لها اتجاه 


. Steady مستقر‎ 
4 4 ¢ 
Arithmetic mean . متوسط حسایی‎ 
Mean, Arithmetic أنظر‎ 
4 4 o 
Arma آرما‎ 


مختصر نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة Auto Regressive‏ 
Model Moving Average‏ . وهی نمادج للسلاسل الزمنية ليس لها اتجاه 
Trend‏ . فیها يتم دمج حدود Terms‏ كلا من نموذج الانحدار الذاتی Model‏ 
AutoRegressive‏ مع نموذج المتوسطات المتحرکة Moving Model‏ 


. Average 


۰ 4 4 
نماذج التخصیص أو التعیین Assignment model‏ 
تعد هذه النماذج صيغة خاصة من البرمجة )444 Programming‏ 
.Linear‏ وتهدف إلى تخصيص عدد من الموارد (أشخاص ۰ أجهزة . 
شرکات ۰ .. ) علی عدد من ALY‏ » بحیث بخصص مورد واحد 
لكل bis‏ للوصول إلى أفضل منفعة ممكنه ( أكبر ربح ءإنتاج » أقل تکلفق 
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۰6 ۰ 
توافق Association‏ 
يقال لمتغیرین أن بینهما توافق إذا لم یکونا مستقلان . وهی تستخدم بنفس معنی 
الإرتباط Correlation‏ غير أن البعض يقصر استخدام هذا الأخير على 
المتغيرات الكمية . 

۰ ¢ 


Assumption - free statistics احصاءات لاشرطیة‎ 
NonParametric statistics „hj 


¢ ۰ ۰ 
توزیع غير متمائل Asymmetric distribution‏ 
أنظر توزیع متماثل Symmetric distribution‏ « الإلتواء Skewness‏ 
یعد حالة خاصة من عدم SLAM‏ 

4 6 4 


Asymptotic relative efficiency (ARE) 
الكفاءة النسبية التقا ربیه (للاختبار)‎ 
Statistical Test efficiency راجع كفاءة الاختبار الاحصائی‎ 
4 6 
Attribute صفة‎ 
وقد يكون المتغير ثنائى (ذكر -أنثى) أو متعدد‎ qualitative خاصية كيفية‎ 
. (أخضر- أحمر- أزرق)‎ 015 


۰ ۰4 ¢ 
11 


ارتباط ذاتى Autocorrelation‏ 
مقیاس للعلاقة الخطية بين مرحلتین منفصاتین لنفس المتغیر » بخلاف الارتباط 
والذى يقيس العلاقة بين متغيرين . فى السلاسل الزمنية Time series‏ یقیس 
الارتباط الذاتی مدی العلاقة الخطية بين القیم التى على بعد ثابت (Lag)‏ . 
وقد لوحظ أن الإرتباط الذاتی للنقاط المجاورة لبعضها » یقترب من واحد 
صحیح ‏ بمعنى أنه تام > ويقترب من الصفر بزيادة المسافة .قيمة الإرتباط 
تقع بين ۱۳ ۰ ٠ ١+‏ ويختبر وجود ارتباط ذاتي باستخدام إختبار ديربين - 


. Durbin watson test واتسون‎ 


ویظهر ذلك الشکل Gals Correlogram „bay!‏ یصور الارتباط 
وعلاقته بالبعد الزمنی ؛ حيث يبدأ الإرتباط باعلی dad‏ (واحد صحيح) 
ويتناقص مع زيادة البعد الزمنى بين القيم فى السلسلة الزمنية » حتى يصل 
إلأى الصفر . 
+e‏ 4 4 

انحدار ذاتی Autoregression‏ 
نموذج سلسلة زمنية يفترض أن قيمة المتغير عند وقت معین هو نسبة من 
قيمته فى فترة أو فترات سابقة مضافا إليها حد اضطرابی آخر يمثل عامل جدید 
يؤثر على المتغیر .الانحدار الذاتی من الدرجة الأولی یربط المشاهدة الحالية 
فقط مع السابقة علیها مباشرة . 


4 4 ¢ 
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متوسط Average‏ 
وصف المتغیرات يتم من خلال عدد کبیر من الاسالیب والمقاییس الاحصائية » 
من آهمها المتوسطات Averages‏ ؛ وغالبا تعنی أى مقیاس Ac jill‏ المركزية 
cus « Central tendency‏ يلاحظ بصفة عامة ۰ أن المشاهدات أو قیم 
الظاهرة تميل إلى التمركز أو (هناك نزعة نحو تمرکزها) عند قیم معينة في 
مركز التوزيع التكراري Frequency distribution‏ . وهی قيمة تعتبر 
ممثلة لمجموعة من القيم » وهناك عدة أنواع من هذه المتوسطات ‏ أكثرها 
شيو عا : المتوسط الحسابي Mean‏ والو سيط Median‏ والمنوال ‘Mode‏ 
ويستخدم المتوسط الحسابي في حالة المتغيرات الكمية  Quantitative‏ 
3 الوسيط للمتغیرات الترتيبية Ordinal‏ والمنوال للمتغیرات الاسمية 
.Nominal‏ والغرض من هذه المقاييس هو وصف المجموعة برقم واحد 
يمثلها فهو يعبر عن مزيد من الوصف والتلخيص . ويفيد هذا الرقم المتوسط 
في المقارنات المستعرضة أو الآنية بين عدة مجموعات أو مجتمعات . كما يفيد 
في المقارنات التاريخية أو الطولية بما يمكن من وصف التغير أو التطور في 
الظاهرة عبر الزمن . 
هذه القيم الثلاث تكون أقرب إلى بعضها كلما كان التوزيع أقرب إلى التمائل. 
وعلى أى حال توجد علاقة شائعة بين تلك المتوسطات الثلاث » وتفيدنا في 
الحصول على قيمة تقريبية لأي من هذه المتوسطات بمعرفة المتوسطين 
الآخرين » وهى : 
المنوال - ۳ (الوسيط ) - ۲ ( المتوسط الحسابى ) 

۰ 4 
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Average Deviation انحراف متوسط‎ 
Mean Absolute Deviations أنظر‎ 

۰ ۰ 
Average Outgoing Quailty Level (AOQL)‏ 
متوسط مستوی جودة المخرجات 
متوسط الجودة للمخرجات المقبولة بموجب نظام مراقبة الجودة للمعاينة . وقد 
يعبر عنه بشکل نسب مئوية. 
أنظر Statistical Quality Control‏ 


oo 
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5 
متغیر خلفی Background Variable‏ 
متغیر مفسر Explanatory Variable‏ يؤثر على المتغیرات التابعة 


Dependent‏ لكنه لا ily‏ بهم. 


4 4 
Back- to- Back Stem-and-leaf plot‏ 
مقابلة شکل الجذع والورق 
طريقة لمقارنة توزیعان عن طریق مقابلة الأوراق آمام الجذع Stem‏ 
۰6 4 
عينة متوازنة Balanced Sample‏ 
عينة تحوی خواص محددة مقدما من المجتمع المسحوبة Ain‏ . 
»© © ¢ 
منحنی بیانی Band chart‏ 
أنظر chart, Band‏ 
¢ 6 ۰ 
خريطة أعمدة Bar chart‏ 
أنظر chart, Bar‏ 
¢ ۰ 4 
مخطط أعمدة Bar diagram‏ 


Diagram , Bar انظر‎ 


15 


4 6 + 


Bar graph اعمدة بيانية‎ 
Chart , Bar انظر‎ 

¢ 4 4 
Bartlett’s test إختبار بارتلت‎ 


قدمه بارتلت عام ۱۹۳۷و یستخدم لمقارنة التشتت ( التباين ) في عدة 
مجتمعات . أو إختبار تجانس التباينات Homogenity‏ أو إختبار عدم 
التجانس. Heterogeneity‏ ويطلق عليه La‏ إختبار كا" - لتجانس التباينات. 


Variances Homogeneity = GU Li أنظر تجانس‎ 


4 
Barton-David test (ختبار بارتون - ديفيد‎ 
Test For equality of scale آنظر اختبار تساوی المیزان‎ 

+ 4 4 
تغییر الاأس اس Base Shifting‏ 

هناك حالات كثيرة تملي علینا تغيير فترة الاساس للرقم لقياسي Index‏ 
۲ ويمكن عرض أهمها فيما يلي : 
(۱) بمضي الوقت تصبح فترة الأساس بعيدة عن واقع المجتمع الذي نعيشه. 
وبالتالي يفضل اختیار فترة قريبة تتخذ کأساس . 
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(x)‏ عند مقارنة رقمان قیاسیان أو أكثر › مثال ذلك مقارنة الرقم القياسي 
للاجور بالرقم القياسي للاسعار أو مقارنة الأسعار في عدد دول . مثل 
هذه المقارنات تستازم توحید فترة الاساس . 

وبعد الاتفاق علي فترة قياس جديدة ملائمة نستخدم قیم الاساس المناظرة کمقام يتم 

علي أساسه باقي القيم .ویمکن استخدام الصيغة التالية : 


ى 
ق = سس ۱۰۰۲ 


e 


ىو 


فد ة الأساس . 


4 4 ¢ 
Bayesian approach , Induction 
منهج الاستقراء البيزياني‎ 
Statistical Induction approaches الاستقراء الاحصائی‎ gale آنظر‎ 


oo 


Bayesian induction approach 

منهج الإستقراء البيزياني 
منهج لاجستقراء الاحصالی ۰ .ثم تقديمة ونطویره بجهود کل من" جفریز 
(Jeffreys)‏ ورمزي ) Ramsey‏ ) وديفنتي ( Definetti‏ ) وجود ) Good‏ ( 
وسافج (Savage)‏ ولندلي ( Lindley‏ ). وآخرون . وهذا المنهج اسن عشي ا 
على نظرية بییز ) Bayes‏ ) والتي قدمها عام ۱۷۲۳ غير أن المنهج ظهر 
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بعدها متأخراً بحوالي ۲۰۰ عام ویتمیز هذا المنهج بکونه یعتمد على دلیلین » 
دليل تصوري أو اعتقادي ودلیل أمبريقي . 

) Conceptual evidence ) الدلیل التصوري‎ - Í 

وذلك یکون في صورة توزیع قبلي ( Prior distribution‏ ) لمعلم أو alles‏ 
المجتمع ( Parameters‏ . ویتم تكوين هذا التوزیع استناداً إلى الاحتمالات 
الذاتية ( Subiective Probabilities‏ ( والتي تقيس درجة الإعتقاد في dad‏ 
أو قيم المعالم المجهولة . أي أنه في هذا المنهج ينظر إلى معلم المجتمع على 
أنه متغير عشوائي وله توزيع قبلي معلوم ( أي معلوم قبل سحب العينة ) . 

ب - الدليل الإمبريقي ( Empirical evidence‏ ( 

ويكون ذلك ممثلاً في معلومات العينة . وذلك يعد Sls‏ موضوعيا 
Objective)‏ ( . 

ومن هذين الدلیلین ۰ الذاتي والموضوعي . يتم تکوین ما یسمی التوزیع البعدي 
Posterior distribution )‏ ) لمعلم المجتمع . وهذا التوزيع يعد الأساس 
في الإستقراء 

Statistical Induction approaches الإستقراء الإحصائى‎ gale أنظر‎ 


۰ 4 o 


مسلمة بييز Bayes’ Postulate‏ 
اقتر ح بییز Bayes‏ أن الإحتمالات القبلية ve si Prior Probabilities‏ 
آنها متساوية . 


راجع نظرية بییز Baye’s theorem‏ 


۰۰ ۰ 
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نظرية بییز Baye’s theorem‏ 
نظرية فى الاحتمالات تنسب إلى توماس بايز Bays,thomas‏ « و نقدم 
تعدیلا لابحتمالات المسبقة بموجب معلومات من عینات جديدة يتم الحصول 
علیها . 
فى عام ۳ قدم توماس بييز نظرية هامة » تعطی (حتمالات الفروض 
المختلفة » أو أسباب الأحداث ۰ أى إحتمال أن تكون النتيجة قد حدفت بسبب 
بفرض وجود عدد ك من الاحداث المتنافية الشاملة (فروض .أسباب » مقدمات) 
قار ae ee‏ . فان وقع منهم واحد ولکن غير معلوم ما 
هو » وبسبب ذلك وقع حدث آخرء هو النتيجة (ی) . 
نظرية بییز تمکننا من معرفة إحتمال أن يكون حدث ما بینهم » وليكن (ف ر) 
مثلا هو السبب فى هذه النتيجة » أى ح ( ف ر | ى ) » ویسمی الاحتمال 
البعدی Posterior Probability‏ > ویعد ذلك بمتابة تنقیح للبحتمال القبلی 
Prior Probability‏ ح (ف ر( بعد توافر معلومات جديدة وهی وقوع 
الحدث (ی) . من قانون الاحتمال الشرطي : 

se‏ ۲1 ی) 
ح (فراى)- 

ح (ى) 


بالتعويض عن ح (ى) من قانون الإحتمال الكلى Total Probability‏ 


(de‏ ح(ی افر) 





ح(فں | ی ) = 
مج (le‏ ح(ی افر) 
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وفی حالة وجود حدئین ف١‏ ۰ ف۲ » تکون نظرية بییز بالصيغة التالیة : 


) ح( ی اف‎ (ae 





ح( ف۱ ای ) = 
baz‏ ح(ی اف ) + ح ف) Cals)‏ 

وفی حالة کون الحدثين مکملین لبعضهماء ونرمز لهما ف » ف ۰ تکون نظرية 

بييز بالصيغة التالية : 


(aise (4) ح‎ 





ح( ف ای ) < - - 
ح (ف) ح(ی اف ) + ح (ف) ح(ی‌ اف ) 


۰۷۰ من الایضاح فى المرجع الکامل فى الاحصاء ٬للمؤلف» ص‎ a je 


¢ © © 

منحنی ناقوسی Bell-Shaped curve‏ 
آنظر المنحنی الطبیعی Normal curve‏ 
¢ 6 4 

Bernstein inequality متباینه بیرنستاین‎ 


صيغة عامة لحساب الاحتمال من نوع متباينة تشیییشیف Chebyshev‏ 
-inequality‏ قدمها Bernstein, S.N. oau ju‏ )1880-1968(- 
أنظر Las‏ صیغ آخری من نفس gill‏ ع Markov ۰ Holder inequality‏ 


Kolmogorov inequality « inequality 
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Upton,G.&Cook,1] راجع‎ 
4 4 


توزیع بیرنویللی Bernoulli distribution‏ 
حالة خاصة من توزيع ذی الحدین tue Binomial distribution‏ 
یکون عدد CYL‏ النجاح = ١‏ » أى توزیع إحتمالى لعدد حالات النجاح فى 
محاولة baal g‏ ۰ 
¢ 4 4 

نظریه بیرنویللی Bernoulli theorem‏ 
هی الأساس فى نقدیر معالم توزیع ذی الحدین . تقرر النظرية أنه لذا كانت 
(ق) هی نسبة صفة معينة فى المجتمع ۰ ( ك) = -١‏ ق ‏ فان نسبة هذه 
الصفة فى العينة (G)‏ تقترب من نسبة الصفة فى المجتمع (ق) باحتمال = ۱ 
بزيادة حجم العينة (ن) . وهذا واضح من تباين توزیع المعاينة للنسبة (ق) 
وهو (ق ك |ن ) . 


¢ ¢ 4 
محاولة بیرنویللی Bernoulli trial‏ 
تجربة باحتمال نجاح ثابت » ومستقل عن المحاولات السابقة . 

¢ ¢ ¢ 


Best critical region(BCR) أفضل منطقة حرجة‎ 
Most Powerful Statsical test راجع الاختبارال(حصائی الاکبرقوة‎ 


(MP) 
4 6 ¢ 
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Beta distribution Us توزیع‎ 


۰4 o 


تحير Bias‏ 
خطأ أوإضطراب منتظم أوغير عشوائى فى النتيجة أو العينة » وقد يكون 
إحصائى أو غير إحصائى ۰ وعلى أى حال فإن التحيز يعنى أن متوسط عدد 
كبير من تقديرات العينة Sample estimates‏ لا Us:‏ إلى alea‏ المجتمع 
Parameter‏ محل التقدير . إن أخطاء الصدفة Chance‏ أو العشوائية تلغى 

بعضها على المدى الطويل Long run‏ 


۰ ۰ 
Bias, Sampling تحیز المعاينة‎ 
Sampling Bias آنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Biased estimator مقدر متحیز‎ 
Estimator , unbiased jac. آنظر مقدر غير‎ 

4 6 ¢ 
Biased sample عینه متحیز‎ 
Sample , Biased أنظر‎ 

۰ ۰ ۰ 
Bimodal distribution توزیع بقمتین‎ 
Distribution, bimodal انظر‎ 

OO¢ 
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Binomial distribution توزیع ذی الحدین‎ 
Distribution, binomial انظر‎ 


4 4 ¢ 
Binomial test اختبار ذى الحدین‎ 
Test , Binomial أنظر‎ 

¢ 4 4 
ارتباط السلسلتان Biserial correlation‏ 
آنظر معامل إرتباط السلسلتان Correlation coefficient , biserial‏ 

¢ ¢ ¢ 
Bivariate data بیانات لمتغیرین‎ 
Data , Bivariate انظر‎ 

¢ ¢ ¢ 
Bivariate distribution توزيع لمتغیرین‎ 
Distribution, Bivariate انظر‎ 

4 ¢ ¢ 


Bivariate frequency table 


جدول تکراری لمتغیرین (مزدوج) 
أنظر Frequency table, Bivariate‏ 


4 6 ¢ 
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تقسیم قطاعی Blocking‏ 
التقسیم إلى قطاعات Blocking‏ من الطرق المستخدمة لمحاولة التحکم فى 
الموثرات الخارجية التی تؤثرعلى التجارب.وذلك بتجمیع وحدات التجربة فى 
قطاعات حسب تجانسها. 
¢ 4 4 

BMDP (Biomedical Program) 
پرنامج الطب الحیوی (احصاع)‎ 
Statistical Packages برنامج کمبیوتر احصائی  أنظر‎ 


۰4 


(ختبار بونفروني Bonferroni Test‏ 
إختبار للمقارنات المتعددة Multiple comparison Test‏ ۰ وهو Jig‏ 
حماية ضد تجاوزات الخطأ من النوع الأول. فإذا كان عدد الاختبارات م » 
والمطلوب الحفاظ على خطأ من النوع الأول عند قيمة معينة .0 » وجب 
العمل عند مستوی معنوية ,0 | م . 
وإذا كان عدد الإختبارات المطلوبة صغيرا ( خمسة فأقل ) فإن هذه الطريقة 
تفضل ؛ لكن لا ينصح بها إذا تجاوز عدد الإختبارات خمسة . 
أنظر إختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 

¢ ۰4 
اختبار بوكر Bowker test‏ 
إختبار |حصائی لمقارنة النسب المرتبطة » و يعد لمتدادا ( من ناحية تعدد 
المستویات (multilevel‏ لاختبار مکنمار .McNmar test‏ قدمه بوكر 
Bowker‏ عام ۰۱۹۶۸ 


4 6 e 
Box test (ختبار بوكس‎ 
عام ۱۹۵۳و يستخدم لمقارنة التشتت ( التباین ) في عدة‎ Box قدمه بوكس‎ 
أو إختبار عدم‎ Homogenity مجتمعات . أو اختبار تجانس التباينات‎ 
-Heterogeneity التجانس‎ 
Variances Homogeneity آنظر تجانس التباینات‎ 


4 4 A 
Boxplot شکل بوكس‎ 
Box-and-whisker plot هو نفس شکل بوكس ووسکار‎ 

¢ 4 4 
شکل بوكس ووسکار Box-and-whisker plot‏ 
شکل بیانی یعرض الخصائص الهامة لمجموعة من المشاهدات . ویعتمد 
العرض على 
ملخص الارقام الخمسة Five number summary‏ للبيانات 

4 
Brown test اختباربراون‎ 
Test For equality of scale أنظر (ختبار تساوی المیزان‎ 

4 4 ¢ 
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C 
C.V (coefficient of variation) معامل الاختلاف‎ 


Variation , coefficient of أنظر‎ 


۰ 
متباینه کامب میدل Camp —meidell inequality‏ 
أنظر نظرية تشیبیتشیف Tchebychev's theorem‏ 

¢ ۰ ¢ 
Canonical correlation ارتباط مقنن‎ 
Correlation , Canonical آنظر‎ 

۰۰ a 
Canonical Variate متغیر مقنن‎ 
Correlation , Canonical أنظر‎ 

Se 
Causal analysis تحلیل السببية‎ 


علاقة السببية تكون بين متغيرين أو آکثر. و هی أصلا مشكلة منطق وبحث 
علمی والمهتمین بالمتغیرات (ظواهر e‏ أحداث » صفات »....) » غير أن 
بحث العلاقة السببية يستلزم غالبا الاستعانة بالاسالیب الاحصائية . 

علاقة السببية تکون عندما يحدث التغير فى متغير أو آکشر (مستقل 
Independant‏ ( تخیرات فى متغیر آخر أو أكثر ( تابع dependant‏ ). 
إن دور الاحصاء فى تحلیل السببية يبدأ بتعيين المتغیرات الملائمة لخلق 
المشكلة . ثم Discription ias‏ = هذه المتغیرات e‏ وبعدها fas‏ بحث 
الارتباط بينها Correlation‏ . کمحاولة لتفسیر التباین فى المتغیرات 


التابعة : 


26 


بصفة عامة عند البحث فى السببية » يتم حساب التغير فى المتغیر التابع» ویعد 

المتغیر المستقل مرشحا لإحداث التغیر فى المتغیر التابع ؛ وإذا ما فسر التباین» 

فهذا یعنی وجود إرتباط . بعد الوصول إلى وجود إرتباط بين متغیرین » نبحث 

فى تفسيرات بديلة » وإذا لم نجد تفسيرات بديلة » عند ذلك فقط نکون بصدد 

تفسيرا سببيا Causal Explanation‏ إن البحث عن السببية يتضمن ثلاث 

خطوات : الوصف . التفسیر التحدید. 

مرحله الوصف :Description‏ 

فحص الإرتباط بين المتغیر التابع و المتغیرات المستقلة المحتملة Possible‏ . 

هذه الإرتباطات تعد تفسيرات سببية موقته Tentative‏ للتباين فى المتغير 

التابع . ولتثبيت Determining‏ الإرتباط يجب مراعاة ما يلى : 

-١‏ تعيين المتغيرات المستقلة التى يجب فحصها 

1“ تحديد قوة الإرتباط بين كل متغير مستقل والمتغير التابع » بمعنى مدى 
قدرة قيمة المتغير المستقل فى تحديد قيمة المتغير التابع . 

۴= إحتفال أن يكون هذا الإرتباط راجعا للصدفة Chance‏ « بمعضی أن 
يكون ذلك راجعا للمعاينة Sampling‏ . 

=é‏ إتجاه الإرتباط » هل هو طردی ‏ بمعنى أن المتغير التابع يتمشى مع 
المستقل زيادة ونقصانا » أو عكسى . 

مرحلة التفسير :-Explanation‏ 

يتم البحث عن تفسيرات بديلة للإرتباط بين المتغيرات e‏ وإذا أسفر البحث عن 

عدم وجود أية تفسيرات بديلة » يعد ما لدينا تفسيرا سببيا . إن عملية التفسير 

تتطلب فحص عدة متغيرات فى آن واحد e‏ فيما يعرف بالتحليل متعدد 

المتغيرات. 
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فى مرحلة التفسیر تستخدم أساليب التحلیل المنقن Elaboration analysis‏ 
وهو يلائم مستوی القیاس الکیفی للمتغیرات و تحلیل المسار Path analysis‏ 
وهو يتطلب مستوى قياس كمى للمتغيرات. 
مرحلة التحديد ‘Identification‏ 
المتغيرات المستقلة ليست على درجة واحدة فى أهميتها وتأثيرها على 
المتغيرالتابع. فى مرحلة التحديد يتم تحديد الأوزان لكل المتغيرات المستقلة 
وتستخد م الأساليب التالية: 
-١‏ انماذج اللوغاريتمية الخطية Log linear Models‏ « وذلك 
للمتغیر ات الكيفية Qualitative‏ 
-Y‏ ننماذج الانحدار المتعدد Multiple Regression‏ » وذلك للمتغیر ات 
الکمية Quantitative‏ 
-r‏ النماذج اللوغاريتمية الخطية Log Linear Model‏ 
oo‏ 
علاقة سببية Causal Relationship‏ 
آنظر تحلیل السببية Causal analysis‏ 
oo‏ 
علية » سببية Causality‏ 
أنظر تحلیل السببية Causal analysis‏ 
¢ 4 ۰ 


متغیر مسبب Cause variable‏ 
أنظر تحلیل السببية Causal analysis‏ 


۰ ۰ 
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تعداد شامل Census‏ 
تعداد شامل للمجتمع Population‏ فى وقت معین » مثال ذلك تعداد السکان » 
الانتاج » ۰..... وفی حالة عدم تغطية کل وحدات المجتمع »أى عد جزئی » 
يشار إلى ذلك بأنه Jad‏ غير کامل ٠ Incomplete Census‏ ولیس عينة 
-Sample‏ 

4 ۰ ۰ 


Centile منین‎ 
Percentile i 
4 4 ¢ 


Centile rank رتبة مئينية‎ 
Percentile rank انظر‎ 
¢ ¢ ¢ 


نظرية النهاية المركزية Central limit theorem‏ 
تعتبر نظرية النهاية المركزية من آهم النظريات الاحصائية » و يعتمد عليها 
لتعيين توزيع المعاينة Gly Sampling Distribution‏ يعد الأساس فى 
عملية الإستقراء الإحصائى Statistical Induction‏ . وتقرر النظرية 
ما يلى : مهما كان شكل توزيع المجتمع الأصلي فإن توزيع المعاينة للمتوسط 
الحسابي يوؤل الى التوزيع الطبيعي تدريجيا مع زيادة حجم العينة . ومن 
الناحية العملية يكفى لذلك أن يصل حجم العينة Sample size‏ إلى ١‏ وحدةه 

بل وأقل من ذلك فى أحيان كثيرة وخاصة عندما يكون توزيع المجتمع طبيعى. 

¢ ¢ ¢ 
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نزعة مركزية Central tendency‏ 
يلاحظ بصفة عامة » أن المشاهدات أو قيم الظاهرة تميل إلى التمركز أو (هناك 
نزعة نحو تمركزها) عند قيم معينة في مركز التوزيع التكراري . من IAS‏ 
هذه القيم شیو Le‏ وتطبیقا : المتوسط الحسابي Mean‏ والوسیط Median‏ 


. Mole والمنوال‎ 

© © 4 
يقين - تأکد ۱ Certainty‏ 
حالة حدث (متغير » ظاهرة » واقعة ۰ .... ) čs Probability Juis!‏ 
Aal 3‏ صحيح 5 

۰ © 
Certainty models نماذج التأکد‎ 
Models , certainty أنظر‎ 

oo 
Chaos هيولية‎ 


سلوك عشوائى فى منظومة حتمية » ويترجمه البعض فوضى › وأيضا علم 
الشواش ۰ والهيولية ale‏ جديد » وهو علم ينتمي للرياضيات ¢ و يجمع بين 
الجانبين البحتة والتطبيقية . 

وفي جانبه التطبيقي » نجده فى علوم كثيرة : الرياضيات البحتة › الفیزیاء» علم 
النفس ۰ الاقتصاد . الفلك ٠‏ الطب › الجيولوجياء الاتصالات ٠‏ علم الزلازل» 
البيولوجيا والعلوم البيئية ».... هذا العلم يبحث في النظم الديناميكية » مثلا 
الطب في ضربات القلب » وعلم النفس في نبضات المخ › والاتصالات في 
الإشارات المنقولة حاملة للمعلومات ۰ والاقتصاد في تأثر الأسواق بآليات 
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لسوق » .... وقد اتضح أن انتشار الأوبئة » والزلازل » وتقلبات البورصة › 
تسیر على آنساق لم یعرف لها سبب . 

4 4 ed 
Characteristic function دالة مميزة‎ 
Moment Generating دالة مرتبطة تماما مع الدالة المولدة للعزوم‎ 
Probability وهی موجودة دوما لكل توزيع لحتمالی‎ «Function 
.Distribution 


4 6 ¢ 


Chart , Band المنحنیات البيانية‎ 


وتسمی أيضا Band Curve Chart‏ ۰ وتستخدم لمقارنة التطور عبر 
الزمن لمجموعة مکونات أو أجزاء شئ ما ۰ حيث ترسم المنحنیات فوق بعضها 
¢ ¢ 4 

الاعمدة البيانية Chart , Bar‏ 
رسم خاص یصور التکرار لمتغیر إسمى dya « Nominal‏ یخصص عمود 
(رأسي (Lille‏ لكل فئة بحیث يتناسب ارتفاع العمود مع التکرار بالفئة . وإذا ما 
اتخذنا وحدة القیاس لتعبر عن عرض کل عمود فان مساحة JS‏ عمود یمکن 
استخدامها لتعبر عن تکرار الفئة ۰ وتکون المساحة الكلية للاعمدة ممثلة للتکرار 
الكلي . ویلاحظ أنه طالما أن المتغیر اسمي فان الترتیب لا یکون له معنى › 
كما أن الاعمدة لا تكون متلاصقة تمشيا مع کون المتغیر غير مستمر . 


4 6 ¢ 
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Chart ,Control خريطة المراقبة (الضبط)‎ 
Control charts أنظر‎ 
4 4 ¢ 


آشکال باریتو: Charts, Pareto‏ 
الشکل أعمدة بيانية تعرض التکرار لمتغیر غالبا Qualitative (aS‏ ویتم 
ترتيبها تنازلیاً Ly‏ یوضح الأهمية النسبية » لتوجیه الجهود إلى العناصر الأكثر 
تأثیرا . و أشکال باریتو تستخدم في مراقبة الجودة و ضبط العملیات الإنتاجية 
بعرض المشاکل والاخطاء والأسباب المودية إليها لإتخاذ القرارات التصحيحية 
المناسبة . وهی مسنتدة على فكرة باریتو Pareto‏ وهو عالم اقتصادی فى 
القرن التاسع عشر . 
¢ ۰6 4 

خريطة التتبع Chart ,Run‏ 
خريطة التتبع تعرض قیم البیانات طبقا لتسلسل زمني. هذه القيم قد تکون أصلية 
أو ملخصات أو موشرات لها » احصائية وغیرها . 


۰۰ ۰ 


Chebyshev's inequality متباینه تشیبیشیف‎ 
Tchebychev's theorem أنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Chernoff faces آوجه شیرنوف‎ 


شکل اقترحه تشیرنوف Chernoff‏ کبدیل لشکل آندروز Andrews‏ فى 
عرض البیانات فى حالة تعدد المتغیرات فى بعدین فقط -Two dimensions‏ 
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أساس الفكرة تمثیل مشاهدات لها عدد کبیرمن الابعاد أو المتغیرات کوجة فى 
بعدين فقط ؛ بحيث يتم التعبير عن قيم المشاهدات بما يلائم من شكل وحجم 


مكونات الوجه ( شكل الوجة » حجم العينين » طول الانف » ES‏ ( . 
A‏ ۰۰4 
توزیع كا" Chi-squared distribution‏ 
انظر Distribution, Chi-squared‏ 
۰۰4 
إحصاء كا" )12 ) Chi-squared Statistic‏ 


أى إحصاء Statistic‏ يتبع توزيع كا" كما فى الحالات التالية : 
١‏ للمتغيرات الإسمية Nominal‏ المعروضة فى جدول GILG‏ مزدوج 
Bivariate table‏ 
فان الاحصاء التالی یتبع توزيع كا" تقريبا (بدرجة حرية نتوقف على 
الاختبار): 
کا" -مج (ش ت ) رت 
حیث ش »ت ترمزان إلى التکرار المشاهد والمتوقع . 
۲- مربع المتغير الطبيعى القیاسی Standard Normal‏ يتبع توزيع كا" 
بدرجة حرية واحد X'‏ = ”2 . 
h i‏ ۰4 
اختبار كا" Chi-Squared test‏ 
انظر Chi-Squared‏ و Test‏ 
44 
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Circular Histogram المدرج الداثری‎ 
Histogram , Circular انظر‎ 
4 4 ¢ 
Circular Normal distribution 


التوزیع الطبیعی الدوری 


Normal distribution , Circular انظر‎ 


4 ۰ 
Classical inference الإستقراء الکلاسیکی‎ 
Statistical Induction approaches الاستقراء ال(حصائی‎ galia آنظر‎ 
¢ 
Class boundaries الحدود الحقيقية للفئة‎ 


قیم المتغیر التی تعين الحد الحد الأدنى والاعلی للفثة فى الجدول التکراری © 
وهی تتاظر Class Limits‏ ولو أن البعض يرى إستخدام Limits‏ فى 


حالة المتغير المستمر . 
¢+ ¢ 4 
تكرار الفئة Class Frequency‏ 
عدد العناصر أو المفردات التى تنتمى إلى فئة معينة 
¢+ 4 4 
فترة الفنة Class interval‏ 


مدی الفترة بين أكبر قيمة وأصغر قيمة للفئة .وبصفة عامة یفضل عند Al‏ 
الجدول التكراري أن تکون الفئات منتظمة» بمعنی أن تکون أطوال الفثات 
متساوية ٠‏ إذ أن ذلك سیوفر الکثیر من عبء العمل اللازم عند el ya}‏ التحلیلات 
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الاحصائية. ومع ذلك فإن هناك بعض الظواهر یصبح معها استخدام الفئات غير 
المنتظمة أكثر ملاعمة لعرض الظاهرة . مثال ذلك عند دراسة آعمار حالات 
الوفیات من الأطفال الأقل من سنة . Cus‏ یکون عدد الوفیات في اللحظات 
الأولى من الولادة كبيراً ثم يقل هذا العدد تدريجياً بزيادة عمر الطفل . وحتی 
یکون الجدول التكراري معبراً عن حقيقة هذه الظاهرة فإنه یفضل تخصیص 
الفئة الأولى لحالات الوفیات الذين تتراوح أعمارهم بين صفر ویوم واحد والفئة 
الثانية من يوم إلى يومين » ولا يكون من الملائم على أي حال جعل طول الفئة 
يوم واحد بطريقة منتظمة » إذ بذلك يصبح عدد الفئات بقدر عدد أيام السنة » 
وهذا شئ غير مناسب . ولذا فإن طول الفئة يزاد تدريجياً ليصبح عدد الفئات 
ملائماً . وكذلك فإنه من دواعي استخدام فئات غير منتظمة » وجود عدد قليل 
من القيم المتطرفة » كما قد نشاهد في توزيع الأجور » الدخول . 


4 ۰4 A 
Class Limits حدود الفئة‎ 
Class boundaries أنظر‎ 

¢ 4 4 
مركز الفئة Class midpoint (mark)‏ 
لكل فئة مركز » هو القيمة التي نقع في منتصف الفئة » وتساوی نصف al)‏ 
الأدنى + الحد الاعلی ) 

6 4 
Class , Open ۱ فئة مفتوحه‎ 


هى الفئة التى يكون أحد حديها الأدنى أو الأعلى غير محدد . وقد نضطر 
أحياناً إلى استخدامها في حالة وجود عدد قليل من المشاهدات قيمها متباعدة في 
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أعلى التوزيع أو في أسفله » وقد نضطر إلى استخدام الفئات المفتوحة أيضاً 
لعدم إمكان تحديد أحد حدي الفئة > أو لوجود عدد قليل من التكرارات . إن 
إستخدام الفئات المفتوحه يضيع فرص إستخدام الأساليب الإحصائيه الأفضل 
حيث تتطلب مستوى قياس کمی ‏ كالمتوسط الحسابی والإنحراف المعيارى o‏ 
ومعامل إرتباط بيرسون »... كما تكون عادة غير مفهومه » فضلا عن Ligh‏ 
تقلل من دقة البيانات » كما أنها تزيد العمل الحسابى . 

أنظر فترة الفئة Class interval‏ 


¢ 4 4 
التحلیل العنقود ی Cluster analysis‏ 


يهدف هذا الاسلوب إلى فرز عدة متغیرات فى مجموعات Groups or‏ 
Clusters‏ بحيث تكون كل مجموعه متجانسه فيما بينها تبعا لمعيار معين 

¢ ¢ 4 
تحلیل عنقودی Cluster analysis‏ 
يهدف هذا الاسلوب إلى فرز مجموعة من المشاهدات فى مجموعات Clusters‏ 
or Groups‏ بحيث تکون كل مجموعة متجانسة فيما بینها تبعا لمعیار معين . 


4 4 ۰ 
Cluster Sampling المعاينة العنقودية‎ 
Sampling, Cluster انظر‎ 

4 


(ختبار کوکران - Cochran's C test C‏ 
يستخدم لمقارنة التشتت ( التباین ) في عدة مجتمعات . أو إختبار تجانس 
التباینات Homogenity‏ أو إختبار عدم التجانس. Heterogeneity‏ - 
قدمه کوکران ale Cochran‏ ۱ وهو معد لمعالجة الحالات التي یکون 
فیها asf‏ التباینات أكبر بکثیر من التباینات الأخرى إذ أن هذه الحالة يكون لها 
تأثير سلبي على صلاحية تحليل التباين . 
آتظر تجانس التباينات Variances Homogeneity‏ › كفاءة الإختبار 
Statistical test efficiency (ios)!‏ 

۱ ¢ 6 6 
(ختبار کوکران - Cochran's Q test Q‏ 
قدمه کوکران ele Cochran‏ ۰ ویعتبر امتدادا ( من ناحية تعدد 
المتغیرات ( multivariable‏ ) لاختبار مکنمار —McNmar test‏ ویستخدم 
لاختبار ما إذا كانت عدة مجموعات - مرتبطة أو متناظرة matched‏ من 
التكرارات أو النسب - تختلف معنوياً مع بعضها . آنظر كفاءة الاختبار 
Statistical test efficiency jas)!‏ 


4 ۰ ¢ 
Coefficient of alienation معامل الاغتراب‎ 
Alienation , Coefficient of انظر‎ 
4 6 
Coefficient of ۵ معامل الاتفاق‎ 
Concordance coefficient انظر‎ 
۰ ¢ 
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Coefficient of determination (R’) 


معامل التحدید 
أنظر Determination,coefficient of‏ 

4 4 
Coefficient of kurtosis معامل التفرطح‎ 
kurtosis „bï 

4 4 

Coefficient of Non determination 

معامل عدم التحدید 
Determination,coefficient of 344i‏ 

¢ ¢ ¢ 
Coefficient of skewness معامل الإلتواء‎ 
Skewness آنظر‎ 

4 4 ¢ 


Coefficient of variation (CV.) معامل الاختلاف‎ 


Variation , coefficient of انظر‎ 


oo¢ 
Collection , data جمع البیانات‎ 
Statistics انظر‎ 

۰ 0 4 
توافیق Combinations‏ 
عدد توافیق ن من الاشیاء ماخوذة من مجموعة C) Ware‏ يحسب باستخدام 


الصيغة : 
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مزيد من الایضاح فى المرجع الکامل فى ال(حصاء » للمولف » ص EW‏ . 
¢ 6 ¢ 

Common factor variance تباين العامل المشترك‎ 

مصطلح يستخدم فى التحلیل العاملی Factor analysis‏ يشير إلى ذلك 

الجزء من التباين لمتغير والذى يرجع إلى العامل أو العوامل . ويسمى قيم 

Communality الشیوع‎ 


۰4 A 
Communality قيم الشیوع‎ 
Common factor variance آنظر تباين العامل المشترا ك‎ 

¢ ۰6 
مقارنات متعددة Comparison,Multiple‏ 


في dle‏ ظهور قيمة معنوية للإحصاء ف ورفض فرض العدم فان ذلك يعني 
فقط أن المجتمعات یحتمل أن تکون متوسطاتها غير متساوية ولا يشير ذلك إلى 
مکان وجود الفروق ومقادیرها ولا ترتیبها النسبي. ویتطلب الأمر إجراء 
مقارنات بين كل مجموعة والمجموعات الأخرى » وتوجد عدة طرق في هذا 
الشأن منها طريقة pool‏ فرق معنو يأفام Least Significant‏ 
difference (LSD)‏ وقد قدمها العالم فیشر . 
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Means Comparison أنظر‎ 


4 6 ۰ 


Competition Models نماذج المنافسة( الصراع)‎ 
Models, Competition  رظنأ‎ 


¢+ 4 4 
حدث مکمل Complementary event‏ 
لكل حدث ب حدث مكمل Complement‏ يرمز له ب ویعنی عدم 
وقوع ب 

4 4 
جدول مركب Complex table‏ 
* آنظر الجدول التکراری متعدد المتغیرات Multivariate Table‏ 

4 4 ¢ 
Component Analysis تحلیل المرکبات‎ 


call asi‏ التحلیل ال(حصائی فى حالة تعدد المتغیرات ۰ یعرض التغیر الناتج 
من عدد ق من المتغیرات وكأنها من عدد من المکونات المتعامدة ؛ أقل من ق. 
وإذا لم يكن ذلك فى الإمكان ۰ فیکون بطريقة تجعل عدد قليل من المکونات 
تسهم بأكبر مایمکن من التباين . هذه المكونات هى دوال خطية من المتغيرات 
الأصلية . 

Component Analysis : Factor analysis آنظر تحلیل عاملی‎ 


Principal 
4 6 ۰ 


40 


خريطة مرکبات الاعمدة Component bar chart‏ 
خريطة أعمدة يجزأ فيها كل عمود ليفصح عن المرکبات التى یتکون منها كل 
عمود . مثلا عند مقارنة الحالة الصحية حسب المناطق » يجزأ العمود فى کل 

منطقة الی(جید» متوسط » سی ( 


© ¢ ¢ 
Compsite Hypothesis فرض مرکب‎ 
Composite Hypothesis أنظر‎ 

۰۰ 
Concentration measures مقاییس الترکیز‎ 


تستخدم هذه المقاييس لقیاس مدي ترکز المتغیرات لدي بعض الفئات في وقست 
معين أو عبر الزمن . مثال ذلك : ترکز الدخل أو الأراضي لدي بعض الأفراد 
أو المجموعات . ترکز الصناعة أو السوق في عدد قلیل من المشروعات أو في 
مناطق قليلة . ترکز السکان في مساحة قليلة من الاراضي . وهناك عدة أساليب 
تستخدم لقیاس الترکیز آهمها : 

. Lorenz curve منحنی لورنز‎ - ١ 

. Gini concentration ratio نسبة الترکیز لجيني‎ -۲ 

. Schutz coefficient معمل شوتز‎ -۳ 

ء - دلیل هیرفندال Herfindahl index‏ 


¢ 4 ¢ 
Concomitant Variable متغير مقترن (مصاحب)‎ 
Variable , concomitant أنظر‎ 

¢ ¢ ¢ 
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معامل الإتفاق Concordance Coefficent‏ 
قدمه العالمان کندال Kendall‏ وسمیث عام ۱۹۳۹ ویستخدم لقیاس درجة 
الاتفاق بين عدد (ق)من المشاهدین (محکمین »...) یقومون بتقييم (ترنیب) عدد 
(e)‏ من الوحدات (أشياء ۰ أشخاصء...) تبعا لخاصية معينة » Sha‏ عند 
اختیارهم للوظائف أو لتقييم المدیرین أو المشرفین أو العمال أو اللاعبین 


eee 
: ويتم حساب معامل الإتفاق بالصيغة‎ 
ع‎ ۲ 
۳ i 1 ر‎ 
ق (م -م)‎ 


حيث ع = مجموع مربعات إنحرافات الرتب (للمجموعة) عن متوسطها 

5 قيمة معامل کندال تقع بين صفر وواحد ۰ الصفر یعنی عدم وجود إتفاق 
عام» الواحد يعنى إتفاق عام . 

* في حالة ما إذا كان عدد المحكمين إثنان فقط يمكن استخدام معامل 
سبيرمان. 

* مزید من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء » للمولف » ص 
141 


4 4 e 


Conditional Probability احتمال شرطی‎ 
Probability, Conditional انظر‎ 


4 6 ۰ 


42 


فترة الثقه Confidence interval‏ 
أنظر تقدیر فترة Estimation , Interval‏ 


4 4 i 
Confidence limits حدود الثقة‎ 
Estimation , Interval آنظر تقدير فترة‎ 

4 ۰ ¢ 
Conflict models نماذج الصراع (المنافسة)‎ 
Competition models انظر‎ 

4 ۰ ۰ 
Confounding إدماج‎ 


Independent Variables‏ محل dul all‏ هذه المتغيرات المدمجة 
Confounding Variables‏ تشوش على الصدق الداخلى للتجربة Internal‏ 


Validity 
¢ ¢ ¢ 
Consistent estimator مقدر متسق‎ 


Estimator , Consistent آنظر‎ 


oF 
Consistent test إختبار منسق‎ 
Statsical test Consistency آنظر اتساق الاختبارالاحصائی‎ 

4 4 d 
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Consumer's Risk مخاطرة المستهاك‎ 
Risk , Consumer's „bí 


4 
جدول التوافق Contingency table‏ 
جدول یعرض التکرار لكل Combination GAs‏ بين متغیرین( الشکل آدناه) 


أوأكثر. 
يسمى كل موقع بالجدول خلية Cell‏ . 





4 6 ۰ 


Continuity Corrections تصحیح الاستمرار‎ 


حد يستخدم للتصحیح عند التعامل مع متغیر منقطع Discrete‏ باعتبار ه 
مستمر Continueous‏ 


4 4 e 
Continuous variable منغیر مستمر‎ 
فى فترة مستمرة‎ Real numbers متغیر ياخذ آعداد حفیقیه‎ 

4 4 ¢ 
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مقارنة Contrast‏ 
يقصد بها دالة خطية من المعالم أو الاحصاءات » مجموع معاملاتها یساوی 
يثار ذلك فى تحليل التباين «Variance Analysis‏ لمقارنة الفروق بين 
المتو سطات -Means‏ وهنا المقارنة Contrast‏ هی مجموع موزون 
Weighted Sum‏ من متوسط المعالجات بحيث يكون مجموع الأوزان صفرا. 
على سبیل المثال فى تجربة بها أربعة مجموعات من المعاملات » تگون 


س = س ۲ هی مقارنة Y ۱+ ask Contrast‏ هم وه 


والتى نقارن بين متوسطی المجموعة الأولى والثانية . 
انظر تحلیل Variance , Analysis of (ANOVA) otal‏ 


¢%% 


خريطة المراقبة (الضبط) Control charts‏ 
خريطة للمتابعة والمراقبة» تعرض قيم البيانات طبقا لتسلسل زمني. هذه القيم 
غالبا موشرات إحصائية : cits Mean huge‏ ( مدی Range‏ › 
انحراف معیار ی Standard deviation‏ ( « نسبة erani ‘Proportion‏ 
ویتم العرض فى غضون الحدود الدنیا والعلیا المقبولة للمعاينة ‘Sampling‏ 
أنظر مراقبة الجودة Quality Control‏ 


۰۰4 o 


Control , Statistical الضبط الاحصائی‎ 
Statistical Control أنظر‎ 
۰ 46 A 
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متغیر مراقب Control Variable‏ 
فى البحث العلمی عموما » هو أى متغیر خلاف المتغیر المستقل 
Independent‏ يكون Controlled Lil»‏ من الباحث Gh‏ من طرق المراقبة 
ومنها الحذف ‘Elimination‏ التدنية ٠ Minimization‏ التثبیت Held‏ 
«Constant‏ التعشية ‘Randomization‏ ..... أو عن hual Gob‏ 

. Statistical Control الإحصائى‎ 


۰۰۰ 


Convenience Sampling عينة ميسرة‎ 
Opportunity Sampling انظر‎ 

¢ ¢ 4 
تصحيح الاستمرار Correction for Continuity‏ 
تصحيح يستخدم عند التعامل مع pee‏ منقطع Discrete Variable‏ 
باستخدام توزیع مستمر Continueous Distribution‏ 


4 ۰ 


متغیرات مرتبطة Correlated Variables‏ 
متغيرات یکون فیها LLY!‏ غير صفری . المتغيرات المرتبطة ليست مستقلة 

Statistically Independent إحصائيا‎ 

4 4 ¢ 

(رتباط Correlation‏ 
الزرتباط یعنی التغير الإقترانى بين المتغیرات » مثلا فى حالة متغيرين فان 
القول بوجود إرتباط یعنی أنه إذا تغیر أحدهما یتغیر الآخر » أى alle‏ تلازم 
فى التغير ۰ لکن لا یعنی بالضرورة إعتماد آحدهما على الآخر . والأمثلةعلى 
ذلك كثيرة » ففى العلوم الطبيعيه e‏ العلاقه بين الحراره وتمدد المعادن » بين 
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حجم الغاز وضغطه > .. وفی ale‏ الوراثه » العلاقه بين طول الأب وطول 
الأبن»بين ذكاءالأب وذكاء الأبن » لون البشره للأب ولونها للإبن ... وفى العلوم 
الطبيه » العلاقه بين التدخين والإصابه بمرض معين » العمر وضغط الدم » 
وفى العلوم الإجتماعيهء العلاقه بين الطبقه الإجتماعيه وبين مستوى الدخل » 
درجة التعليم ونوع الوظيفه» العلاقه بين التحصيل الدراسى وبين مستوى الذكاء؛ 
وكذاللعلاقه بين الجريمه والبطاله وكذا العلاقه بين إنتاجية العامل وبين أجره ؛ 
وفى العلوم الاقتصادیه, العلاقه بين سعر السلعه والطلب عليها e‏ بين الدخل 
القومى وعدد السكان »..وفی العلوم الإداريه العلاقه بين المبيعات والأرباح » 
بين حجم الإنتاج وتكلفة الوحده » بين حجم المبيعات والإعلان ... الخ. 

وتهدف مقاييس الارتباط Correlation Measures‏ ويشار إليها المعاملات 


Coefficients‏ لوصف التغير الإقترانى بين المتغيرات . أنظر معامل 
الار تباط Correlation Coefficient‏ 


¢ 6 ۰ 
(رتباط مقتن Correlation , Canonical‏ 
أحد الأساليب الاحصائية لدر اسة العلاقة بين متغیرات متعددة ‘Multivariate‏ 
ويكون لدينا مجموعتين من المتغيرات » مجموعة متغيرات مستقلة أو مقدره » 
ومجموعة متغيرات تابعة e‏ ويقدم هذا الأسلوب توفيق خطی Linear‏ 
Combination‏ لكل gaas‏ عةء بحيث يعطى أفضل إرتباط بينهما Maximally‏ 
0 كل توفيق خطى يسمى متغير مقنن ۷۵۲۵۸6 Canonical‏ 


۰ 4 


معامل الارتباط Correlation Coefficient‏ 
معاملات أو مقاییس الارتباط Correlation‏ متعددة ومختلفة و یمکن 
تصنیفها تبعا لما یلی: 
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عدد المتغیرات: يتم التمییز بين حالتین > حالة دراسة العلاقه بين 
متغیرین فقط وحالة دراسة العلاقه بين عدة متغيرات. 

مستوی قياس المتغيرات: يتم لتمییز بین: المتغیرات الکمیه 
Quantititave‏ « و المتغیر ات الترتيبة Ordinal‏ و المتغیرات 
الإسميه Nominal‏ 


وتهدف مقاييس الارتباط Correlation Measures‏ ويشار إليها 
المعاملات Coefficients‏ لوصف التغير الإقترانى بين المتغيرات 


حسبما 
=y‏ 


=Ñ 


یلی : 
تحدید قوة BL GUY!‏ » أى بیان ما إذا كان الارتباط 
sf‏ ی»ءضعیف»منعدم. 

تحدید اتجاه العلاقه بين متغیرین» أي بیان مالذا كانت العلاقه 
طردیه al‏ عکسیه. وبصورة أخرى ) موجبة Positive‏ أم 
سالبة Negative‏ ). 

در اسة الارتباط تعدالأساس لدر اسة وتحلیل علاقات السببیه بين 
المتغیر ات. 

bls ly!‏ یعطی مؤشرات ارمکان تقدیر المتغیرات بدلاله 
آخری. 

والثبات والموضوعية . 


لما له من آهمیه كبيره ۰ مثلا للتاکد من سلامة جمع البیانات 
والاختبارات . 
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وفیما یلی عرض لمقاییس الارتباط الشائعة بين متغیرین (س » ص) » مصنفة 
حسب مستویات القیاس (کمی » ترتیبی » اسمی ) » وهی تعد الأساس لدراسة 
العلاقه بين المتغيرات 





معامل ارتباط بیرسون۵750۴ع۳ 
معامل ارتباط السلسلتان biserial‏ 
معامل ارتباط السلسلتان الثنائي 01561181 Point‏ 


Correlation ratio نسبة الارتباط‎ 


معامل سبي رمان Spearman‏ 

Gamma lla معامل‎ 

Kendall aS معامل‎ 

معامل ارتباط السلسلتان للرتب Rank biserial‏ 
معامل ثيتا Theta‏ 

معامل کر امیر Cramer‏ 
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Lambda معامل لامدا‎ J 
Tetrachoric ر+ معامل الارتباط الرباعی‎ 


أنظر الارتباط المتعدد Multiple correlation‏ 


4 %0 ¢ 

Correlation coefficient , biserial 
معامل إرتباط السلسلتان‎ 
قدمه كارل بيرسون عام ۹ ويستخدم لقياس الإرتباط بين متغيرين أحدهما‎ 
كمي وليكن (ص) والآخر إسمى (س) ولكنه مستمر أصلا ويتبع التوزيع‎ 
الطبيعي . فهناك‎ 
حالات يكون فيها المتغير مستمر أصلا ولكن يصعب قياسه » أو قياسه بدقة‎ 
dichotomy مما يضطرنا إلى التعبير عنه بقيمتان فقط فيبدو وكأنه شائی‎ 
- ومن الامثلة على ذلك مستوى القلق (كبير - قليل ) مستوى النجاح (ر اسب‎ 
ناجح ) » (يحب - یکره ) » العمر ( شاب » مسن ) » القوة ( قوى » ضعيف )؛‎ 
. الخ‎ ... 
لقيم المتغير‎ )١ ٠ .( فإذا تم تخصيص قيمتين (صغرى » كبرى ) ولتكن‎ 
» الثنائى » وقمنا بتجزيء قيم ص تبعا لذلك بالتناظر إلى مجموعتين : ص.‎ 
: ص, فان معامل إرتباط السلسلتان (ر") يمكن حسابه بأي من الصيغ التالية‎ 


ص ۱ - ص. ق ق . 


اس | 
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Ke o 2o = 3 


ق 
Te‏ 
ق 
sp ae 5 4‏ 


» 


حیث : 
ص المتوسط الحسابی للمتغیر ص. 
ص , المتوسط الحسابی للمتغیر ص١‏ المناظر للقيمة (۱) للمتغیر الثنائى. 
ص . المتوسط الحسابی للمتغیر ص . 
ق ۱ نسبة مفردات المتغیر ص ۱. 


نسبة مفردات المتغیر ص . 
أحداڻي ) ارتفاع ) المنحنى الطبيعي المعيارى عند النقطة التى ينقسم بها 
التوزيع الطبيعي بنسبة ق , »ق . 
۰ 6 4 

Correlation Coefficient , Cramer 
معامل ارتباط کرامیر‎ 
قدمه‎ Nominal معامل کرامیر: لقیاس الإرتباط بين المتغیرات الاسمية‎ 
ویتم حساب هذا المعامل من جدول‎ VIET عام‎ "cramer" العالم کرامیر‎ 
بالصيغة التالية > وهي نفس صيغة معامل‎ . Contingency table التوافق‎ 
كرامير ولکن بصورة مبسطة ولتسهیل العمل الحسابي " آنظر جدول التوافق‎ 
Contingency table 


— G 
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حللا : 


ق = معامل کرامیر للتوافق. 
ع = عدد الصفوف أو الاعمدة Lagd‏ أقل. 


ك رد)" 


ح - مج (تكرار الخلية)" /(تكرارالصف )(تكرارالعمود) 

ك رل = تكرار الخلية الموجودة بالصف ر والعمود ل 

ك ر. = تكرار الصف ر 

el‏ = تكرار العمودل 

ملاحظات: 

تنحصر قيمة ق بين صفرء واحد صحيح » وهو يساوي صفر في 
حالة الاستقلال التام ويساوي واحد في حالة الارتباط التام . هذا ویصعب 
تفسير القيم البينية » أي بين الصفر والواحد تفسيرا دقيقاء علي أنه يمكن الاسترشاد 


بمايلي: 

من صفر إلى ۰,۱ ارتباط قليل بمكن إهماله 
٠,١‏ إلى ۰,۲ ارتباط ضعيف 

",إلى ٠,٤‏ ارتباط متوسط 

٠,٤‏ إلي ١,"‏ ارتباط قوي 

كر إلى ١‏ ارتبط قوي جدا 
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اتجاه العلاقة هنا لیس له معنی ( طردي أو عكسي ) 
o‏ في الحالة الخاصة . إذا كان الجدول یشتمل علي صفان أو عمودان فان صيغة 
معامل کر امیر تصبح : 


= حا 


وهذه مماثلة تماما لمعامل ارتباط pal‏ يطلق عليه معامل ارتباط فاي "Phi"‏ 
¢ ¢ 4 
Correlation Coefficient , Gamma‏ 
معامل ارتباط جاما 
عند حساب الإرتباط بين المتغيرات الترتيبية » غالبا ما يكون عدد أزواج القيم 
للمتغيرين كبيرا » وبالتالي فان تصنيفها في فئات قليلة العدد يؤدي إلي زيادة في 
التکرارات وفي هذه الحالة لا یکون من المناسب استخدام معامل ارتباط سبیرمان " 


. Spearman 
, توجد عدة مقاییس یمکن استخدامها في هذه الحالة منها معامل ارتباط جاما‎ 

Gamma‏ ومعامل ارتباط کندال Kendall‏ ومعامل سومرز و.. 

معامل ارتباط جاما قدمه العالمان جودمان وکروسکال عام NACE‏ 

ولتوضیح معني الارتباط في هذه الحالات » نعرض الجداول الخمس التالية 

وكل منها عبارة عن جدول مزدوج یعرض نقدیرات ثمان طلاب في مادتي 

الاحصاء والریاضیات . 








والجدول (۱) يعبر عن وجود ارتباط تام طردي بين تقديرات المادتین الجدول رقم 
(Y)‏ يعبر عن عدم وجود ارتباط والجدول رقم )0( يعبر عن وجود ارتباط تام 


عكسي . 

ویعتمد الحساب فى هذه المجموعة من معاملات الارتباط علي مایسمی حالات 
الاتفاق والاختلاف بين أزواج القیم . فالجدول رقم (۱) يفيد أن هناك ٤‏ طلاب 
تقديراتهم في المادتین " جید > جید" و هناك طلاب تقديراتهم " مقبول » مقبول " 


وبمقارنة تقدیرات طالب من المجموعة الاولي بآخر من المجموعة الثانية نستطیع 
أن نقول أن هناك حالة أتفاق» بمعنی أن الطالب الحاصل على جيد فى الاحصاء 


حاصل على جيد فى الریاضیات . وبمقارنة الأژواج جمیعها تگون عدد حالات 
الاتفاق تساوي 2*6 ١5‏ حالة ویلاحظ أن الجدول رقم (۱) لا يحوي حالات 
اختلاف أطلاقا بمعني وجود طالب حاصل علي " age‏ « مقبول " أو "مقبول › 


جيد ۲ . 
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ویعرف معامل Lla‏ " جا " كما يلي : 


أ سخ 


جا = 


حيث =f‏ عدد حالات الاتفاق » خ = عدد حالات الاختلاف . 
وبحساب معامل جاما للجداول الخمسة نحصل علي النتائج التالية : 


ESE اكه‎ 
الاسم‎ 
١ 


EEE 


ANP 
-0.5 

)£( |= | اسه 
= 


ولتسهیل حساب أ > خ من الجداول المزدوجة بصفة عامة » يمكن اتباع الخطوات 
التالية لتیسیر عملية الحساب : يراعي ترتیب المتغيران ترتیبا تصاعدیا أو تنازلیا 
من قمة الجدول من اليمين . يتم ایجاد مجموع حاصل ضرب کل رقم بالجدول 
" كل تکرار بالخلية " في التکرارات بالخلایا الاخري وحسب المسارات التالية . 
عند ایجاد أ : إلي اسفل ویسارا . 
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عند ایجاد خ: الي أسفل ویمینا . 
* معامل جاما تتحصر قيمتة بين + ۱-۰۱ وهو يساوي +۱ في حالة الارتباط 
التام الطردي 6 -۱ في حالة الارتباط التام العكسي e‏ ويساوي صفر في Alla‏ عدم 





وجود ارتباط . 

ولا توجد حدود عام لتفسیر القیم بين صفر ‏ +۱ " وکذا بين صفر ۰ -۱ " ویمکن 
علي أي حال الاسترشاد بما يلي : 

معامل جاما التفسير 

من صفر إلي ٠,١‏ ارتباط يمكن أهماله . 

٠,١‏ إلي ۰,۲ ارتباط ضعيف 

۳, إلي 50+ متوسط 

٠,٥‏ إلي ۰,۷ قوي 

/ا,ءإلي ١‏ قوي جدا 


۰ في حالة الجدول ۲ صفان و عمودان 
eae ee‏ 
ae ie‏ 
فإن الصيغة تکون 
اذ تاج 


آد + باج 


وهي نفس صيغة معامل ارتباط آخر يسمي معامل يول " "Yule‏ . 


۰۰4 
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Correlation coefficient ,Kendall rank 
معامل ارتباط کندال‎ 
هذا المعامل قدمه كندال عام ۱۹۳۸ لقياس الارتباط بين متغيرين کلاهما علي‎ 
وصيغته كما يلي:‎ Tau وينطق و"‎ T المستوي الترتيبي . ويرمز لهذا بالرمز‎ 
اف‎ 


ع 





۰ ن (ن - (١‏ 


وتشیر أ إلى عدد حالات الإتفاق » خ عدد حالات الإختلاف » وبنفس 
المعنی وطريقة الحساب تماما LS‏ في معامل Lis)‏ جاما Gamma,‏ 
.Correlation coefficient‏ 
ملاحظات : 
(۱) قيمة معامل کندال تقع بين +۱ والقيمة ۱ تعني ارتباط تام طردي » -۱ 
تعني ارتباط تام عكسي ۰ صفر تعني عدم وجود ارتباط , 
(Y)‏ في حالة وجود قیود 5عز) أي وجود تکرار لبعض القیم فان قيمة هذا 
المعامل لاتصل إلى الحد الاقصی +۱ 
(Y)‏ هذا المعامل يرمز الية كاملا بالصورة توأ Ta‏ حيث أن کندال - قدم 
معاملان آخران للارتباط وهو في سبیل معالجة الانتقادات الموجهة 
لمعامل تو أ ويرمز للمعاملان الأخران بالرموز توب Tb‏ » تو Teo‏ 
(ić)‏ المقدار ۰ (ن- ۱) وهو مقام معامل كندال يمثل عدد المقارنات 
الكلي بين أزواج القيم . 
¢ 4 4 
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معامل إرتباط كيم Correlation coefficient ,Kim‏ 
معامل لقياس إلإرتباط بين المتغيرات الترتيبية Ordinal‏ 
¢ ۰ ۰ 

Correlation coefficient ,Lambda 
ارتباط لامدا‎ Jalea 
معامل لامدا قدمه العالم جوتمان عام ۱۹۶۱ لقیاس الارتباط بين المتغیرات‎ 
Bivariate table الاسمية ویتم احتسابه بعد إعداد جدول تكراري مزدوج‎ 
باستخدام الصيغة التالية إذا كان الغرض تقدير ص بدلا لة س‎ 


ان ين = (محك -ك (ue‏ / نلك من 


حيث : ك* = تكرار الفئة المنوالية لكل فئة من فئات المتغير المقدر س 

ی" ص = تكرار الفئة المنوالية للتوزيع الهامشي للمتغير التابع ص . 

ملاحظات : 

-Y‏ معامل لامدا ليس معامل متمائل بمعني أن لس س لا يساوي ل س ص 
بصفة عامة . 

-F‏ معامل لامدا ل ص س يوضح الدرجة التي يمكن بها تقدير ص من 
المتغير المستقل أو المقدر س . 
Q)‏ 

مزید من الایضاح و التطبیق فى المرجع الکامل فى ال(حصاء Cal gall‏ . 


۰ 6 o 
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Correlation coefficient , Pearson 


معامل (رتباط بیرسون 
معامل بیرسون LLG DU‏ يتطلب أن یکون كلا المتغیران في صورة كمية › 


و العلاقة 
Lagin‏ خطية ویحسب معامل ارتباط بیرسون (ر) بين المتفیرین س. ص 
بالصيغة التالية : 


ن جح س ص - ع س مما ص 


خا pee‏ 
ر ال mg‏ 
Fd)‏ سا - ( س)'] [ د بحاص - Ci F)‏ 

حيث ن عدد المشاهدات 


خواص معامل إرتباط بیرسون : 
Sly (Í)‏ قيمة معامل الارتباط إذا ما تم تحويل أى أو كلا المتغيرين س › 


ص إلى متغيرات أخرى » عن طريق طرح رقم ثابت أو عن طريق 
القسمة على رقم ثابت. 
(ب) معامل الارتباط تنحصر قيمته بين  ۱+,۱-‏ فإذا كانت ر ۱ 
فان ذلك يعنى وجود إرتباط تام موجب › و ينقص تدريجيا كلما بعدت 
قيمة ر عن ١‏ حتى تصل إلى صفر » ويعنى عدم وجود إرتباط . وإذا 
كانت قيمة ر = -۱ فان ذلك يعنى وجود علافه تامه سالبه , 
ولا توجد حدود عامه لتفسير قيمة معامل الإرتباط بين الحدين صفرء ١+‏ 


(وبالمثل بين صفر۱-۰ ۰ ويتوقف الأمر على طبيعة المشكلة وعلى أى حال يمكن 
الاسترشاد بالجدول التالى : 






قیمه المعامل 


صفر إلى ۳.. | ارتباط ضعیف (Say‏ إهماله 
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حيرست 
وبالمثل تفسر القیم السالبه. ۱ 
d ۱‏ 6 4 

Correlation Coefficient , Point biserial 
معامل ارتباط السلستان الثنائى‎ 
یستخدم لقیاس الإرتباط عندما يكون أحد المتغیران كمي والآخر إسمى وثنائي‎ 
أصيل مثل الجنس (ذكر -أنثى )ء التملك (يملك - لا يملك )» الحالة الزواجية‎ 
. (متزوج - غير متزوج)‎ 
۰ A a 


Correlation coefficient, Rank biserial 

معامل ارتباط السلسلتان للرتب 
یستخدم لقیاس الزرتباط بين متغیرین آحدهما مقاس على المستوی الترتیبی 
Ordinal‏ والآخر شائی Dichotomous‏ أصيل . وقد قدم هذا المعامل 






کوریتون Coreton‏ عام ۱۹۵۲ . وقيمة هذا المعامل نقع بين ١-‏ ۰ + ۰۱ 
وصيغة هذا المعامل كما یلی: 

ر#- (۲/ن) زه - E‏ 

حیث : 

ص , متوسط رتب المجموعة صر 

ص . متوسط رتب المجموعة ص. 
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4 4 

Correlation coefficient , Spearman 
معامل ارتباط سبیرمان‎ 
. يستخدم معامل سبیرمان آساسا لا يجاد الارتباط في حالة المتغیرات الترتيبية‎ 
ومع ذلك » و لاعتبارات السهولة والسرعة يتم استخدامه في حالة البیانات الكمية‎ 
بدلا من معامل بیرسون خاصة ون صيغة معامل سبیرمان ما هي إلا صيغة‎ 
. مختصرة لصيغة معامل ارتباط بیرسون وذلك في حالة تطبیقها علي الرتب‎ 
قليلة « وتنشأ في حالة وجود قیم مكررة حیث يعطي لكل منها‎ Login الفروق‎ 
. رتبة تعادل المتوسط الحسابي لرتب القیم المکررة‎ 
ولتطبیق صيغة سبیرمان يتم ترتیب كلا المتغیران ترتیبا تصاعدیا " او تتازلیا*‎ 
: ویتم احتسابه باستخدام صيغة سبیرمان التالية‎ 


i‏ 5محاف" 
= \ - 


7 ن رن" a-‏ 


حيث ر ترمز لمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان »ف = الفرق بين رتبة 
المتغيرين » ن هو عدد أزواج القيم (المشاهدات) . 

معامل سبيرمان قيمتة تنحصر بين -۰۱ +۱. وهو يساوي ١-‏ إذا كان الارتباط 
تام عكسي ويساوي صفر في حالة عدم وجود ارتباط » ويساوي ١+‏ في حالة 
وجود ارتباط تام طردي والقيم البينية تفسر كما فى معامل إرتباط بيرسون 
-Pearson‏ 


4 ۰4 e 
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Correlation Coefficient, Tetrachoric 

معامل الارتباط الرباعي 
یستخدم معامل الارتباط الرباعي ( ر+ ) لقیاس الارتباط بين متغیرین کل منهما 
ثنائي Dichotomus‏ ویتضمن صفة الاستمرار ویتبع التوزیع الطبيعي 


۲ × ۲ ویتم حسابه من جدول‎ » Normal 





)+ = جتا 


\ ۱ + اد / ب ج 


حیث : جتا هي جيب تمام الزاوية . 





ملاحظات : 

۱ هذه الصيغة تعد صيغة نقريبية للصيغة الاصلية (وهي معقدة ) التي قدمها 
کارل بیرسون ple‏ ۱۹۰۰ . 

. ۱+ ۰ ۱- حدود هذا المعامل هي‎ Y 

۳ مقدار الزاوية یتراوح بين صفر في حالة کون ب أو ج (أو (Lads‏ 
يساوي صفرا الي ۱۸۰ في حالة أ أو د (أو کلایهما ) يساوي صفرا . 
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£ - یفضل تجنب استعمال هذا المعامل عندما یکون التقسیم لاي من المتغیرین 
بعيدا عن النسبة ٠,١‏ والمدي المناسب هو ( ۰,4 - ۰,5 ) 
 -‏ لایصلح هذا المعامل إذا كان تکرار aal‏ الخلایا صفر إذ أن الارتباط في 
هذه الحالة سيكون + ١‏ 

oo 
Correlation ارتباط‎ 
إرتباط یوضح مدى نشابه العناصر داخل المجموعات أو الطبقات . المعامل‎ 
لقیاس الإرتباط فى زوج من القيم‎ Fisher,R الاحصاء فیشر‎ alle قدمه أصلا‎ 
لخاصية معينة لوحدات فى نفس المجموعة أو الطبقة . مثال ذلك قياس الورتباط‎ 
or e فى أطوال الاخوة » أو الأوزان » الذكاء‎ 

¢ 6 4 
مصفوفة إرتباطية Correlation matrix‏ 
المصفوفةالإرتباطيه matrix Laf s)‏ ۲ هی بیان يوضح 
الزرتباط بين كل متغیروالمتغیرات الأخری» حيث یخصص صف لكل متغير 
وبنفس الترتيب يخصص عمود لكل متغير . ويعنى ذلك أن المقدار الموجود 
بالصف é‏ والعمود © هو معامل الزرتباط بين المتغیر رقم £ والمتغيررقم „O‏ 
* القطر الرئیسی یقسم معاملات الارتباط إلى قسمین متماثلين ٠‏ باعتبار أن 
معامل الإرتباط بين المتغیر الرابع والخامس هو نفسه (فى معظم معا 
ملات LLY!‏ ) المعامل بين المتغیرالخامس والرابع . ولذا غالبا یحذف أحد 
هذين القسمین » وبذلك یظهر شکل المصفوفه مثلثاً . 

4 6 ¢ 
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ارتباط متعدد Correlation , Multiple‏ 
معامل الارتباط المتعدد ( ر ) هو معامل الارتباط البسیط بين المتغیر التابع 

(ص ) ۰ (Soa)‏ وهی معادلة تقدیر المتغیر التابع أو معادلة الانحدار ‏ . 
ونقع dad‏ معامل الإرتباط المتعدد ( ر ) بين صفرء واحد صحیح . والقيمة ر" 
تعبر عن مقدار التباین فى المتغیرالتابع Gilly‏ يمكن تفسیره من خلال 


المتغیر ات المستقلة . 

L 6 ¢‏ 
(رتباط بلا معنی ۸۵ , Correlation‏ 
علاقة ارتباط بين متغیرین » بدون وجود علاقة سببية sl » Causality‏ بدون 
وجود معنی 

4 ۰ a 
Correlation , Part ارتباط شبه جزئي‎ 


ویطلق عليه Correlation, Semi- Partial Laf‏ « وهو الزرتباط بين 
متغیرین ۰ بعد استبعاد تأثیر متغیر آخر أو آکثر من واحد فقط من المتغیرین © 


. LADS ولیس‎ 
۰ ۰ o 
Correlation , Partial ارتباط جزئي‎ 


یقیس معامل الارتباط الجزئي صافي الارتباط بين المتغیر التابع ومتغیر مستقل 
بعد حذف التأثیر المشترك (أي مع تثبیت المتغيرات المستقلة الأخرى في 
النموذج). 


بعنی العلاقة بين Ctl‏ من المتغیرات بعد NANG‏ واحد او اکثر من المتغیرات 
الخارجية (رقابة Control‏ ) . وهذا یتأتی من خلال اجراء احصائی ولیس 
عند التصمیم Design‏ . 
معامل الارتباط الارتباط الجزئی هو مقیاس إرتباط للعلاقة الخطية بين 
متغیرین مع استبعاد تأثیرباقی المتغیرات. ونقع قيمته بين +۰۱ -۱. 
للتمییز بين حالات الارتباط الجزئي من حيث عدد المتغیرات المراقبة يشار إلى 
عدد المتغیرات المراقبة برتبة الارتباط Order of correlation‏ . الارتباط 
فى حالة عدم وجود متغیرات مراقبة يشار إليه الارتباط من الرتبة صفر 
Zero Order correlation‏ 

4 6 g 
Correlation , Positive ارتباط موجب (طردي)‎ 
بين متغیرین إذا كان تغير أحدهما يستتبعه‎ Correlation يقال بوجود ارتباط‎ 
تغير الآخر. ويكون الإرتباط موجب (طردى) إذا كان التغير يسير فى نفس‎ 
الإتجاه »بمعنى زيادة أحدهما يستتبعه زيادة الآخر . ويكون الارتباط سالب‎ 
بمعنى زيادة أحدهما يستتبعه‎ e (عكسى) إذا كان التغير يسير عكس الإتجاه‎ 
. نقص الآخر » أو نقص أحدهما يستتبعه زيادة الآخر‎ 

¢ ¢ 4 
نسبة الارتباط Correlation Ratio‏ 
قدمها SIS‏ بيرسون عام ۱۹۰۵ لقياس الإرتباط فى حالة وجود علاقة غير 
خطية بين متغيرين س.ص Lady‏ يلى نسبة إرتباط ص على س . 

قاس س - © ص- / O‏ 

وهناك صيغة مماثلة ل(رتباط س على ص . 


v0 | -o 6 - كاس ص‎ 
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حیث )ص- ۰ 0 س- هما الإنحرافان المعیاریان لمتوسطات ص »س . 
هذه المتوسطات يتم حسابها أولا لكل فئة من فئات المتغیر الآخر . 


ملاحظات : 

(۱) قيمة نسبة الإرتباط تقع بين صفر ٠١‏ والقيمة صفر تعنى عدم وجود 
إرتباط والقيمة ١‏ تعنى وجود إرتباط تام . 

(۲) قيمة نسبة الإرتباط موجبة دائما . ويمكن تحديد إتجاه الإرتباط من شكل 
الإنتشار . 

(۲) ئ" کر" » حيشر معامل إرتباط بيرسون 

(4) نسبة الارتباط يمكن تطبیقها أيا كان شکل العلاقة بين المتغیرات» خطية 
أو غير خطية . ونکون العلاقة خطية فى حالة ما إذا كانت ى - ر . 
ولذلك فإنه من المفید حساب ی ومقارنته بقيمة ر باعتبار ذلك إختبار 

() حساب النسبة ىص س لا يعتمد على س وکذلك النسبة ی س ص 


لا تعتمد على ص وكما هو واضح من الصیغ الرياضية لهاتين 
النسبتين. ویعنی ذلك أن هذه النسبة تشترط أن يكون واحد من 
المتغيران فقط كمي أما الآخر فيمكن أن يكون إسمى . 

4 ۰ ۰ 


Correlation و‎ Semi- Partial ارتباط شبه جزئي‎ 
Correlation , Part آنظر‎ 


۰ 6 ۰ 


شکل ارتباطی Correlogram‏ 
أنظر Lis)‏ ذاتی Autocorrelation‏ 
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» ۰4 A 
Counting Laws قوانین العد‎ 
معرفة عدد الطرق الممكنة الناتج من عمل معين من المعلومات الهامة والتی‎ 
تفید فى حساب القوانین الرياضية وخاصة ما يتعلق بالاحتمالات .ومن ألقوانين‎ 
المضروب‎ » Counting Principle الشائعة فى هذا الصدد : مبدأ لعد‎ 
. Combination التو افیق‎ « Permutation Jstad « Factorial 

¢ ۰ 5 
مبدأ العد Counting Principle‏ 
إذا كان لدينا عدد من العملیات قدره ك والعملية الأولى يمكن إجراؤها بعدد من 
الطرق قدره ن, والعملية الثانية يمكن إجراؤها بعدد من الطرق قدره ن؛ e‏ 
والعملية ك يمكن إجراؤها بعدد من الطرق قدره نی ,فان عدد الطرق )£( 
التى يمكن بها إجراء هذه العملیات جمیعها هو : 


تغایر Covariance‏ 
هو مقیاس للعلاقة بين متغیرین س ۰ ص ؛ المصطلح استخدمه فیشر Fisher‏ 
۳۰ . 

* اذا كان المتغیران س »ص مستقلان Independent‏ فان التغایر يساوى 
صفر » لکن لذا 

كان التغایر یساوی صفر فان المتغیران س »ص ليس بالضرورة أن یکونا 
آنظر مصفوفة التباینات والتغایرات Variance- Covariance Matrix‏ 
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4 4 h d 
Covariance analysis (ANOCOVA) تحلیل التغایر‎ 
فى حالة وجود خلیط من المتغیرات المستمرة‎ ANOVA otal هو تحليل‎ 
يمكن النظر إليها‎ ANOCOVA والمتغيرات الكيفية . ونماذج تحلیل التغایر‎ 
مع بعض المتغیر ات‎ Multiple Regression على آنها نماذج إنحدار متعدد‎ 
. Dummy Variables الوهمية‎ 
وهو على أى حال أسلوب للضبط الاحصائی لازالة تأثیر متغیر مرتبط مع‎ 


المتغير التابع . 
۰۰ 4 
مصفوفة التغایر Covariance Matrix‏ 
مصطلح مرادف لمصفوفة التباینات Variance- Covariance Matrix‏ 
و التغایر ات 
¢ ¢ 4 
متغیر مصاحب Covariate‏ 


المتغایر هو متغیر مرافق أي مصاحب للمتغير Dependent ait)‏ - 
ویستخدم لتخليصه من بعض الإختلافات غير المرغوبة. 

4 
طريقة المسار الحرج ( مختصر) CPM‏ 
آنظر طريقة المسار الحرج Critical path method (CPM)‏ 

4 ¢ ¢ 
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Cramer's correlation coefficient 
معامل ارتباط کرامیر‎ 


correlation coefficient Cramer's أنظر‎ 


004 
مستوی حرج Critical level‏ 
آنظر اختبار المعنوية البحتة Test, Pure Significance‏ 
۰ 4 


Critical path method (CPM) طريقة المسار الحرج‎ 


أنظر نماذج شبکات الاعمال Network models‏ 


004 
Cross tabulation جدولة مزدوجة‎ 
Contingency table جدول التوافق‎ „bí 

۰ ۰ ۰ 
Cumulative frequency تکرار متجمع‎ 
Frequency Curve المنحنی التكراري المتجمع‎ « Frequency bi 
Cumulative 

¢ ¢ ¢ 
توفیق منحنی Curve fitting‏ 
توفیق دالة رياضية للبیانات المشاهدة . 

oo 
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Curve , Lorenz منحنی لورنز‎ 


Lorenz curve „bÍ 
¢%% 
Curvilinear relationship علاقة غير خطية‎ 
4 4 ¢ 
C.V. ( معامل الاختلاف ( مختصر‎ 
Variation , coefficient of أنظر‎ 
4 4 
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0 
Data بیانات‎ 


بيانات » معلومات » غالبا تكون فى صورة رقمية . وقد تكون بیانات لمتغیر 
واحد أو بيانات لمتغيرين Data, Bivariate‏ أو لعدة متغیرات Data,‏ 


Multivariate 
Data Analysis تحلیل البیانات‎ Collection, data آنظر جمع البیانات‎ 
„Statistics 

004 
تحلیل البیانات Data Analysis‏ 
أنظر التحلیل الاحصائی Statistical analysis‏ 

¢ ¢ ¢0 
بیانات لمتغيرين 6 , Data‏ 
بیانات تتكون من أزواج من البیانات مأخوذه من توزیع ثنائى Distribution‏ 
Bivariate‏ 

004 
Data Collection جمع البیانات‎ 


يتم جمع البیانات فى البحث العلمی Scientific Research‏ أوالإستقصاء 
00 باستخدام أنواع رئيسية من التصمیمات: التجربة 
Experiment‏ « والمسح Survey‏ والمحاكاة Simulation‏ . كما أن كل 
نوع مها pully‏ إلى العدید من الفاح آو التصمیمات المحظفة » بكرن اختیار 
المناسب منها حسب طبيعة المشكلة . ویقوم علم الاحصاء بأساليبه المختلفة 
بالمساهمة فى تنفيذ ذلك . 
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Statistics أنظر‎ 


¢ ¢ 4 
وصف بیانات Data Description‏ 
آنظر التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 

4 4 nd 
Data , Cyclic ` بیانات دورية‎ 


هى بيانات نتکون من إتجاهات أو أوقات وحدات قياسها دورية › مثلا الوقت 
يبدأ من صفر بعد إنقضاء كل dels YE‏ » بعد إنقضاء کل سنة نبدأ بأول 
يناير. هذه البیانات الدورية تتطلب نماذج وأساليب خاصة . وعلى سبيل المثال 
فان المدرج Histogram‏ بستبدل ب Circular Histogram‏ أو Rose‏ 
2 كما أن التوزيع الرئيسى المستخدم کنموذج للبيانات ليس هو 
التوزيع الطبیعی Normal distribution‏ بل هو توزيع فون مايسيس 
Von Mises distribution‏ . 
»> 

Data matrix بیانات‎ åå giaa 
مستطیل منتظم یستخدم لعرض البیانات یحتوی على عدد من الصفوف‎ Kå 
Uis والاعمدة بحیث أن عدد الصفوف یکون مساویا لعدد الحالات المفحوصة‎ 
عدد الأعمدة یکون مساویا لعدد المتغیرات محل الدراسة‎ 


۰ ۰۰ 
بیانات لعدة متغیرات Data , Multivariate‏ 
آنظر بیانات لمتغیرین Data, ivariate‏ ؛ التحلیل الاحصائی Statistical‏ 


analysis 
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۰۰4 ¢ 
Datum بیان‎ 


مفردة بیانات Data‏ 
h A‏ ۰ 4 
عشیر Decile‏ 
العشيرات ۰ وعددها تسعة تجزی التوزیم التكراري الي عشرة أجزاء . 
آنظر مقاييس الموضع Position measures‏ 
۰ 4 
معیار القرار Decision Criterion‏ 
توجد عدة jules‏ أو قواعد لصنم القرار Decision Making‏ : 
-١‏ قاعدة التفازل Optimism‏ أو أكبر الأكبر Maxmax‏ ( ۱۹۵۱ 
Hurwicz,L.‏ ) 
-Y‏ قاعدةالتشاؤم Pessimism‏ أو أكبر الأقل Maxmin‏ ( ۱۹۶۵ 
(Wald,A‏ 
-Y‏ قاعدة الاسف (Savage L. ۱۹۵۱ ( Minimax Regret‏ . 
-é‏ قاعدة لابلاس Laplace‏ 
¢ ¢ 4 
صنع القرار Decision Making‏ 
صنع القرارات من العمليات الإدارية الهامة فى كل المجالات وعلى كل 
المستويات »والتی يسهم فيها ple‏ الإحصاء بقدر كبير ؛ وتتميزالعملية بوجود 
هدف ( عائد » ربح » منفعة » ... ) يراد تحقيقه وذلك باختيار أحد البدائل 


المتاحة على أساس منطقي . 


13 


توفيرها وهی : 


= 


هدف محدد orc gi‏ أهداف وغالبا ما یکون هدف اقتصادي (وقد یکون 
هناك أهداف AÍ‏ ى لمراعاة الاعتبارات الاجتماعية و النفسية والسیاسیة) 
بيان بكل البدائل ( الأنشطة ) المتاحة 

العائد outcome‏ المتعلق بكل نشاط 

الاحتمال المتعلق بكل عائد 

تقييم للنتائج المتعلقة بكل تشكيلة ( خطة ) من البدائل وعوائدها 

القيود المفروضة على الحل ( الطاقة الإنتاجية ¢ التسويقية ء التخزينية › 
العمالة ».... ) 

العلاقة بين القيود والأنشطة 

قاعدة أو معيار لإتخاذ القرار Decision Criterion‏ 

أسلوب لتقييم كل البدائل وفقا لقاعدة القرار 

ويوجد عدد كبيرمن النماذج لصنع القرارات » يتم تصنيفها إلى أربعة 
مجموعات رئيسية: 

certainty models نماذج التأكد‎ (Í) 

(ب) نماذج المخاطرة Risk models‏ 

Uncertainty نماذج عدم التأكدواءع7200‎ (z) 

Competition models المنافسة‎ zila )د(‎ 


* إن صنع القرارات عملية يهتم بها عدة تخصصات » ويقوم علم الرياضيات 
بالدور التتفيذدى ‏ وهذة التخصصات هى: 


O) 


Statistical decision theory نظرية القرارات الاحصائية‎ 
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Decision theory نظرية القرارات‎ (Y) 

Operations Research بحوث العملیات‎ (Y) 

ويمكن اعتبار نظرية القرارات ‏ والتی تعد إمتدادا لنظرية القرارات 
الإحصائية ‏ تختص بالنظریات والمبادئ Gl‏ منطق صنع القرارات . 
Ud‏ بحوث العملیات فهی تحوی النماذج والأسالیب التی تستخدم فعلا فى صنع 
القرارات . أى آنها تعد منفذا لمنطق نظرية القرارات . 


۰ 6 ۰ 
Decision theory نظریه القرارات‎ 
Decision Making القرارات‎ gia hi 

oo 
Decision tree شجرة القرار‎ 
Decision making عرض بیانی للبدائل فى مشكلة صتع القرار‎ 

۰ ۰6 ۰ 
Deduction استنباط‎ 


ان العمل العلمي أيا كانت طبیعته والغرض منه : بحثا tude‏ أوكشفا للحقائق 
أوحلا للمشاکل أو .. یستلزم إتباع قواعد منهجية . يحدد المنطق منهجان 
للمعرفة » الأول منهج الاستتباط Deduction‏ والثاني الاستقراء Deduction‏ 
في منهج الاستتباط نبدأ بالمقدمات بإعتبارها مسلمات ومع استخدام قواعد 
الاستدلال الصحيحة ) دون إجراء تجربة ) نصل إلى نتيجة . هذه النتيجة تعد 
صحيحة طالما كانت المسلمات صحيحة . ویمکن إعتبار بداية الاستتباط کمنهج 
للمعرفة مع آرسطو ( ۳۲۲-۳۸6 ق.م) .وفيما يلي أمثلة لبعض المعارف 
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التي يتم التوصل إليها بإستخدام منهج الإستنباط . 

- مساحة المربع = ( طول الضلع )۲ 

هذه النتيجة تم التوصل إليها من من المسلمات (مقدمات) المتضمنه فى تعريف 
المربع [ هو شكل رباعى أضلاعه متساوية وزواياه قوائم ] 

— مساحة الدائرة = (۲۲/ (Y‏ × مربع نصف القطر 


Hypothetico ney المنهج الفرضی‎ Induction الاستقراء‎ bi 
deductive method 
+ ¢ ¢ 


Deflation of values تعديل القيم‎ 

كيف نفسر السلاسل الزمنية للدخل والأجور والانتاج والصادرات والواردات 
و.. إلخ . كيف نفسر قيمة أصول إحدي الشركات وهي مشتراة علي فترات 

زمنية تختلف فيها القوة الشرائية للنقود . 

إن وحدات النقد تتخذ أساساً لتقييم وتثمين الأشياء والأصول والخدمات 

والممتلكات . ومع ذلك فقيمة النقد في تناقص مستمر مع الزمن . وعلي ذلك 

فإن القيم تفقد معناها الحقيقي ويصعب تفسيرها . 

التعديل Deflation‏ عملية يتم من خلالها تحويل القيمة علي أساس سعر العملة 

الجاري إلي قيمة أخري علي أساس سعر عملة معياري Standardized‏ 

ويتم التعديل باستخدام الصيغة التالية : 

القيمة المعدلة > القيمة الجارية × القوة الشرائية 

وتستخدم هذه المعادلة للتوصل إلي ما يسمي الدخل الحقيقي و الأجر الحقيقي 

والقيم الحقيقية للأصول والممتلكات والقيم الحقيقية للقروض » 25250 


۰4 o 
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درجات الحرية Degrees of freedom (df)‏ 
مفهوم إحصائيء تعرف بأنها عدد المشاهدات المستقلة بمعنی عدد المشاهدات 
التي یبنی علیها إحصاء Statistic‏ ما ناقصا عدد القیود الموضوعة على 
هذه المشاهدات . 
۰ ۰6 

دیموجر افیا Demography‏ 
ple‏ المجتمعات البشرية ویطلق عليه Laf‏ علم السکان » وعلم ال(حصاء 
السکانی ۰ وهو یتناول دراسة كمية وكيفية للمجتمعات البشرية من حيث 
حجومها وبناها وتطورها وخصائصها العامة ٠‏ وبصفة خاصة المواليد 
و الوفیات و الزواج و التوظف والهجرة والصحة . 
ولهذا العلم فروع متعددة › آهمها : 

الديمو جر افیا النظریة Theoritical Demography‏ 

الدیمو جر افیا التاريخية Historical Demography‏ 
الایموجر افیا الوصفیة Discriptive Demography‏ 
الدیموجرافیا البحتة Pure Demography‏ 
الدیمو جر افیا الرياضية Mathemetical Demography‏ 
الدیموجرافیا الکمیذ  Quantitative Demography‏ 
الدیموجر افيا لرقتصادية Economic Demography‏ 


4 ¢ ¢ 
Dependence methods طرق إعتمادية‎ 
Interdependence methods bi 

4 4 ¢ 
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Dependent variable متغير معتمد‎ 


آنظر انحدار Regression‏ 


4 
Descriptive statistics احصاءات وصف‎ 
Statistics , Descriptive آنظر‎ 

4 4 h d 


Determination,coefficient of (R^) التحدید‎ Jules 
بين متغيران ”۸ هو مربع‎ Linear relation العلاقة الخطية‎ ila فى‎ 
General وفی النموذج الخطی العام‎ « Correlation معامل الارتباط‎ 
هى التسبة بين مجموع مربعات الانحرافات المفسرة‎ R linear model 
هو معامل الاغتراب‎ )1- R? بالنموذج إلى مجموع المربعات الکلی . المقدار‎ 
. Alienation coefficient 

فى ۱۹۸۹ قدم کوکس وسنیل Cox &Snell‏ صيغة أخرى مبنية على الفرصة 
Nagelkerke aïs . Likelihood‏ فى ۱۹۹۱ تعدیلا بصيغة تسمی 

. صحیح‎ daly  رفص بحیث تقع القيم بين‎ Nagelkerke’s R°, 


۰ o 
Deterministic model نموذج محدد‎ 
Probabilistic نموذج عناصره محددة » ولیست احتمالية‎ 

4 4 
Deterministic Hypothesis فرض محدد‎ 


Hypothesis,deterministic b 
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4 6 ۰ 
Deviation , Average إنحراف متوسط‎ 
Mean Deviation أنظر‎ 


¢%% 
Df درجات الحرية (مختصر)‎ 
Degrees of freedom أنظر‎ 

Sad 
Diagram , Bar مخطط أعمدة‎ 
Chart , Bar آنظر الاعمدة البيانية‎ 

4 6 ۰ 
Diagram, Bar أعمدة بيانية‎ 
Chart ,Bar hi 

۰ 6 4 
شکل وردی Diagram, Rose‏ 
بدیل للمدرج الدائرى Circular Histogram‏ « عند عرض بیانات دورية 
Cyclic data‏ 

4 ۰ 
Dichotomous variable متغير ثنائى‎ 
Variable , Dichotomous أنظر‎ 

004 
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خريطة نقطية انتشارية Digidot Plot‏ 
خريطة يتم فیها إدماج شکل الجذع والورقة Stem and leaf plot‏ مع 
خريطة التتبع Run Chart‏ 


004 
Directional Hypothesis da ge فرض‎ 
Hypothesis, Directional أنظر‎ 

004 
Discrete variable متغير متقطع‎ 


متغیر غير مستمر ial. Discontinuous‏ فقط añ‏ محدودة Finite‏ أو 
سلسلة من الاعداد اللا نهائية Infinite‏ » مثلا ۰۲۰۱ oY‏ و 


OOF 


متغیر غير مستمر (متقطع) Discontinuous variable‏ 
أنظر Discrete variable‏ 

¢ ¢ ¢ 
تحليل التمايز Discrimination Analysis‏ 
وهى إحدى أساليب التحليل الإحصائى فى حالة تعدد المتغيرات بغرض التمييز 
بين عدد المتغيرات المستقلة » وتخصيصها فى عدد من المجموعات بطريقة 
مثلی» بحيث يكون التباين (الإختلاف) بين المجموعات آکبر مایمکن » 
وداخل المجموعات أقل ما يمكن . 

¢ ۰ 
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at he 


Dispersion دشنت‎ 
Dispersion Measure itil أنظر مقاییس‎ 


۰۰۰ 


Dispersion , Induction About 
الاستقراء عن التشتت‎ 
التشتت من الخواص الهامة التي تكون دائماً محل إهتمام الباحث ؛ كما أن هناك‎ 
العديد من الأساليب الإحصائية لا يجوز تطبيقها إلا بعد توافر شروط معينة عن‎ 
التباين أو التباينات في المجتمع محل الدراسة . ويتطلب الأمر إختبار مدى توفر‎ 
. هذه الشروط قبل تطبيق مثل هذه الأساليب‎ 
. وفيما يلى عرض للإختبارات الشائعة‎ 
الإستقراء عن التباين ۰ إختبار الفرض حول تباين المجتمع » تقدير تباين‎ * 
المجتمع‎ 
Mood إختبار مود‎ F مقارنة التشتت في مجتمعين : إختبار - ف‎ * 
إختبار‎ Hartley مقارنة التشتت في عدة مجتمعات : إختبار هارتلي‎ * 
Box بوكس‎ lis! « Bartlett إختبار بارتلت‎ «Cochran'e (C) كوكران‎ 
1958 Jacknife اختبار‎ «Levene 1960: إختبار ليفين‎ 3 


4 6 o 
Dispersion Measure مقاییس التشتت‎ 
ویستخدم لهذا الغرض عدة‎ e التشتت صفة هامة للمتغیر من الأهمية قیاسها‎ 
: مقاییس آهمها‎ 
. المدي‎ (1) 


(ب ) الانحراف الربيعي . 
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(د ) التباین » والانحراف المعياري . 

(ه) معامل الاختلاف . 

وهذه المقاییس كلها يتم استخدامها في حالة المتغیرات الكمية 
.Quantitative‏ 

( و( دلیل الاختلاف الكيفى(1077 ( Index of qualitative variation‏ . 
ویستخدم لقیاس التشتت فى المتغیرات الكيفية Qualitative‏ (الإسمية 
Nominal‏ والترتيبية (Ordinal‏ 

إن مقاییس التشتت على درجة کبيرة من الاهمية » وب صفة خاصة التباین 
والإنحراف المعیاری ‏ حيث یبنی علیهما الکثیر من النظریات الاحصائية التى 
تعد الأساس فى البحث العلمى . ۱ 


مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء للمولف» ص ۰۱۹۷ 


۰ ۰ ۰4 
توزیع Distribution‏ 
أنظر توزیع تكراري Frequency Distribution‏ 

۰ 4 4 
توزیع غير متماثل Distribution, Asymmetric‏ 
آنظر للتواء Skewness‏ 

۰ ۰ ¢ 
Distribution, Beta Gp توزیع‎ 


توزيع مستمر يأخذ فيه المتغیر مدی بين صفر وواحد . بدايية ظهوره عام 
۱ من alle‏ ال(حصاء جینی Gini‏ 


82 


۰ 4 o 


توزیع بقمتین Distribution, bimodal‏ 
توزيع إحتمالى أو توزيع تکراری له منوالین Two Modes‏ 

۰ 6 4 
توزیع ذی الحدین Distribution, binomial‏ 


من التوزیعات الهامة » وهو یمثل حالة سحب عينة من مجتمع كما في التوزیع 
الهیبر جيومتري Distribution, Hypergeometric‏ « مع بعض الخلافات. 
فتوزیع ذي الحدین یصف الحالة بالشروط التالية : 

۱- عدد محاولات التجربة Glas sll)‏ المسحوبة) ثابت ولیکن ن. 

-Y‏ کل محاولة تشمل نتیجتین فقط » نجاح أو فشل. 

۳- احتمال النجاح في کل محاولة ثابت ولیکن ق ۰ أي أن المحاولات مستقلة 
عن بعضها ؛ واحتمال الفشل ك -١<‏ ق . 

والشرط الثالث هو الذي یمیز توزیع ذي الحدین عن التوزیم الهیبر جيومتري » 
ويمكن اعتبار أن التوزیع الهیبرجيومتري يمثل حالة سحب عينة من مجتمع 
محدود حیث تعتبر السحبات المتتالية غير مستقلة » بینما بمشل توزیع ذي 
الحدین حالة سحب العينة من مجتمع کبیر » وكذا السحب مع إرجاع الوحدات 
المسحوبة إلى المجتمع - وبذلك تکون محاولات السحب المنتالية مستقلة عن 
بعضها . والمتغیر في كلا التوزیعان واحد وهو عدد مرات النجاح في (ن ) 
من المحاولات ولنرمز له بالرمز (س) . وصيغة توزيع ذي الحدین كما يلي : 
ح .ق eo)‏ )°( ق“ كندب 


س 


ومن خصائص المتغیر (س) الذي يتبع توزیع ذي الحدين ما يلي : 
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GOT متوسطه س-‎ )١( 
Ago = س‎ 6 åa )۲( 
تقریب التوزیع الطبيعي لتوزیع ذي الحدین‎ 
كتقريب جید‎ Normal Distribution یمکن استخدام التوزیم الطبيعي‎ 
أي‎ o لتوزیع ذي الحدین في حالة ما إذا كان كل من ن ق » ن ك آکبر من‎ 
أن متغير ذي الحدین س في هذه الحالة یتبع التوزیم الطبيعي ط (ن ق» ن ق‎ 
۱ : معيارية فان المتغیر‎ Gla pal ك) ۰ وبالتحویل‎ 
س ان ق‎ 
ن ق ك‎ V 
. )۰۰۱( يتبع التوزیع الطبيعي المعياري ط‎ 
Statistical tables الجداول الإحصائية‎ Gale أنظر‎ * 
ص ۷۹ ؟.‎ cal zalk مزيد من الإيضاح فى المرجع الکامل فى الإحصاء‎ z 
¢ ¢ ¢ 
Distribution, bivariate توزیع متغيرين‎ 
مثل حالة خاصة لتوزيع‎ Bivariate table الجدول التكرارى المزدوج‎ 


Distribution , Multivariate أنظر‎ 


¢%% 


توزیع كا" Distribution, Chi-squared‏ 
توزیع مستمر له استخدامات متعددة » وأهم خواصه : 

(۱) له معلمة واحدة )3( تسمی درجة الحرية . 

. © مدی التوزیع يمتد من صفر إلى‎ (Y) 

(۳) التوزیع ملتو من اليمين . وبزيادة درجات الحرية يميل إلى BLA‏ 
(4) متوسط التوزیع > د . 

)°( تباین التوزیع = ۲ د 

. Statistical tables الجداول الاحصائية‎ Gale أنظر‎ 


4 6 o 


Distribution, Cumulative Frequency 
توزیع تکراری متجمع‎ 


آنظر تکرار Frequency‏ 

¢ ¢ 4 
توزیع أسى Distribution, Exponential‏ 
توزيع لمتغير مستمر يأخذ قيمة من صفر إلى مالانهاية . التوزيع له خاصية 
النسیان „Forgetfulness Property‏ 


4 
Distribution- F توزیع - ف‎ 


توزیع مستمر يشبه إلى حد كبير توزیع 71S‏ › وأهم خواصه : 
č‏ 
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(۱) له معلمتان » درجات الحرية در د, . 

. © مدی التوزیع يمتد من صفر إلى‎ (Y) 

(۲) التوزیع ملتو من اليمن . 

Statistical tables الجداول الاحصائية‎ Gale أنظر‎ 


4 4 ¢ 
Distribution - Free Statistics 
الاحصاءات اللاتوزيعية‎ 


Non Parametric Statistics آنظر‎ 


oo 
Distribution-free test [ختبار لاتوزیعی‎ 
NonParametric Statistics أنظر الاحصاءات اللامعلمية‎ 

4 4 ¢ 
Distribution, Frequency توزیع تکراری‎ 
Table , Frequency أنظر‎ 

4 4 e 
Distribution function دالة الاحتما المتجمع‎ 
Cumulative Distribution function J إسم مختصر‎ 

4 4 e 
Distribution, Gamma Lala توزیع‎ 


توزیع مستمر مداه من صفر إلى مالانهاية . أنظر توزیع احتمالی 
Probability Distribution‏ 
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oo 


توزیع هندسی Distribution, Geometric‏ 
توزیع متقطع Discrete‏ يأخذ القیم ۱ ۲ ۰۳ ۰ أنظر توزیع احتمالی 
Probability Distribution‏ 

4 4 
Distribution , Gompertz توزیع جومبیرتز‎ 


توزیم احتمالی قدمه جومبیرتز Gompertz‏ عام ۱۸۲۵ کقانون للوفیات 
Mortality‏ یعرف باسم توزیع جمبل 00۳0016 . 
آنظر توزیع Probability Distribution Jas}‏ 
46> 
توزيع هيبرجيومتري Distribution, Hypergeometric‏ 
يمثل التوزيع حالة سحب عينة عشوائية بسيطة بدون إرجاع الوحدات 
المسحوبة. فبفرض أننا مهتمون بعدد الوحدات المعيبة (س) في عينة حجمها 
(ن) سحبناها من مجتمع حجمه (ن) يحوي عدد قدره (أ) من الوحدات المعيبة. 
إن احتمال سحب عدد قدره (س) وحدة معيبة يتم احتسابه من صيغة التوزيع 





الهیبروجيومتري : 
Í‏ ن l-‏ 
( )( ) 
س ن س 
oS‏ ۱۰۵۰ (س) = 
Ö‏ 
( ) 
Ù‏ 
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حیث سی > س > سإ 
س = الأكبر بين [صفر »ن - (ن -1)] 


سى = الاصغر بين [ن ‏ أ] 


ومن خصائص المتغير س الذي يتبع هذا التوزيع ما يلي : 
(۱) متوسطة تن - ن ق 
ن سن 
(۲) تباينة 6" س = ن ق ك 
Vey‏ 
حيث ق = - »ك ۱سق 
ن 
* أنظر توزیع ذي الحدین Binomial Distribution‏ . و ملحق الجداول 
الإحصائية  Statistical tables‏ 


* مزید من الایضاح فى aa yall‏ الکامل فى الاحصاء ilgak‏ ص 4756 . 


¢ 
Distribution, Marginal — توزیع هامشی‎ 
Distribution , Bivariate آنظر‎ 

4 ¢ ¢ 


توزیع متعدد القمم Distribution, Multimodal‏ 
أنظر المنوال Mode‏ 

¢ 6 4 
توزیع متعدد الحدود Distribution, Multinomial‏ 
يعد هذا التوزیع إمتدادا لتوزیع ذی الحدین Binomial Distribution‏ فى 
حالة وجود أكثر من فئتين . 

4 6 o 
Distribution, Multivariate توزیع متعدد المتغیرات‎ 
التوزيع الاحتمالی لمجموعة من المتغیرات فى آن واحد . أنظر التوزیع‎ 
Multivariate Normal Distribution الطبیعی متعدد المتغیرات‎ 


¢ 6 4 
Distribution, Multivariate Normal‏ 
توزیع طبیعی متعدد المتغیرات 


تعمیم التوزيع المعتدل الى ابعاد كثيرة . 


أنظر التوزیع الطبيعي Distribution, Normal‏ 
004 


Distribution, Negative Binomial 
توزیع ذى الحدین السالب‎ 


آنظر توزیع باسکال Distribution , Pascal‏ 
4 
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Distribution, Normal توزیع طبيعي‎ 


توزیع إحتمالى مستمر له أهمية كبيرة للعدید من الاسباب » منها ما یلی : 


(۱) كثير من الظواهر الطبيعية والاجتماعية والاقتصادية نتبع هذا التوزیع » 
مثال ذلك أطوال الاشخاص ٠‏ آوزانهم » الذكاء » الانتاجية » التحصیل 
العلمي . 

(Y)‏ من الثابت نظرياً أنه إذا كان هناك متغير ما یتأثر بالعدید من العوامل 

(؟) يستخدم التوزیع الطبیعی كتقريب لکثیر من التوزیعات الاحتمالية تحت 
شروط معقولة . 

(4) له آهمية كبيرة في الاستقراء الإحصائي Statistical induction‏ « 
حيث إن کثیر من توزیعات المعاينة ec Sampling distribution‏ 
التوزیع الطبيعي تحت شروط معقولة . 

(5) يمكن بتحویلات مناسبة جعل الکثیر من المتغیرات تتبع التوزیسع 
الطبيعي . 
Estimation‏ و اختبارات الفروض Hypotheses testing‏ . 

خواص التوزیع الطبيعي 

(۱) التوزیع الطبيعي لیس توزیم وحید ولکنه álle‏ من التوزیعات . ویتحدد 


شكل التوزیع تماما بمجرد معرفة المتوسط الحسابي سا والانحراف 
ma‏ ۰ ۲ ۳ 2 
المعياري CO‏ وغالبا يرمز لهذا التوزيع برمز ط OH)‏ , 6 ) . 
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ولتسهيل حساب الاحتمالات ۰ والتعامل مع توزيع واحد يتم 
تحويل التوزيع الطبيعي إلى توزيع آخرطبيعى معياري Standard‏ 
-normal‏ 
(Y)‏ التوزیع متمائل حول المتوسط . 
(Y)‏ المتوسط الحسابي = الوسیط = المنوال . 
(*) المدی النظري للتوزيع يمتد من - هه إلى + مه غير أنه عملیاً نجد أن 
المدى الفعال (يحوي ۶ من القيم) ينحصر بين س - 63 2 
س + 63 . 
4 4 
توزیع باسکال Distribution , Pascal‏ 
ویسمی أيضا توزیع توزيع ذی الحدين السالب Negative binomial‏ 
-distribution‏ فى المحاولات ذات الناتج ( نجاح » فشل) یعرض توزیع 
المتغير س : عدد المحاولات المطلوبة للحصول على عدد ن حالات نجاح . 
ویفترض أن تکون المحاولات مستقلة ولها نفس احتمال النجاح: ح Y)‏ یساوی 
صفر أو ۱). 
۰ 6 4 
توزیع بواسون Distribution, Poisson‏ 
هذا التوزیم يشترك في كثير من الأشياء مع توزیع ذي الحدین ۰ ویستخدم 
لحساب الاحتمالات Shas‏ النادرة والتي تحدث بصورة عشوائية مثل معدل 
حوادث السیار ات أو حوادث المصنع ۰ معدل ورود العملاع على مراکز الخدمة 
(مخزن — متجر — مکتبة) ٠‏ معدل الاخطاء في الاعمال (كتابة ‏ طباعة — 
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سخ) . 
وصیغته كما يلي : 
ما ۲ ۶ -a‏ 
ح (س) = 


س ! 


ه = ۲,۷۱۸ (أساس اللوغاريتم الطبيعي) 


س! = مضروب س Factorial‏ 
* 


ومن خصائص المتغیر (س) الذي یتبع توزیم بواسون أن : 

متوسطه الحسابی = التباین em‏ ۱ 

* يمكن استخدام التوزيع الطبيعي کنقریب جيد لتوزیع بواسون حيث أنه 
كلما زادت قيمة م (أكبر من ۲۰) فان المتغیر یقترب من التوزیع 
الطبيعي b Normal Distribution‏ (م » م) . 

* يستخدم توزيع بواسون کتقریب لتوزيع ذي الحدین تبسیطا Jal‏ 

الحسابي . وتوجد جداول جاهزة لتسهیل الحصول على الاحتمالات › 

Statistical tables الجداول الاحصائية‎ Gale أنظر‎ 


¢ 6 ¢ 
توزیع بعدی Distribution, Posterior‏ 
آنظر منهج الاستقراء البيزياني Bayesian induction approach‏ 

۱ 4 4 e 
Distribution, Probability توزیع احتمالی‎ 
.Probability distribution „b 

۰ 6 ۰ 
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Distribution, Rectangular توزیع مستطیلی‎ 
Distribution, Uniform توزیع منتظم‎ hi 


4 
Distribution, Sampling توزیع معاينة‎ 
Sampling Distribution آنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Distribution, Skewed ge توزیع‎ 
Skewness إلتواء‎ hi 

¢ ¢ ۰ 

Distribution, Standard normal 

توزیع طبیعی معيارى 


ذا كان دنا متغير يتبع التوزيع ط P)‏ و6 )أي iad‏ التق ۳ 
سا وتباين قدره 26 فإنه يمكن تحويل هذا المتغير باستخدام صيغة الدرجة 
المعيارية : 
س - س 
6 
وبذلك نحصل على توزيع طبيعي متوسطه صفر وانحرافه المعياري (وتباينه) 
واحد صحيح › وهذا ما ي يسمى التوزيع الطبيعي المعياري ويرمز له بالرمز ط 
(صفر ۰ )١‏ . أي أنه بإجراء مثل هذا التحويل نحصل على توزيع موحد 
مما يؤدي إلى تسهيل حساب الاحتمالات . وهناك جداول معدة بهذا التوزيع . 


* أنظر ملحق الجداول الإحصائية Statistical tables‏ 





س - 
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* مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الإحصاء للمولف» ص 486. 


4 ۰4 


Distribution ,Standard normal 

التو زیع الطبيعي المعیار ی 
ذا كان لدينا متغير يتبع التوزيع ط ( ٩"‏ ) اي asl‏ الي بسر 

“ل وتباين قدره 26 فانه یمکن تحویل هذا المتغیر باستخدام صيغة الارجة 
المعيارية Standard Score‏ : 
س - سس 

0 
وبذلك نحصل على توزیع طبيعي متوسطه صفر وانحرافه المعياري (وتباینه) 
واحد » ويرمز له بالرمز ط (صفر » )١‏ ۰ وهذا ما یسمی 
التوزيع الطبيعي المعياري Standard normal distribution‏ . وهذ 
يؤدي إلى تسهیل حساب الاحتمالات » بالتعامل مع توزیع واحد » وهناك جداول 
معدة بهذا التوزیع . أنظر Gale‏ الجداول الاحصائية .Tables Statistical‏ 





س 


۰ 6 4 
توزیع متمائل Distribution, Symmetric‏ 
أنظر للتواء Skewness‏ 

4 ۰ ۰ 
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Distribution- T توزیع ت‎ 

توزیع مستمر يشبه إلى حد کبیر التوزیع الطبيعي المعياري ؛ أنظر الشكل » 

ملحق © : و أهم خواصه 4 

)۱( له معلمة واحدة هي (د) وتسمى درجات الحرية د.ح Degrees of‏ 
freedom (d.f.)‏ . 

(Y)‏ التوزیع ليس وحيدا ولکنه عائلة من التوزیعات » ویتحدد شكل التوزيع 
بمجرد تحدید درجة الحرية (د) . 

)$( المتوسط الحسابي يساوي صفر . 

(©) المتوسط الحسابي = الوسیط = المنوال . 

)1( مدی التوزیع یمتد من - هه إلى + مه . 

. بزيادة درجات الحرية یقترب التوزیع من التوزیع الطبيعي المعياري‎ (Y) 

أنظر ملحق الجداول الاحصائية Statistical tables‏ 


4 4 

[ختبارات شکل التوزیع Distribution Tests‏ 
ان معرفة شکل التوزیع للمجتمع المحسوب منه العينة يعد من المعلومات الهامة 
التي يعتمد علیها عند اجراء التحلیل ال(حصائي . وقد يفترض شکل معین 
للتوزیع بناء على طبيعة الظاهرة أو البحوث السابقة » كأن یکون التوزیع 
طبيعي أو یتبع توزیع ذي الحدین آوبواسون أوأى شکل آخر . كما أنه لاغراض 
المقارنة بين المجتمعات» قد یفترض الباحث تمائل التوزیعات في المجتمعات 

المختلفة . 
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وعلی أي فانه يجب على الباحث اختبار مثل هذه الفروض قبل الاعتماد علیها 
في تحلیلات احصائية تالية . ونعرض Lad‏ يلي بعض الاختبارات الشائعة : 
* اختبار کا" CHI- SQUARE Test‏ 
يستخدم في حالة المتغیرات الاسمية ؛ لعينة أو عدة عینات» مثال ذلك : 
اختبار فرض أن عدد الذکور في الأسرة یتبع ذي الحدين باحتمال هو . 
اختبار فرض أن معدل الحوادث (الحرائق - الاصابات) یتبع توزیع بواسون . 
* اختبار کولموجوروف KOLMOGOROV Test‏ 
یستخدم للمتغیرات الترتيبة » لعينة عشوائية » مثال ذلك  :‏ 
اختبار فرض أن توزیع وقت الخدمة یتبع التوزیع الاسی (أو التوزيع المنتظم). 
* اختبار سمير نوف SMIRNOV Test‏ 
یستخدم للمتغیرات الترتيبة » لعینان عشوائیان» لاختبار فرض BLS‏ التوزیعان» 
مثال ذلك : 
توزيع غياب العاملات المتزوجات ily‏ التوزيع لغير المتزوجات . 
توزيع أجور العاملين في الريف يماثل توزيع الأجور في الحضر . 
)£( اختبار لیلیفورز LILLIFFORS Test‏ 
یستخدم في حالة المتغیرات الكمية » لعينة عشوائية واحدة » مثال ذلك : 
- اختبار لیلیفورز ob‏ التوزیم طبيعي NORMAL‏ 
- اختبار لیلیفورز ob‏ التوزیم أسى EXPONENTIAL‏ 
۰ ¢0 4 
توزیع منتظم Distribution, Uniform‏ 
ويسمى Lal‏ توزيع مستطیلی Rectangular‏ وهو توزيع مستمر 
05 فی مدى معين . 


Probability Distribution Jas) انظر توزیع‎ 

¢ ¢ ¢ 
توزیع بقمة Distribution, Unimodal baal g‏ 
صفة aja‏ تکراری أو احتمالی Probability distribution‏ له 
منوال Mode‏ و احد. 

۰۰6 ¢ 
Distribution , Von Mises توزیع فون مایسیس‎ 


Von Mises distribution انظر‎ 


¢ ¢ ¢ 
توزیع وایبول Distribution, Weibull‏ 
توزیع مستمر یاخذ قیم موجبة آکبر من صفر . وهو معبر بدرجة کبيرة عن 
أعمار الحياة . 
¢ 6 ¢ 
اختبار دیکسون Dixon's test‏ 


لاختبار القیم المتطرفه Outliers‏ یستخدم اختبار دیکسون Dixon‏ « والذی 
قدمه عام ۱۹۰۰ لاختبار الفرض بان القيم المتطرفة تنتمي للمجتمع . 
أنظر اختبار القيمة المتطرفة Outliers test‏ 

¢ ¢ 4 
شکل نقطي Dot Diagram‏ 
الشكل البياني النقطي يناسب حالة وجود عدد قليل من المفردات حيث يمثل القيم 
المفردة للبيانات بنقطة على خط مستقيم أومحور( أفقى أو رأسى ) e‏ وفی حالة 
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تکرار القيم يتم عرضها فوق بعض . فى بحوث التجارب ۰ عند مقارنة 
المجموعات » any‏ لکل مجموعة خط مستقیم خاص ی نفس الشکل .. 
ولکن فى حالة وجود عدد کبیر من القیم یکون العرض المناسب عن طریق 
شکل الجذع والورقة Stem and Leaf‏ او المدرج التکر اری ‘Histogram‏ 
المضلع التکراری Frequency polygon‏ . 
g‏ 4 4 

Double frequency distribution 
توزیع تکراری مزدوج‎ 
Bivariate Distribution آنظر‎ 


4 ۰4 ¢ 
Double sampling scheme نظام العینتان‎ 
Sampling, Acceptance أنظر معاينة القبول‎ 

¢ 4 ¢ 
Dummy variable متغير صوری‎ 


متغير يأخذ فقط القيمتين (۱ ۰ صفر ) ؛ يمكن من إدخال المتغيرات الكيفية 
6 فی نماذج Regression Models assy!‏ ۰ مثلا المتغير 
المستقل الجنس ( ذکر ‏ أنثى ) . 

4 4 e 


Duncan's multiple range test 
اختبار دنکان للمدی المتعدد‎ 
Multiple comparison Test آنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 


4 4 d 
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إختبار دنکان Duncan Test‏ 
أنظر اختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison Test‏ 


۰ 6 d 
Dunnett test اختبار دونت‎ 
Multiple comparison test أنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 

4 4 o 
Dunn's test اختبار دون‎ 
Multiple comparison Test أنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 

۰ ۰ ۰ 
Durbin watson test اختبار ديربن واتسون‎ 


لتحدید مدی إستقلالية البواقی Residuals‏ فى نماذج الانحدار الخطی 
Linear regression‏ أو الانحدار المتعدد Multiple regression‏ . 
أنظر أيضا bis)‏ ذاتی Autocorrelation‏ 

۰ ۰4 ¢ 


Dynamic Programming Model 

نموذج البرمجة الديناميكية 
asl‏ نماذج البرامج الرياضية «iy Mathematical Programming‏ 
الوصول إلى الحل الأمتل لمجموعة قرارات متتابعة وعلی مراحل زمنية » وفق 


ترتیب مناسب . 


۰ 4 oe 
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E 


(قتصاد قیاسی Econometrics‏ 
یختص الاقتصاد القياسي بوصف النظم والظواهر الإقتصادية بالریاضیات. 
و الاسالیب الاحصائية من تقدیر Estimation‏ و اختبار Hypotheses Gas ill‏ 
Test‏ « و التقدیرو التنبق بالظواهر الاقتصادية . 

۰ ۰4 o 
Economic Order Quantity كمية الطلب القتصادية‎ 
كمية الطلب الإقتصادية (فى حالة الشراء) أو كمية الدفعة الاقتصادية‎ 
فى حالة الإنتاج ) » هی الكمية التى تحقق‎ ( Economic Batch Quantity 
. الأهداف بصورة مثلى‎ 

¢ 6 ۰ 
آثر ثابت Effect , Fixed‏ 
فى تحلیل التباین e Variance Analysis‏ لذا كان المجرب بر غب فى در اسة 
لفروق بين عدة معاملات بعینها دون غيرها ؛ وهنا تنطبق نتائج التحلیل على 
هذه المعاملات دون غيرها . ولذا كانت کل العوامل فى النموذج ذات أثر ثابت 
یطلق عليه نموذج fixed model Cub‏ . 
آنظر أثر عشوائی Effect [Random‏ 

¢ 4 4 
آثر عشوانی 7 Effect‏ 
فى تحلیل التباين Variance Analysis‏ ۰ والحالة هنا تختلف عن حالة الأثر 
لثابت Effect , Fixed‏ ۰ حیث برغب المجرب فى تعمیم نتائج التجربة c‏ 
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وعلیه فی هذه الحالة اختیار مستویات المعاملة بطريقة عشوائية . والنموذج 
فى هذه الحالة یطلق عليه نموذج عشوائی random model‏ . أنظر أثر 
ثابت Effect Fixed‏ 


4 ۰4 o 


Efficient estimator مقدر کف۶‎ 


Estimator , Efficient „hi 


۰ ۰6 A 

التحلیل المتقن Elaboration analysis‏ 
من النماذج المالوفة لفحص البیانات المعروضة فى جداول تكرارية بغفرض 
اضفاء المزید من المعلومات عن العلاقة بين متغیرین وسعیا لکشف العلاقات 
لسببية . هذه الاسالیب تتطلب تفسیرات نظرية بجانب الأساليب الاخصائية › 
وفیها يتم إدخال متغیرات على النموذج مع التحکم فيها وضبطها ودلك لإختبار 
علاقة الارتباط الأصلية للمتغیرات صحة أو زیفا . 

هذه المتغیرات تسمی عوامل اختبارية Test Factors‏ ومنها المتغیرات 
الخارجية Extraneous‏ و المتغیر ات المتداخلة Intervening‏ و المتغیر ات 
العازلة s Suppressor‏ المتغیرات السايقة a « Antecedent‏ 


¢ 4 ¢ 
إمبريقى Empirical‏ 
عبارة تشير إلى دراسة للبيانات بدون إستخدام الرياضيات Mathematics‏ 


۰ 6 o 
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(حتمال |مبریقی Empirical Probability‏ 
أنظر (مبریقی Empirical‏ 


4 
فنه خالية Empty set‏ 
ويرمز لها بالرمز ۵ ویطلق علیها Null Set Lai‏ وهی فنة لا تصوی 
¢ ۰ 4 
بیانات حصرية ( مبوبة ( Enumeration data‏ 
بیانات مرتبة فى فثات أو مجموعات والعدد فى کل فئة 
»4 4 » 
خطأ Error‏ 
as‏ معناها العام نعنی غلطة Mistake‏ « لكنها فى علم الإحصاء تشير إلى 


معان متعددة . 

قد تعنی فرق تقریب ( 18 نقربها إلى ۱۰۰) ۰ ویعتبر ۲ هو الخطأ المطلق 
Absolute error‏ ۰ ۲ % هو الخطأ النسبی Relative error‏ . وقد تکون 
خطأ Observation salia‏ ؛ أو خطأ مرجعی Reference‏ یعود إلى 
الخطأ فى السببية » بمعنى الإشارة إلى سبب بدلا من آخر . والكلمة غالبا 
ما تعنى Guill‏ بين القيمة الفعلية Actual‏ وقيمتها المقدرة Expected‏ أو 
6 . وعلى Juu‏ المثال عند إستخدام معادلة الإنحدار Regression‏ 
فى تقدير سعر سلعة بملغ ٠٠١‏ جنيه ؛ فإذا كان السعر الفعلی ۹۸ يكون 
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الخطأ ( والذی قد یعود للصدفة Chance‏ ) هو Y‏ جنیه . وفی هذه الحالة 

يفضل تسمية الخطأ Residual‏ . 

Statistical Tests , Errors of أنظر أخطاء الاختبارات الاحصائية‎ 
4 4 o 

Error, Acceptance خطأ القبول‎ 

خطأ قد بقع فيه متخذ القرار الاحصائی » وينشأ من المغالطة المنطقية المتعلقة 

بتأبيد المترتب Fallacy of affirming the consequent‏ ويسمى هذا الخطأ 

'خطأ القبول " ۰ كما یسمی " خطأ من النوع الثاني " Type II error‏ . 

احتمال خطأ القبول (ك) يسمى احتمال الخطأ من النوع الثاني (11 ) وهو 

احتمال قبول الفرض عندما يكون غير صحيح 

Statistical Tests , Errors of أنظر أخطاء الإختبارات الاحصائية‎ 


¢ 4 ¢ 
متوسط مربعات الخطأ Error mean square‏ 
فى تحليل التباين Analysis of Variance‏ »تقدير لتباين الخطأ 

¢ 4 4 
خطأ من النوع الأول Error,type I‏ 


Statistical Tests , Errors of أنظر آخطاء الاختبارات الاحصائية‎ 


۰ 4 A 
Error,regection خطأ الرفض‎ 
ثم ملاحظة‎ e يقوم الاختبار الاحصائي على أساس افتراض أن الفرض صحیح‎ 
) لعينة‎ Statistic ما يترتب عليه » أى ملاحظة حدث ( هو مشاهدة إحصاء‎ 
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ونقوم برفض الفرض لذا كان هذا الحدث من النادر وقوعه . لكن مع ذلك هناك 
احتمال أن یکون الفرض صحیحا e‏ وبذلك یقع متخذ القرار في خطأ یسمی 
Uns’‏ الرفض" ویسمی کذلك " خطأ من النوع الأول " Type I error‏ . 

احتمال خطأ الرفض ( م ) یسمی أيضا احتمال Una)‏ من النوع الأول (1) 
وکذا مستوی المعنوية Significance level‏ والمستوی الاسمي للاختبار 

. Size of the test حجم الاختبار‎ ER و‎ Nominal level of the test 


وهذا الخطأ ينشأ بسبب الطبيعة الاحتمالية في الاختبار . 
آنظر أخطاء الاختبارات الاحصائية Statistical Tests , Errors of‏ 


4 4 o 
Error,type II خطأ من النوع الثانی‎ 
Statistical Tests , Errors of أنظر أخطاء الاختبارات الاحصائية‎ 
4 4 ¢ 


Errors of Statistical Tests 
آخطاء الاختبارات الاحصائية‎ 
Statistical Tests « Errors of bi 

004 
خطأ المعاينة Error of sampling‏ 
الفرق بين نتيجة العينة وخاصية المجتمع المطلوب نقدیرها . عملیا یصعب 
حساب ذلك حيث أن خاصية المجتمم لا تکون معلومة . یمکن بتدابیر معاينة 
ملائمة تقلیل الفروق . أنظر أيضا الخطأ المعیاری Standard error‏ 


۰ ۰6 ۰ 
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a 


Estimate تقدیر‎ 


Estimation أنظر‎ 


۰۰4 o 


Estimation تقدیر‎ 


Statistical Estimation أنظر تقدیر احصائی‎ 
6 i 

تقدیر فترة Estimation , Interval‏ 
التقدیر بفتر ة یعطینا مزایا لا یوفرها التقدير بقيمة)ذ20 , Estimation‏ « 
فهو يمدنا بوسيلة للحكم على درجة الدقة في التقديرات التي نصل إليها كما أنه 
یمکن من التحکم في هذه الدقة oll‏ المدی age yall‏ .التفدیر بفترة بعسلي تقدير! 
لمعلمه المجتمع (م) علی الصورة : 

ح(ص۲ > م > صا ) = ث 
حیث ص١‏ ۰ ص۲ حدی الثقة «Confidence Limits‏ درجة 
Confidence Degree iu‏ (أو مستوى الثقة أو معامل الثقة أو 
احتمال الثقة) وتسمی الفترة (ص ۲ < ص \( فترة Confidence ill‏ 
Interval‏ 


أنظر تقدیر احصائی Statistical Estimation‏ 


۰ ۰4 o 
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تقدیر نقطة (قيمة) Estimation , Point‏ 


التقدير بقيمة هو تقدير لمعلم أو معالم المجتمع بقيمة وحيدة . وتأتي أهميته في 
أنه يعد أفضل تقدير لمعلم المجتمع ۰ كما أنه يعد الأساس فى عمليات 
الاستقراء الأخر ی ( التقدير بفترة Interval estimation‏ « وإختبارات 
الفروض Hypotheses testing‏ ( . 

إن نقدیر قيمة لمعلم المجتمع يتم تكوينه وفق طرق منطقية متعددة » آهمها : 

. (Maximum Likelihood estimator ) مقدر الفرصة الکبری‎ - ١ 

. (Minimum variance ) أقل تباين‎ -Y 

. ( Least squares ) المربعات الصغری‎ -Y 

. (Moments ) العزوم‎ -£ 

. (Minimun chi-Squares ) ال كا"‎ ¬ © 

ویعتبر مقدر الفرصة الکبری والذي قدمه عالم الإحصاء فیشر عام ۱۹۲۱ 
(Fisher)‏ أكثر الطرق استخداما لتكوين المقدرات ۰ حيث یتمتع بالکثیر من 
الصفات المر غوب فیها . وتقوم هذه الطريقة على إختيار ذلك المقدر الذي یعظم 
Maximize )‏ ) احتمال الحصول على نفس النتائج . 

* وللمقدر بقيمة عدد من الصفات الحميدة یکون من المر غوب توفرها آهمها: 
1~ عدم التحیز Unbiasedness‏ 

Consistency الائساق‎ -Y 

Efficiency الكفاءة‎ -Y 

؛- الكفاية Sufficiency‏ 

Practicability Estimator الإعتبارات العملية‎ ۶۰ 

Estimation أنظر‎ 
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۰ 4 o 
Estimator مقدر‎ 
Estimation آنظر نقدیر‎ 

۰۰4 o 
Estimator و‎ Consistent مقدر متسق‎ 
يقال عن مقدر أنه متسق إذا كانت قیمته توول إلى القيمة الحقيقية لمعلم‎ 


المجتمع بزيادة حجم العينة . 
راجع تقدير نقطة Point Estimation‏ 


4 ۰ 
مقدر کف۶ Estimator , Efficient‏ 
يقال عن مقدر أنه أكفأ من آخر إذا كان تباينه أقل منه 
راجع تقدير نقطة Point Estimation‏ 


% 4 ۰ 
مقدر عملی Estimator, Practical‏ 
یفضل أن یکون المقدر ملائماً للاعتبارات العملية كأن يكون من السهل حسسابه 
ون یکون له توزیع معاينة Sampling distribution‏ یسمل التعامل معه . 


راجع تقدير نقطة Point Estimation‏ 


۰ 4 
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Estimator , Sufficient مقدر كاف‎ 


يقال عن مقدر أنه كاف إذا استخدم کل المعلومات المتاحة بالعينة والمتعلقة 


بمعلم المجتمع . 
4 4 4 
مقدر غير متحیز Estimator , unbiased‏ 


يقال عن مقدر أنه غير متحیزلذا كان متوسط تقدیراته المصسوبة من كل 


Estimation 
4 4 A 
Events , Mutually exclusive آحداث متنافية‎ 


يقال لحدتان ۱ ۰ب آنهما متتافیان إذا كان من المحال وقوعهما معا . أى أن: 
ح( اب ) = صفر. 
مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل للإحصاء e‏ للمؤلف» ص £1 


4 4 e 
Exact hypothesis bea oa 
hypothesis , exact انظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Exact limits كدوم حكيقية‎ 


أنظر الحدود الحقيقية للفئة Class boundaries‏ 
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¢ 4 4 
مستوی المعنوية الحقیقی Exact significance level‏ 
آنظر اختبار المعنوية Test , Significance‏ 


4 4 i 
Exclusive متنافی‎ 
Mutually exclusive events آنظر أحداث مانعة (متتافیة)‎ 

4 ۰ 
Exhaustive شامل‎ 


يقال عن مجموعة من الأحداث بأنها شاملة إذا كان إتحادها Union‏ یکون الفئة 
الشاملة أو jas‏ العينة Sample Space‏ 

4 ۰ o 
Expectation توقع‎ 
إن التوقع أو القيمة المتوقعة هی قيمة وسطی على المدی الطویل . فى التوقع‎ 
الرياضى يتم حساب القيمة المتوقعة لناتج تجربة احتمالية بضرب کل ناتج‎ 
. بالاحتمال المقابل له ثم جمع النتائج‎ 
Expected value أنظر قيمة متوقعة‎ 

6 4 
قيمة Expected value 423 gia‏ 
القيمة المتوقعة لمتغير عشوائی هی متوسط قيمتة على المدی الطویل 
آنظر توقع Expectation‏ 

¢ ¢ ۰ 
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تجربة Experiment‏ 
تتميز التجربة بعمل شئ ما لمعرفة أثره ۰ أي أن هناك قدر من الحرية والتحكم 
Control‏ في المتغيرات وهذا يؤدي إلى زيادة دقة النتائج . وتوجد عدة 
نماذج أو تصميمات تجريبية » يمكن إدراجها في المجموعات التالية : 
أو لا : تصميمات الوحدة Single Subject Designs‏ 
EL‏ : تصميمات متعددة الوحدات Multi Subject Designs‏ 

أ- تصمیمات تجريبية حقيقية True experimental Designs‏ 

ب- تصمیمات شبه تجريبية Quasi experimental Designs‏ 
آنظر جمع البیانات Statistics «Collection , data‏ 

4 4 ¢ 

تصمیم التجارب Experimental designs‏ 
إن التجارب على اختلاف أنواعها تهدف إلى وصف العلاقة بين المتغيرات o‏ 
وفي حالتها البسيطة نواجه بمتغيرين ۰ مثال ذلك تجرية لمقارنة ثلاث طرق 
للتدریب paid)‏ المستقل Independent‏ ویسمی Lai‏ عامل (Factor‏ 
Sy‏ هذه الطرق على انتاج العامل ( المتغیر dependentati‏ ( وطرق 
التدريب الثلاث ولتکن أ» ب . ج« تسمی معاملات Treatments‏ 
والمعاملات تشير إلى مجموعة من الظروف التجريبية مجال التطبيق على 
وحدات التجربة » أي هی المؤثرات المطلوب قياس تأثيرها . 
ويتم تطبيق كل من المعاملات على مجموعة من العمال يطلق عليها وحدات 
التجربة Experimental units‏ 
تتقسم التصمیمات التجريبية وبالتالي النماذج والاسالیب الاحصائية المناظرة 
لتحلیلها إلى sae‏ کبیر یتوقف على العدید من el gall‏ نذکر أهمها : 
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-١ 
-Y 


عدد المتغیرات المستقل Independant‏ 

العینات مستقلة أو مرتبطة. 

مستوی القیاس للمتغير التابع: کمی Quantitative‏ أو ترتيبي 
Ordinal‏ . 

عدد المتغایرات Covariates‏ 


* تصمیمات التجارب الشائعة 
بدون قطاعات No blocking‏ التصمیم العشوائی الکامل (5.0.©) 
القطاعات الکاملة COMPLETE BLOCKS‏ 


{i} 


{2 


{z} 


{3 


التجمع فى اتجاه واحد ONE WAY GROUPING‏ 
القطاعات العشوائية الكاملة {R.C.B.D}‏ 
التجمع فى اتجاهین TWO WAY GROUING‏ 
المربع اللاتيني L.S.D)‏ ( 
تصامیم العبور (C.O.D)‏ 
التجمیع فى ثلاثة اتجاهات Three - Way grouping‏ المربع 
اللاتيني الاغريقي (G.L.S.D)‏ 
لتجمیع فى اکثر من ثلاثة اتجاهات  Higher- way‏ 
grouping‏ 
المربع اللاتيني الاغريقي الفوقي (H.G.L.S)‏ 
المکعب اللاتيني (L.C.D)‏ 
المکعب اللاتيني الفوقي (H.L.C)‏ 


القطاعات غير الکامله ( الناقصه ) Incomplete Block‏ 
(i)‏ التجمیم فى اتجاه و احد One- Way grouping‏ 


ALAS مکررات‎ )۱( 


111 


Lattice Designs التصامیم الشبكية‎ 

الشبکات المربعة 

الشبکات المستطيلة 

الشبكات المكعبة 

(؟) مكررات غير كاملة 

BIBD4s jill متزنة القطاعات غير الكاملة‎ (I) 

(ii)‏ متزنة جزئيا القطاعات غير الكاملة المتزنة جزئيا 
PBIBD‏ 


Two-Way grouping (ب) التجمع فى اتجاهین‎ 
Youden 5000165 مربعات يودن‎ 
Lattice Squares الشبكية‎ Gla pall 
4 ۰6 ۰ 
Experimental error خطأ تجریبی‎ 


الخطأ التجريبي هو مقیاس للإختلافات التي توجد بين مشاهدات سجلت من 
وحدات تجريية عوملت بنفس المعاملة Experimental unit.‏ 


آنظر خطأ عشوائی Random error‏ 


¢ ¢ 4 
فرض تجریبی Experimental Hypothesis‏ 
أنظر ا لفروض Hypotheses‏ 

4 ¢ ¢ 
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وحدة تجريبية Experimental unit‏ 
تعرف وحدة التجربة على آنها أصغر مجموعة من مواد التجربة يطبق عليها 
المعاملة » فقد تكون قطعة أرض تضم العديد من النباتات تطبق عليها معاملة 


واحدة وقد تكون نبات معين كما قد تكون ورقة من نبات كما يحدث في تجارب 


أمراض النبات . 

¢ ¢ ¢ 
متغير مفسر Explanatory variable‏ 
أنظر انحدار Regression‏ 

4 ۰6 A a 
Exponential distribution توزیع أسى‎ 
Distribution, Exponential آنظر‎ 

۰ ۰ 
متغیر خارجی Extraneous variable‏ 
آی متغیر آخر خلاف المعالجات الاصلية محل البحث. 

۰ ۰ ۰ 
Extreme mean وسط متطرف‎ 


متوسط متطرف من بين عدة متوسطات 3 الأكبر أو الأصغر « مثلا فى تحلیل 
التباين Variance analysis‏ 


۰ ۰6 ¢ 


قيمة متطرفة Extreme value‏ 
قيم المتغیر الکبری و الصغری فى عينة من المشاهدات 
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عامل Factor‏ 
الکلمة تستخدم بعدة معان : 
2-١‏ متغیر يتم على أساسه التقسیم إلى طبقات Stratification Factor‏ 
-y‏ فى تحليل التباين Analysis of Variance‏ المتغير المطلوب إختباره 
-ý‏ فى تحلیل عدة متغیرات Aè Multivariate analysis‏ به إلى 

المتغير الذی يمثل بعد هام فى التحلیل LS)‏ فى التحلیل العاملی 

Factor Analysis 
Algebraic expression معناه العادی فى التعبیرات الجبرية‎ “٤ 

4 4 ¢ 

تدویر العامل Factor Rotation‏ 
فى التحلیل العاملی Factor analysis‏ » وفی تحلیل المکونات الرئيسية 
Principal Component Analysis‏ « يتم تدویر العوامل بغرض 
الحصول على عوامل ابسط ویسهل تفسیرها . 
فى التدویر المتعامد Orthogonal Rotation‏ يتم تدویر المحاور للحفاظ على 
استفلالية العوامل » بمعنی عدم وجود ارتباط . یشمل التدویر المتعامد طريقة 
فیری ماکس Varimax‏ وتهدف تبیسط العوامل نفسها ؛ وطريقة کوارتماکس 
Quartimax‏ وتهدف تبیسط المتغیرات المستخدمة مع العامل » وکذلك طريقة 
ایکوماکس Equimax‏ وتعد توفیقا یسعی تبسیط كل من العوامل والمتغیرات . 
التدویر المائل Oblique rotation‏ « یطلق على حالة العامل المرتبط بعامل 
أو عوامل آخری . وتوجد عدة أساليب منها الکوارتیمن Quartimin‏ › 


Promax « Covaimin 0 
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۰ 4 ¢ 
F distribution توزیع ف‎ 
Distribution- 1" أنظر‎ 


¢ 4 4 
اختبار ف F test‏ 
الغرض هو اختبار تساوی التباین فى مجتمعین مستقلتين ويتبعان التوزیع 
الطبيعي. 
ویطلق البعض على الاختبار: نسبة التباین. 

4 4 d 
Factors عوامل‎ 
Factor analysis آنظر التحلیل العاملی‎ 

۰ ۰ d 
Factor analysis ghle تحلیل‎ 


أسلوب إحصائى للتحلیل فى حالة تعدد المتغیرات ویناسب البحوث الاستکشافية 
-Exploratory Research‏ وهو يماتل تحلیل المکونات الرئيسية 
Principal components analysis‏ . والهدف هو تقلیص المتغيرات 
المشاهدة و عددها ق إلى عدد أقل من المتغیرات ye)‏ مشاهدة Unobserved‏ 
أو (Latent iia‏ وعددها ك + وتسمی عوامل „Factors‏ 

التحلیل العاملی هو مجموعة من الاسالیب الاحصائية تلخص العلاقات الكائنة 


من المصفوفة الارتباطية Correlation Matrix‏ يتم خلق عوامل Factors‏ 
كل منها یرتبط بمجموعة من المتغیرات الأصلية » وتکون هذه العوامل غير 
مرتبطة مع بعضها . بعد ذلك یقوم الباحث بتدویر هذه العوامل gin‏ تصبح 
Ja‏ ولها مدلول واضح المعنی .العلاقة بين المتغیر الأصلى والعامل تسمی 
تشبع العامل Factor Loading‏ أو Factor Score‏ + وبصورة أخرى 
عرض القيمة المشاهدة کتوفیق خطی Linear combination‏ من هذه 
العوامل ٠‏ تسمى فيه المعاملات : تشبعات العوامل Factor Loadings‏ . 
ويمكن إجراء التحليل على الإرتباطات بين المتغيرات عبر المفردات e‏ ويطلق 
عليه R-type factor analysis‏ + وكذلك على عدد من الأفراد عبر 
المتغير ات ۰ ويطلق عليه -type factor analysis‏ © أو التحليل العاملى 
المحول Transpose factor analysis‏ ؛ أو على عدد من المتغيرات مع 
تكرار القياس على نفس الشخص P- -type‏ 

ترجع نشأة التحليل العاملى إلى أبحاث وتجارب سبيرمان Spearman‏ التي 
بدأ نشرها عام ۱۹۰۶ عن الذكاء العام وطريقة تحديده وقياسه موضوعيا . 
واستخلص نظريته المسماة " نظرية العاملين " ويفهم من هذه النظرية أن كل 
عملية عقلية تتأثر بعاملين احدهما عامل عام General Factor‏ يشترك في 
كل العملیات العقلية AYI‏ ی والاخر عامل خاص Specific Factor‏ بتلك 
العملية وتختلف فيه كل عملية عن الاخری . 

بدأت المرحلة الحديثة للتحليل العاملی بعد عام ۱٩۳۰‏ بجهود ثرتسون › 
وصاحب ذلك تطور أساليب التحلیل العاملی وخاصة بعد اعتمادها على 
الاسالیب الرياضية الحديثة . وعلی Ul‏ حال تعتبر نظرية العاملین مجرد حالة 
خاصة وقد ظهرت نظریات اعم واشمل مثل نظرية العوامل المتعددة . 
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آنظر تحلیل المرکبات Component Analysis‏ 


4 ۰ ¢ 
Factor loading تشبع( حمولة ) العامل‎ 
Factor Analysis آنظر‎ 

4 4 ¢ 
Factorial المضروب‎ 


ن ! مضروب العدد (ن ) و هوعدد تبادیل ن من الأشياء المختلفة e‏ 
ویحسب بالصيغة التالية » وهی حاصل ضرب سلسلة الاعداد المتتالية من ۱ 
حتی العدد (ن ) كما یلی : 


COCO ا‎ HMO = ! ن‎ 
¢ © ¢ 
Factorial experiment تجارب عاملية‎ 


تصمیم تجریبی لفحص تأثير عدة متغيرات مفسرة e‏ وتسمى هنا عوامل 
Factors‏ 

۰ ۰ 
اختبار الانعکاس فى المعامل Factor reversal test‏ 
اختبار یجری على الرقم القياس Index Number‏ لتحقیق صفة المثالية . 


فكرة هذا الاختبار هی أن یستبدل كل رمز يخص السعر في الصيغة برمز 
يخص الكمية 3 والعكس بالعكس في الصيغة الجديدة (المعكوس المعاملى). 
وبضرب كل صيغة للسعر بمعكوسها المعاملى (وهى صيغة الكمية) يجب أن 
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تساوي منسوب القيمة (الرقم القياسي للقیمة) 
مد اس اشن ستیگ از شرس رسد رها UG‏ مک مرن | 
مج ك.س. e‏ ولو ضربت الصیغتان ببعضهما فأن النتيجة لا تساوی منسوب 
القيمة : 
مع الف ين ieee‏ ی اله دن ار له یر بسع کک 
أنظر رقم فيشر القياسى الأمثل Fisher’Ideal Index Number‏ 

4 4 ¢ 


Factor rotation دوران العامل‎ 


هذه العملية تعد آخر المراحل فى التحلیل العاملی Factor Analysis‏ ؛ 
والهدف الأساسي هو تحوير العوامل التى يتم الحصول علیها حتی یسهل 
تفسيرها . وبصورة عامة التعرف على العوامل المشترکة Common factors‏ 
بوضوح ؛ بهدف Gall‏ عن بناء نموذج ریاضی . وعلی أى حال یعتمد 
التدوير العاملی على خبرة الباحث ۰ ویستند إلى قواعد رياضية يتم تنفیذها 
باستخدام برامج الکمبیوتر الاحصائية Statistical Packages‏ . 


4 4 ¢ 
Finite population correction 
تصحیح المجتمع المحدود‎ 
Sampling fraction bí 
4 ۰ ¢ 
Fisher’s exact test (ختبار فیشر الأصلى‎ 
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قدمه العالم فيشر Fisher‏ عام ۱۹۳۶ ۰ كما قدمه أيضاً بصورة مستقلة ارون 
عام ۰۱۹۳۵ ویستخدم الاختبار لمقارنة النسبة في مجتمعین. 
ویمثل اختبار فیشر الطريقة الوحيدة الامنة عندما يكون عدد المشاهدات الكلي 
poe‏ ( أقل من ۰۰ ) وهو یعتبر الاختبار الاکثر قوة Most Powerful‏ 
Test‏ اختبار فرض تساوي نسبتین ویتمیز إختبار فیشر بأنه يستخدم لاختبار 
الفرض الموجه أو غير الموجه (طرف «(cud yh d‏ بینما اختبار كا ' یستخدم 
فقط في حالة الاختبار غير الموجه . 

¢ ۰ 
الرقم القیاسی الأمثل لفیشر Fisher’s ideal index‏ 
أنظر رقم فيشر القیاسی الأمثل Index Number , Fisher’Ideal‏ 

4 4 A 


Fisher’s Least Significant Difference Test 
(LSD) 


(ختبار فیشر — آصغر فرق معنوی 
أنظر اختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 
o‏ ۰4 ۰ 
تحویل فیشر transformation‏ ۱ 


تحویل معامل ارتباط بير سون Pearson Product Moment‏ 
Correlation‏ « يستخدم فى اختبار ات الفروض Hypothesis Testing‏ 
وانشاء فترات الثقة Confidence intervals‏ لمعامل الإرتباط . 


oo 
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Fisher’s two sample t test 
اختبار حت فیشر — لعینتان‎ 
يستخدم فى حالة المتغیرات الكمية لمقارنة متوسطین ۰ فى حالة لستقلال‎ 
البيانات » ویفترض أن التباین مشترك في المجتمعین لکنه غير معلوم كما‎ 
یفترض أن المجتمعان یتبعان التوزیع الطبيعي.‎ 


4 ¢ ¢ 
Fitting, Curve توفیق منحنی‎ 
Curve Fitting آنظر‎ 

4 4 ¢ 


Five number summary ملخص الارقام الخمسة‎ 


طريقة لتلخيص مجموعة مشاهدات باستخدام JÍ‏ قيمة Minimum Value‏ « 
الربیع الأدنى Lower Quartile‏ ۰ الوسیط Median‏ « الربيع الاعلی 
Upper Quartile‏ « أكبر قيمة Maximum Value‏ . وهی تکون الأساس 
فى شکل بوكس ووسکر Box-and-Whisker Pkot‏ 


4 4 4 
Fligner-killeen test اختبارفلجنر - کیلین‎ 
Test For equality of scale آنظر اختبار تساوی المیزان‎ 

¢ ¢ ¢ 
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نماذج التبق Forecasting models‏ 
نماذج رياضية تستخدم بیانات تاريخية للظاهرة على هيئة سلاسل زمنية 
Time series‏ للتنبؤ بقيم الظاهرة فى الماضى وفى المستقبل (المبيعات 

و الاسعار والانتاج y‏ السکان Ee‏ 


۰۰4 A 


خاصية النسیان Forgetfulness Property‏ 
خاصية تعنی أن احتمالات الاحداث المستقبلة لا تتأثر بالاحداث الماضية ٠‏ 
ويعد ذلك صورة أخرى لمسألة الاستقلال Independence‏ . أمثلة على 
تطبیقات ذلك فى توزیع ذی الحدین Binomial‏ ۰ وتوزیع بواسون ‘Poisson‏ 


والتوزیم الأسی Exponential‏ . 


۰ 4 
جدول رباعی Fourfold Table‏ 
اسم بدیل للجدول التکراری ۲۲۲ ( أربعة Four cells Ws‏ ( 

۰ 4 
Fraction,Samplig کسر المعاينة‎ 
Sampling Fraction „hi 

4 ¢ © 
إطار المعاينة Frame,sampling‏ 
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sampling Frame bi 

4 ¢ ¢ 

Free -Distribution Statistic 
الاحصاءات اللاتوزيعية‎ 
Statistics , NON Parametric أنظر الاحصاءات اللامعلمية‎ 

4 4 ¢ 

تكرار Frequency‏ 
عدد مرات ظهور مفردة معينة . وهذه معلومة مفيدة وتعد البداية للحصول 
على المعلومات والتحليل لأغراض المعرفة و البحث العلمى . 


أنظر تكرار مطلق Frequency, Absolute‏ 
تكرار نسبى Frequency, Relative‏ 
جدول تكراري Frequency table‏ 


Frequency Curve المنحنى التكراري‎ 
Frequency Distribution توزيع تكراري‎ 
Cumulative frequency تكرار متجمع‎ 

۰ 4 4 
تکرار مطلق Frequency, Absolute‏ 
عدد مرات الوقوع الفعلی « ویتمیز عن التکرار Relative frequency (all‏ 
والذى یعطی النسبة إلى التکرار الکلی 
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۰4 e 


تکرارمتجمع Frequency, Cumulative‏ 
جمع التكرارات من البداية حتی هذه القيمة. 
المنحنی التكراري Frequency Curve‏ 
فکرته مشابهة للمضلع التكراري غير أن النقاط يتم توصیلها بالید » بحیث 
نحصل على منحنی ممهد لا توجد به انکسارات أو تغیرات فجائية . 
وتوجد آنواع كثيرة للمنحنیات التكرارية : ویختلف شكل المنحنی التكراري 
باختلاف البیانات . و لاغراض الدراسة العلمية » یتم تصنیف المنحنیات تبعا 
لعدة عوامل نعرض أكثرها شیوعا : 
() الصيغة الرياضية: من هذه الناحية يتم تقسیم المنحنیات التكرارية إلى 
مجموعات أهمها التوزيع الطبيعي Normal Distribution‏ وتوزيع 
ت. T-dist.‏ وتوزيع ف F-dist.‏ وتوزيع کا" Chi-square dist.‏ . 
(ب) الالتواء : Skewness‏ 
Les,‏ لهذه الخاصية يتم تقسیم المنحنیات إلى منحنیات ملتوية ومنحنیات 
)—( التفرطح : Kurtosis‏ 
وتبعاً لهذه الخاصية يتم تقسیم المنحنیات إلى مفرطحة ومدببة . 


۰ ۰4 nd 
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Frequency Curve, Cumulative 

المنحنی التکراري المتجمع 
المضلع التكراري المتجمع الصاعد (النازل) e‏ بخلاف أن النقاط يتم توصیلها 
باليد ولیس بخطوط مستقيمة » وبهذا نحصل على منحنی ممهد لا توجد به 


تغیرات فجائية 
¢ ¢ ¢ 
توزیع تكراري Frequency Distribution‏ 
أنظر جدول تكراري Bivariate Distribution « Frequency table‏ 
¢ ¢ ¢ 
المضلع التكراري Frequency Polygon‏ 


وهو وسلة لعرض التوزيع التكراري ٠‏ ويمتاز عن المدرج التكراري في إنه 
يمكننا من المقارنة بين أكثر من توزيع تكراري ٠‏ وذلك برسمها في شكل واحد. 
ويتم رسم المضلع التكراري بحيث يخصص المحور الأفقي لمراكز لفات 
والمحور الرأسى للتكرارات » ثم نضع نقطة فوق مركز كل فئة وبارتفاع 
يناظر التكرار المقابل للفئة . ويراعى عند رسم المضلع التکراري توصيل 
النقاط المذكورة بخطوط مستقيمة ومده ليلامس المحور الأفقي من الطرفين › 
وذلك بافتراض فئتين وهميتين تكرار كل منهما صفراً . ويمكن رسم المضلع 
التكراري مع المدرج التكراري في شكل واحدء وذلك بوضع النقاط عند 
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منتصف القواعد العلوية للمستطیلات . ویلاحظ أن مساحة المدرج التکراري 
تساوي تماما لمساحة تحت المضلع التكراري في حالة ما ذا كانت الففات 


6 4 ¢ 
Frequency Polygon, Cumulative 
المضلع التكراري المتجمع‎ 


يستخدم المضلم التكراري المتجمع الصاعد (النازل) Jia‏ التکرار المتجمع 
الصاعد (النازل) بيانيا . 


Se 4‏ 
تکرار نسبی Frequency, Relative‏ 
هو التکرار المطلق Absolute Frequency‏ معروض كنسبة من 
التکرار الکلی . 

¢ 4 ¢ 
Frequency table جدول تكراري‎ 


الجدول التكراري: هو بیان بقیم المتغیر وأحیانا یقسم إلى فئات أو مجموعات 

مع بیان التكرار Frequency‏ لكل قيمة أو فئة . كارل بيرسون Pearson‏ أول 

من استخدم المصطلح عام ۱۸۹۵ . وله فوائد متعددة : 

)١(‏ تلخيص البيانات حيث يتم عرض البيانات في جدول صغيرلا يتعدى 
صفحة واحدة أو أقل من ذلك — مهما كان عدد البيانات التي يتم جمعها 


حتی لو وصل إلى منات الالاف أو الملايين » وذلك دون تضحية 
بالمعلومات طالما روعیت قواعد الاعداد . 

(Y)‏ هذا لتلخیص يودي إلى إفصاح عن المعلومات ب صورة مباشرة 
وسريعة. ویساعد على ذلك Laj‏ ترتيب هذه البیانات . ذلك الاف‌صاح 
لا يكون ممکنا بالنظر إلى أعداد كبيرة من القيم متناثرة ومتباعدة وغير 
مرتبة . 

)7( إمكان المقارنة بين مجموعتین أو آکثر بعرضها في جدول واحد . 

)£( يمكن حساب كافة المقاییس الاحصائية من هذا الجدول المختصر  Ya‏ 
من الرجوع للبیانات الاصلية الكبيرة العدد . وفي ذلك تسهيل کبیر 
لحساب هذه المقاییس . 

)9( هنك مقاييس إحصائية يلزم لحسابها وجود البیانات في جدول تكراري. 

)3( امکان عرض الظاهرة محل البحث عرضا Lally‏ » وریاضیا . 


خطوات تکوین الجدول التكراري : 
۱ تحدید عدد الفنات Number of classes‏ 
-Y‏ تحدید طول الفئة Class length‏ 


7- تحدید عدد التکرارات في Frequences per class 448 US‏ 
١‏ - تحدید عدد الفنات : 
يتم تحدید عدد الفنات في ضوء الاعتبارین التاليين : 


(î)‏ أن تکون قیم المشاهدات التي تخصص لفنة معينة قريبة من مرکزها 
لتقليل لاخطاء عملية التبویب. 
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(ب) أن يكون عدد الفئات Su‏ بقدر الامکان لتحقیق عملية تلخیص البیانات 
ولسهولة إجراء التحلیلات الا(حصائية . 
وعموما فان عدد الفئات یعتمد على عدد المشاهدات ویمکن الاسترشاد بقاعدة 
ستور ج Sturge’s rule‏ 
وهی قاعدة لتحدید عدد الفثات (م) فى الجدول التکراری » من الصيغة التالية : 
م = ۳,۳+۱ لو ن 
حیث لو ترمز إلى اللوغاریتم المعتاد للأساس ۱۰ »ن ase‏ المشاهدات. 


ويمكن استخدام الجدول التالي وهو تطبیق لقاعدة ستورج : 


E E [ran E [eens [om ER EE ES EIS EY EN EET 
1350 ۳5۳ ESE 


؟ - تحديد طول الفئة : 









يتم تحديد طول الفئة بقسمة المدى العام لقيم المشاهدات » وهو الفرق بين أكبر 


قيمة وأصغر قيمة » على عدد الفئات 
۳- تحديد عدد التكرارات في كل فئة : 
* أنظر Lal‏ الجدول التكرارى متعدد المتغيرات Multivariate Table,‏ 


oo 
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Frequency table, Bivariate 
جدول تکراری مزدوج (لمتغيرين)‎ 
جدول يتم فيه تنظیم البیانات لمتغیرین بهدف دراسة العلاقة العلاقة بينهماء‎ 
وفیما يلى نموذج لجدول تکراری لمتغیرین : الأجر والانتاج‎ 








ويمكن عرض فوائد التوزیع التکراری المزدوج فیما يلى : 

| - يعد خطوة مبدأية فى عملية وصف العلاقة بين متغیرین . حیث یمکن 
إستنتاج طبيعة الارتباط بصوره تقریبیه ؛ فالجدول أعلاه یوضح وجود 
إرتباط طردی بمعنی أنه كلما زاد انتاج العامل زاد أجره » ویمکن 
إستنتاج ذلك من درجة تجمع التکرارات حول القطر الرئی‌سی (الذی 
يبدأمن أعلى الیمین) (لاحظ أن المتغیر ات مرتبه تصاعدیا). 

۲ يمكن الحصول على التوزيع التكرارى GY‏ متغير من التوزيع الهامشى 
Marginal Distribution‏ . مثلا توزيع الانتاج یظهر كما يلى : 

SEE م نك تس تست‎ ee 

te te fe Le ae |‏ آم 
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وهذا یعنی أن التوزیم التکراری المزدوج یحوی ثلائة توزیعات فى وقت 
واحد : 
توزیع س » توزیع ص ۰ توزیع س ص ۰ 
r‏ تحقیق كافة مزایا التوزیع التکراری لمتفیر وحید Frequency‏ 
Distribution‏ 
-é‏ يعد أساسا لحساب العدید من المقاییس الاحصائية » وأساسا ضروریا 
لحساب بعض المقاییس الاحصائية ۰ مثلا معامل ارتباط كرامير» وإختبار 
ais‏ 
ه- یوضح بصورة سريعة تقريبية طبيعة العلاقة بين المتغیرین ٠‏ 
التوزیع المزدوج النسبی 60 : لمزید من الایضاح يتم عرض 
التكرارات فى صوره نسبیه وذلك بنسبتها إلى أساس معین. وفی حال 
الجداول المزدوجه يكون من المفيد عرض التكرارات النسبيه بالصوره التالية: 
(i)‏ نسبة كل التكرارات بالجدول إلى المجموع الكلى للتكرارات. 
(ب) نسبة التکرارات بكل صف إلى مجموع تکرارات الصف. 
(ج) نسبة التکرارات بكل عمود إلى مجموع تکرارات العمود. 
وبذلك یمکن عرض ثلاثة نسب فى کل خلية من خلایا الجدول التکراری ٠‏ 
مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الاحصاء › للمولف» ص VAY‏ 
4 ۰ 
(ختبار فریدمان Friedman’s test‏ 
قدمه العالم فریدمان Friedman‏ عام ۷ و هو من الاختبارات اللامعلمية 
Nonparametric Test‏ ویستخدم لمقارنة عدة معاملات لتصمیم القطاعات 
كاملة العشوائية » وذلك في حالة عدم توفر الشروط اللازمة لاستخدام إجراءات 
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تحلیل التباین .الافتراضات:مستوی قياس المتغیر التابع ترتيبي على الأقل › 
المشاهدات داخل کل قطاع عشو ائیه ومستقلة . 


¢ 6 4 
إختبار داف F-Test‏ 


Normal Distribution‏ وذلك من عينتين مستقلتين. 


4 ۰6 ۰ 
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G 
Games theory نظریه المباریات‎ 
نماذج رياضية تقدم الحل الأ مل ( افضل عائدء أقل خسارة ) فى حالات‎ 
الذی یقوم بين متنافسين أو‎  )... ۰ النزاع ( حرب » صراع > حوار » قمار‎ 
أكثر.‎ 
من عالما‎ ١1545 نظرية الألعاب .والنظرية تم تقديمها عام‎ Gall ويطلق عليها‎ 
وزميله مورجنستيرن‎ von Neumann الرياضيات جون فون نويمان‎ 
theory of بكتابيهما عن نظرية المباريات أو الألعاب‎ Morgenstern 
التى أعتبرت فتحا جدیدا فى التحليل الإقتصادى والرياضى‎ Games 
. والإجتماعى‎ 
وتختلف عملية صنع القرارات فى ظل نظرية المباريات عنها فى ظل النماذج‎ 
الأمثلية الأخرى بما يلى:‎ 
Jais المنافس لمتخذ القرار فى نظرية المباريات يعتبر منافس رشيد‎ )١( 
أما فى نماذج عدم التأكد فإن المنافس هو حالة الطبيعة أو الظروف.‎ 
إن معيار القرار فى المباريات هو أفضل الأسوأ » بينما فى نماذج إتخاذ‎ 0) 
Maximization abail ja عدم التأكد هو‎ Ub القرارات فى‎ 
e تكاليف ۰ خسائر‎ ( Minimization (ربح ءإنتاج»... ) » أو التدنية‎ 


* ويمكن تقسيم مباريات الإستراتيجية الى نوعين رئيسين: 
)۱( مباريات المجموع الثابت أو الصفرى:-2©10 Constant-sum, or‏ 
sum games‏ 
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هنا یکون مکسب طرف خسارة للطرف الآخر وبنفس القيمة بحیث 
Shy‏ مجموع القيم المتبادلة ثابتاء أو أن مجموع المکسب والخسارة 
للطرفین يساوى صفرا . 

non constant sum games : مباریات المجموع غير الثابت‎ (Y) 
المشترکین فى‎ are ویمکن تقسيم المباریات ايضاً الى أنواع حسب‎ 
المباراة » والشائع هی المبارایات بين إثنين.‎ 


۰ ۰ o 


Gamma correlation coefficien معامل ارتباط جاما‎ 


Correlation coefficient , Gamma hi 
¢ ¢ ¢ 


Gamma distribution Lala توزیع‎ 
Distribution, Gamma „bí 

¢ 6 5 
خريطة جانت Gant Chart‏ 
شکل بیانی للمهنس الامريكي هنري Gila‏ » وهو عادة فى صورة قضبان 
افقية أو رأسية » تستخدم لوضم الجدولة الزمنية والمراقبة لمختلف الأنشطة . 
وتستعمل لاظهار العلاقة بين الاداء المخطط والاداء الفعلی . یستخدم غالبا فى 
(دارة المشروعات Project Management‏ لتبسيط العرض مع تيسير الفهم. 
وهی فى صورتها المتطورة تحوی المعلومات AMG‏ : 
-١‏ تعرض قائمة بالانشطة 
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-Y‏ مع تمثیل كل نشاط بعمود أفقى 
=y‏ یتناسب طول العمود مع وقت النشاط » 
2-4 یحدد موضع العمود ترتیب النشاط فى الجدولة 
=Q‏ تاريخ eu‏ وانتهاء کل نشاط » 
5- الوقت الراکد Slack‏ لكل نشاط 
۷- العلاقات المنطقية بين الأنشطة 
004 
اختبار جارت Gart test‏ 


قدم جارت Gart, JJ‏ عام ۱۹۹۹ إختبار أصلى لمقارنة نسبتین لعینتین 
مرتبطتین في حالة وجود أهمية للترتیب داخل الأزواج Pairs‏ ولذا یطلق عليه 
إختبار جارت لتأثير test for order effects . as al‏ 02715 . مزید من 
الایضاح فى المرجم الکامل فى الاحصاء للمولف» ص ۸۲۲. 


¢ ¢ ¢ 
توزیع جاوس (الطبیعی) Gaussian curve‏ 
أنظر التوزیع الطبيعي Distribution, Normal‏ 

4 ۰ ¢ 
General hypothesis فرض عام‎ 


Hypothesis , General أنظر‎ 
4 4 ¢ 
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برنامج الاحصاء العام GENSTAT‏ 
حزمة برامج کمبیوتر للبحصاء Generalized Statistical PacKage‏ 


4 4 e 
Geometric distribution توزیع هندسی‎ 
Distribution, Geometric أنظر توزیع هندسی‎ 
¢ ¢ ¢ 
Geometric mean متوسط هندسی‎ 
Mean , Geometric أنظر‎ 
4 4 
Gini Concentration Ratio نسبة جيني للترکیز‎ 


مقياس قدمه جيني Gini‏ لقياس المساحة المحصورة بين منحني 
لورنز Lay Lorenz Curve‏ المساواة e‏ وهذا القياس في صورة نسبة إلي 
المساحة الكلية تحت خط المساواة ( القطر) ويتم حساب هذه النسبة باس تخدام 
الصيغة التالية : 

ج > مح من راك رده - مح من ر + گر 


راجع منحني لورنز Lorenz Curve‏ 


4 4 o 


Gompertz Distribution توزیع جومبیرتز‎ 
Distribution, Gomperts bí 
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+o 


Goodness of fit test اختبار جودة التوفیق‎ 
Tests , Goodness of fit hi 

۰ 4 i 
Grand mean المتوسط العام‎ 


LA 4 
Graph , Bar أعمدة بيانية‎ 
Chart ,Bar راجع‎ 

۰ ۰ i 
Graphical Presentation عرض بیانی‎ 


هو آحد الجوانب الاساسية فى التحلیل الإحصائى e Statistical analysis‏ 

ویمکن عرض آهمیته فیما یلی : 

(۱) الإفصاح عن خصائص الظاهرة بصورة سريعة بدون الاخول في 
الارقام وتفصیلاتها . 

. المقارنات بين التوزیعات المختلفة‎ elal إمكان‎ (Y) 

(۳) استخلاص بعض المزشرات الاحصائية عن التوزیع ودون استخدام 
الصیغ الرياضية . 
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)4( يعد العرض البياني تمهیدا أساسياً لتوفیق صيغة رياضية لوصف 
التوزيع التكراري 5 

* قف أساليت العرض البياني تبعا لمستوى قياس المتغير ات Variables‏ 

Qualitative يلي أساليب عرض المتغیرات الكيفية‎ Lads (Measurement 

(اسمية Nominal‏ — ترتيبية (Ordinal‏ . على أنه فى المتغیرات الترتيبية 

يمكن استثمار المعلومات الإضافية ۰ مثلا » يمكن ترتیب المتغير ترتيباً 

تصاعدیا : 

Bar Chart الأعمدة البيانية‎ )۱( 

Pie (Circle) Chart الدائرة البيانية‎ )۲( 

Lads *‏ يلي أساليب عرض المتغیرات الكمية Quantitave‏ 

Histogram المدر ج التکر اري‎ =A 

Frequency Polygon المضلع التكراري:‎ ۲ 

۳ المنحنی التکر اري: Frequency Curve‏ 

Cumulative Frequency Polygon المضلع التكراري لمتجمم‎ “٤ 
المضلع التكراري المتجمع (الصاعد - النازل)‎ 

Cumulative Frequency Curve المنحنی التکر اري المتجمم‎ -o 
المنحنی التکر اري المتجمع (الصاعد — النازل)‎ 

* فيما يلى بعض قواعد العرض البياني محل اتفاق الإحصائيين . 

-١‏ امحور الرأسي يبدأ من الصفر . أما المحور الافقي فذلك ليس 


ضروریا. 
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. نسبة ارتفاع المحور الرأسي إلى المحور الأفقي ۳/؛ تقریبا‎ -Y 
عند رسم المضلع أو (المنحنی) التكراري المتجمع الصاعد ۰ یفضل أن‎ -Y 
. تقريبا مع المحور الأفقي‎ ٥ يصنع في المتوسط زاوية قدرها‎ 
‘Chart , Band أنظر أيضا أشكال أخرى متعددة: المنحنيات البيانية‎ 
» Pareto أشكال باريتو:‎ Chart ,Control وخريطة المراقبة (الضبط)‎ 
Chart , Run خريطة التتبع‎ ۰ Charts 
¢ © © 


نظرية الأشكال Graph theory‏ 
فرع من الریاضیات یهتم بخواص مجموعة من النقاط (Vertices or Nodes)‏ 
بعضها متصل بخطوط ) Edges‏ ) . الشکل الموجه Directed Graph‏ یعنی 
أن الخطوط اتجاهها محدد ؛ آما فى الشکل الغیر موجه Undirected Graph‏ 
یعنی أن الخطوط اتجاهها غير محدد . 
أنظر التحلیل الشبکی Network Analysis‏ 

۰ 46 i 


بیانات مجمعة Grouped data‏ 
uaj‏ البيانات فى صورة مجموعات أو فئات Classes‏ » مع التكرار لكل 
أنظر Frequency table‏ 

۰ 4 4 
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Grouping error خطأ التجمیع‎ 


Sturge’s rule ج‎ ñ= آنظر قاعدة‎ 


¢ ¢ 4 
منحنى النمو Growth Curve‏ 
منحنی یصف نمو السکان Population‏ كما يصف حجم الفرد عبر الزمن 

4 4 
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H 
Harmonic mean متوسط توافقى‎ 
هو معکوس المتوسط الحسابی لمعکوس قيم متغیر س (غير الصفر) ۰ وصیفته‎ 


كما يلى : 


ن / مج (۱ /س ) 
حیث ن عدد قیم المتغیر س ۰ مج تعنی مجموع 
* المتوسط التوافقی أقل أو يساوى المتوسط الحسابی 
۰4 4 
(ختبار هارتلی لاکبر نسبة ف Hartley’s Fmax‏ 
قدمه هارتلي Hartley‏ عام ۱۹۵۰ ویسمی Laj‏ اختبار ف Fmax.g— St)‏ ۰ 
ویستخدم لمقارنة التشتت ( التباین ) في عدة مجتمعات . أو إختبار تجانس 
التباینات Homogenity‏ أو اختبار عدم التجانس. Heterogeneity‏ 
آنظر تجانس التباینات Variances Homogeneity‏ 
¢ 4 ۰ 
دليل هیر فندال Herfindahl index‏ 


Concentration measures مقاییس الترکیز‎ hij 


۰ 6 


إختلاف (التباین ( Heterogeneous‏ 
مصطلح يستخدم فى الاحصاء لبیان اختلاف مقاییس معينة (خاصء التباين 
(Variance‏ 

¢ 6 ۰ 
اختلاف التباین Heteroskedastic‏ 


( Variance 


¢ 4 4 
مدرج تكراري Histogram‏ 
المدر ج التكراري عبارة عن مستطیلات متجاورة — یخصص JS‏ مستطیل منها 


لاحدی الفئات » بحیث تتناسب مساحة المستطیلات مع تکرارات الفئات ؛ وهذا 
یتطلب أن تکون الفنات منتظمة ۰ لكن إذا كانت الفئات غير منتظمة فانه 
لا يصح استخدام التکرارات الاصلية کارتفاعات للمستطیلات » ویستخدم بدلا 
منها التکرارات المعدلة والتي يتم الحصول عليها بقسمة التکرار الأصلي بکل 
48 علی طول الفئة المناظرة . 

4 


المدر ج الداثر ی Histogram , Circular‏ 
هو البدیل الطبیعی للمدر ج عند عرض بیانات دورية Cyclic data‏ 


4 6 ¢ 
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متباينة هولدر Holder inequality‏ 
صيغة عامة لحساب الإحتمال من نوع متباينة تشیبیشیف Chebyshev‏ 
inequality‏ . قدمها هولدر (1880-1968). 


« Markov inequality «< أخرى من نفس النوع‎ due Lal أنظر‎ 
Chebyshev inequality Kolmogorov inequality 
Upton,G.&Cook,] راجع‎ 


4 6 o 
Homogeneous تساوی (التباین)‎ 


مصطلح يستخدم فى الإحصاء لبيان تساوى مقاييس معينة (خاصة التباين 


(Variance 
Variances Homogeneity أنظر‎ 
۰ ۰4 
Homoskedastic تساو ی( التباین)‎ 


(Variance 


۰ 4 
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Honestly significant difference 
أمين‎ Ay gine فرق‎ 
يحقق آکبر‎ Least significant difference (LSD) أصغر فرق معنوی‎ 
والعکس إلى أكبر قدر من خطأ النوع‎ Power of Test قدر من قوة الاختبار‎ 
. الاول‎ 
Studentized حلا لذلك استخدام توزیع مدی ستیودنت‎ Tukey ویری توکی‎ 
الاختبار الناتج‎ . T- Distribution بدلا من توزیع ت‎ range distribution 
أو إختبار فرق‎ Tukey test من ذلك يشيع استخدامه بإسم إختبار توکی‎ 
وهو‎ HSD test أو‎ Honestly significant difference معنوية أمين‎ 
Multiple  ةددعتملا یستخدم فى العدید من اختبارات المقارنات‎ 
-Comparisons test 


¢ 4 4 
(حصاء هوتلینج ات" Hotelling's T?‏ 


هو إحصاء متعدد المتغیرات یناظر توزيع - ت لمتغیر وحید . أدخله عالم 
ال(حصاء والاقتصاد Hotelling‏ عام ۱۹۳۰ . هذا الاحصاء یشکل الاصدار 
ذو العینتان لاحصاء Hotelling T?‏ « وهو يعد مقیاس للمسافة بين مجموعتین 
من المشاهدات ذات الابعاد المتعددة . ۱ 


آنظر اختبار معنوية المتغيرات المتعددة Multivariate Test of‏ 
Significance‏ 


۰۰ ۰ 
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Hurwicz’Criterion قاعدة هیرویتز‎ 
Minimin bi 
¢ ¢ ¢ 


Hypergeometric distribution توزیع هيبرجيوميترى‎ 
Distribution, Hypergeometric أنظر‎ 


۰۰ ۰ 


الاختبار الهیبرجیومتر ي Hypergeometric Test‏ 
يستخدم لاختبار الفرض حول نسبة خاصية معينة فى المجتمع ۰ في حالة 
سحب عينة من المجتمم بدون إرجاع الوحدات المسحوبة ٠‏ أو ala‏ سحب 
العينة دفعة و احدة من المجتمع 


۰۰4 % 


فرض Hypothesis‏ 
عبارة حدسية تتعلق بمتغیر أوأكثر حول القيمة أو الصفه أو العلاقة بالمتغیرات 
الأخرى . 

الفرض Hypothesis‏ بالمعنی الواسع هو أي تقریر مؤقت أو محتمل في سبیل 
المعرفة العلمية . ویختبر الفرض بمقارنته بما یحدث في alle‏ الحقيقة ۰ أن 
نظرية اختبارات الفروض تحوي آنواع وتصنیفات مختلفة من الفروض كما هو 
معروض أدناه » وکما هو موضح فى آماکنها بالموسوعة . 

Research hypothesis الفرض البحثي‎ 

General hypothesis لفرض العام‎ 
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Working hypothesis الفرض العامل‎ 
Deterministic hypothesis لفرض المحدد‎ 
Probabilistic hypothesis الفرض الاحتمالي‎ 
Statistical hypothesis الفرض الاحصائي‎ 
Null hypothesis فرض العدم‎ 

Alternative hypothesis Jad) الفرض‎ 
Exact hypothesis الفرض المعین‎ 

الفرض غير المعین Inexact hypothesis‏ 
الفرض الموجه Directional hypothesis‏ 
الفرض غير الموجه Nondirectional hypothesis‏ 
الفرض البسیط Simple hypothesis‏ 
الفرض المرکب Composite hypothesis‏ 


۰ ۰ 4 
الفرض البدیل Hypothesis , Alternative‏ 
أنظر فرض العدم Hypothesis , Null‏ 

4 4 
Hypothesis ,Admissible فرض مقبول‎ 


هو الفرض المقبول من خلال شروط المشكلة . متل هذه الفروض تكون 


۰ ۰ + 
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الفرض المرکب Hypothesis, Composite‏ 
الفرض الإحصائى قد یکون Simple buy‏ أو مركب . الفرض المرکب هو 
فرض احصائي يؤدي إلى وجود توزیعین احتمالیین أو AS‏ للمتغیر ( أو 
المتغیرات ( المتعلقة بالفرض . ومثال ذلك إذا كان المتغير یتبع التوزیع 
لطبيعي ۰ فإن الفرض التالي يعد مرکبا. ( 2 = 15 ) . وکذلك إذا كان 
المتغير یتبع توزيع بواسون ۰ فان الفرض التالي يعد مرکبا . (م > ٤‏ ) . 

راجع الفروض Hypotheses‏ 


4 6 o 


الفرض المحدد Hypothesis , Deterministic‏ 
تقسم الفروض البحثية حسب درجة التأکد إلى Que si‏ : محددة Deterministic‏ 
و احتمالية Probabilistic‏ . الفرض المحدد يكون حول کل الوحدات محل 
البحث ۰ أي على الصورة كل (أ) تکون (ب) . مثال ذلك : كل العمال أكفاء ء 
کل المرضی یشفون ۰ متل هذه الفروض یکون رفضها بمجرد مللحظة حالة 
سلبية واحدة ولذا فان اختبارها لا يتم بالاسالیب الاحصائية 

راجع الفرض -Hypothesis‏ 

¢ ¢ ¢ 

فرض موجه Hypothesis, Directional‏ 
تنقسم الفروض غير المعينة Imexact‏ إلى نوعين : الفرض الموجه 
Directional‏ : ویسمی ضا الفرض ذو طرف واحد one-tail‏ أو جانب 
واحد one-side‏ . وهو الفرض الذي يحدد اتجاه معين لمعالم المجتمع . وهذه 
الصيغة ملائمة عندما يعرض الفرض علاقة على الصورة : ( أكبر من › 


145 


راجع الفرض Hypothesis‏ 
أنظر الفرض غير الموجه Hypothesis, Nondirectional‏ 

Se i 
Hypothesis, Exact فرض معین‎ 
Sie: تقسم الفروض إلى معينة وغير معينة . الفرض المعين هو الفرض الذي‎ 
متوسط المجتمع س - = .م‎ : Sie baal g بقيمة‎ 
: هو الذي يمثل بعدد كبير من المعالم مثل‎ : Inexact الفرض غير المعين‎ 
© ٠ < س“‎ 
Hypothesis راجع الفرض‎ 


۰ 4 d 


فرض عام Hypothesis , General‏ 
إن الفرض البحثي في البداية غالبا يكون في صورة عامة ویوصف عندئذ بأنه 
فرض عام » وفيما يلي بعض صورة : 

- العلاج (أ) فعال في علاج المرض (د) ٠‏ 

- الأرباح الهامشية Margins‏ في تجارة التجزئة مرتفعة . 

- نسبة النجاح في الثانوية العامة تصل إلى ۷۵۷۰ . 

- نسبة البضاعة التالفة ۹۵۱۲ . 

- الأرض كروية . 

> القفين هار باه 


- المتهم (Í)‏ بری . 


146 


- مياه الشرب نقية . 
راجع الفروض Hypotheses‏ 


6 4 
فرض غير معين Hypothesis , inexact‏ 
راجع : فرض معين exact‏ و Hypothesis‏ 

¢ ¢ ¢ 


الفرض غير الموجه Hypothesis, Nondirectional‏ 
ویسمی ki‏ الفرض ذو الطرفين two-tail‏ أو من جانبین Osis two-side‏ 
هذه الصيغة ملائمة عندما یعرض الفرض علاقة على الصورة :( یختلف عن ۰ 
لا یساوی » یتغیر » ...) 

وهذه الصيغة تستخدم بدرجة کبيرة في البحوث الاستكشافية Exploratory‏ 
واحیانا تعد مرحلة بحثية تؤدي إلى بحوث أخرى تکون فیها الفروض موجهه . 
راجم الفرض Hypothesis‏ 

4 ۰ 

فرض العدم Hypothesis , Null‏ 
بعد تحويل الفرض البحثي إلى صيغة الفرض الاحصائي e‏ فانه يلزم - حسسب 
الاعتبارات المنطقية - عرض هذا الاخیر على هيئة فرضان منتافیان . الأول 
يسمى فرض العدم null‏ ( ویطلق عليه أيضاً الفرض الصفري ) وغالبا يرمز 
له بالرمز ف. » والثاني یسمی الفرض البدیل 6 . وغالبا یرمز له 
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بالرمز ف. . وبصفة dale‏ یعتبر فرص البحث Research‏ بعد bile)‏ عرضه 
لیلائم الاعتبارات الاحصائية » هو الفرض البدیل . ویسعی الباحث إلى تأييد 
هذا الفرض البدیل عن طریق رفض فرض العدم . وفیما يلي بعض الملاحظات 
الهامة عن فرض العدم . 
* فرض العدم null‏ هو افتراض احصائي اخترع فکرته علماء الاحصاء e‏ 
وهو يعد من أجل الرفض حتی یتسنی تأييد الفرض dad‏ (هدف البحث) تمشیا 
مع قواعد المنطق . 
* صفة العدم المضافة للفرض ترجع إلى أنه يعد لیرفض باعتباره نقیص 
للفرض البدیل » فهو أصلاً يعد لیعبر عن عدم وجود شئ » Wi‏ عدم وجود 
ارتباط » عدم وجود تغير » عدم وجود فرق » عدم وجود نتيجة. 
* إن استخدام فكرة العدم للفرض > تقدم صيغة ذات علاقة محددة » بحيث أن 
الإحصاء الذي يصف العلاقة يمكن تعيينه وبالتالي تعيين توزيع المعاينة 
Sampling Distribution‏ المتعلق به » وهذا الأخير كما نعلم هو الأساس 
في صنم القرار قبولا أو رفضا. 
راجع الفرض Hypothesis‏ 

4 © © 
Hypothesis, one-tail dal g فرض ذو طرف‎ 


ویسمی کذلك فرض من جانب واحد one-side‏ ۰ أنظر فرض موجه 
Hypothesis, Directional‏ 


¢ 4 ¢ 
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الفرض الاحتمالي Hypothesis , Probabilistic‏ 
تقسم الفروض البحثية حسب درجة التأکد إلى نوعین: محددة Deterministic‏ 
و احتمالیة. 
الفرض الاحتمالي Probabilistic‏ يكون حول بعض الوحدات محل البحث أي 
على الصورة : لاي (I)‏ يوجد إحتمال قدره س% أن يكون (ب) » مثلا نسبة 
نجاح العملية الجر احية (Í)‏ هي 96۸۰ 

Hypothesis الفرض‎ eal 

4 ۰6 4 


فرض بحثي Hypothesis, Research‏ 
الفرض Hypothesis‏ آنواع كثيرة > يلزم معرفتها وفهم دور كل منها .هدف 
الباحث یطلق عليه الفرض البحثي Research‏ وأحیانا يسمى الفرض المحرك 
Motivated‏ أو الفرض التجريبي Experimental‏ . وللفرض البحثي 
صورتان : 
الفرض العام Hypothesis, General‏ في البداية یکون في صورة غير 
محددة LLS‏ »> وهو بذلك غير قابل للاختبار Untestable‏ ۰ ويلزم تحويله 
للصورة الأخرى وهی الفرض العامل .Hypothesis , Working‏ 
راجع الفرض Hypothesis‏ 

¢ ۰ ¢ 


الفرض البسيط Hypothesis, Simple‏ 
الفرض الاحصائی قد يكون بسيط أو مركب Composite‏ . الفرض البسيط 
هو فرض احصائي يحدد تماما التوزيع الاحتمالي للمتغير أو المتغيرات المتعلقة 
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بالفرض . فمثلا إذا كان المتغیر س یتبع توزیم بواسون ( له معلمه و احدة م ) 
فان الفرض بأن : م = > يعد فرضا بسیطا . وکمثال آخر إذا كان المتغیر یتبه 
التوزیع الطبيعي ( له معلمتان ا ۰ 6 ) فان الفرض (ن - 568 6 =O‏ 
5 )يعد فرضا بسیطا . 

راجع الفرض Hypothesis‏ 


4 4 e 


فر ض إحصائي Statistical‏ و Hypothesis‏ 
تعد الفروض الاحصائية مجموعة جزئية من الفروض الاحتمالية 
Probabilistic‏ « وهي الفروض التي تختبر إحصائياً . ویمکن تعریف 
الفرض الاحصائي بأنه تقریر حول مجتمع یختبر باستخدام عينة منه » وهذا 
التقریر یتعلق بشکل التوزیع Shape‏ أو صيغته Form‏ أو خاصية معينة Ju‏ 
قيمة إحدى المعالم أو أكثر . 


راجع الفرض Hypothesis‏ 


¢ ¢ ¢ 
فرض غير موجة Hypothesis,nondirectional‏ 
راجع الفرض Hypothesis‏ 

¢ ¢ ¢ 
فرض بسیط Hypothesis,simple‏ 
راجع الفرض Hypothesis‏ 

OOF 
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فرض عامل Hypothesis , Working‏ 
إن الفرض العام Hypothesis , General‏ يكون غالبا في صورة غير 
محددة تماما ۰ وهو Ay‏ غير قابل للاختبار Untestable‏ » ولناخذ Su.‏ 
لفرض : الأرباح الهامشية في تجارة التجزئة مرتفعة. الأرباح الهامشية مفهوم 
غير محدد ویلزم تحدیده ۰ Wie‏ باعتباره الفرق بين المبیعات والتكاليف 
المتغيرة. وبالمثل فان تجارة التجزئة في حاجة إلى تعریف إجرائي يبين ما إذا 
كانت تجارة معينة تنتمي إلى تجارة التجزئة أو الجملة » كما أن عبارة الأرباح 
مرتفعة تعد تقییماً ذاتيا ويلزم أن يكون التحديد موضوعياً كأن يقال مثلاً نسبة 
الربح أكثر من 90۳۰ .ويعني ذلك أنه يلزم لاختبار الفرض العام تحويله إلى 
فرض عامل Cus ۰ Working Hypothesis‏ تعرض المفاهيم بصورة 
واضحة ومحددة ويمكن قياسها . 

راجع الفرض Hypothesis‏ 


۰ 4 ¢ 


اختبار الفرض Hypothesis test‏ 
يتميز هذا الاختبار عن اختبار المعنوية Test, Significance‏ بادخال ye‏ 
آخر هو لفرض البديل Alternative Hypotheses‏ وهو الذي يتم العمل 
به في حالة رفض الفرض (وهو ما یسمی فرض Null G pd‏ 
(hypothesis‏ وهذا الفرض البدیل ( ف۱ ) یکون له تأثیر کبیر على 

الأكفان و اج اجان : 
ویعتمد اختبار الفرض على قاعدة نیمان — بیرسون Neyman-Pearson‏ 
daill Lemma‏ بين فرضین على أساس cles!‏ الاختبار Test Statistic‏ 
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Hypotheses tests , Statistical آنظر‎ 


۰ ۰4 g 


Hypotheses tests , Statistical 
اختبارات الفروض الاحصائية‎ 
تطورت نظرية اختبارات الفروض منذ أوائل القرن العشرین بمعرفة علماء‎ 
Neyman, ونیمان‎ «Pearson, E.S بیرسون‎ .Fisher, R الإحصاء فیشر‎ 
وتعد اختبارات الفروض الاحصائية الاساس فى تکوین النظریات و القوانین‎ J 
والمعارف العلمية بصفة عامة في كافة العلوم غير الرياضية. یمکن تمییز‎ 
: ثلاثة أنواع من الاختبارات الاحصائية‎ 
Test, Pure Significance اختبار المعنوية البحتة‎ 
Test, Significance اختبار المعنوية‎ 
Test, Hypothesis اختبار الفرض‎ 
وتشترك هذه الاختبارات جمیعها في وجود فرض (ف) مطلوب اختباره. ویتم‎ 
يحدث في عالم الواقع » ویتطلب ذلك أن نقوم بسحب‎ Ly إختبارالفرض بمقارنته‎ 
من المجتمع محل الفرض ¢ ونقوم من‎ Random sample عشوائية‎ duc 
خلال هذه العينة بملاحظة مؤشر يترتب على الفرض » مثال ذلك متوسط العينة‎ 
أو عدد حالات النجاح في التجارب ذات الحدين . هذا المؤشر يسمى إحصاء‎ 
Sampling distribution ویعد توزیع المعاينة‎ . Test statistic الاختبار‎ 
لهذا الاحصاء هو الاساس في عملية اختبار الفرض ۰ حيث يمكن تقییم القيمة‎ 
. المشاهدة للإحصاء » وبالتالي الحکم على الفرض أو اختباره‎ 
Proof و‎ Indirect البرهان غير المباشر‎ Gob ویکون اختبار الفرض عن‎ 
والذی یستند إلى رفض الفرض في حالة وجود تعارض مع حقيقة مترتبة علیه.‎ 
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4 4 %¢ 
Hypothesis Testing ۰ Logic of 
منطق اختبارات الفروض‎ 
Statistical Tests , Logic of آنظر منطق الاختبارات الاحصائية‎ 


۰ 6 ¢ 


Hypothetico deductive method 

المنهج الفرضی الاستنباطی 
هذا المنهج تطور من استثمار كلا المنهجین الأساسيين : الاستتباط والاستقر vel‏ 
الاستقراء Induction‏ يمدنا بفروض مستمدة من الواقع » وبالاستتباط 
Deduction‏ يمكن استبعاد أية فروض تکون غير صادقة » كما يؤدى إلى 
الکشف عن نتائج جديدة » ومع العودة ثانية لمنهج الاستفراء يمكن اختبار صحة 
هذه النتائج الجديدة باعتبارها فروض dane‏ وتأکیدها أو رفضها ؛ ویعد ذلك 
أساس المنهج العلمی Sientific Method‏ « باعتباره يبدأ بالحقاثق وینتهی 


4 6 + 
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أمثل رقم قیاسی Ideal Index number‏ 
أنظر رقم فیشر القیاسی الأمثل  Fisher’Ideal‏ و Index Number‏ 

4 4 
Inaccuracy عدم الدقة‎ 
Accuracy 4% hj 

¢ ¢ ¢ 
Incidental Sampling معاينة عرضية‎ 


Sampling , Incidental أنظر‎ 
۰ i 


Independence استقلال‎ 
متغیر مستقل‎ « Independent events أحداث مستقلة‎ bil 
« Variable , Independent 


4 ۰6 o 


استقلال بين المتغیرات Independence,in variates‏ 
يقال أن متغیرین ( أو آکثر ) فى حالة إستقلال إذا كان من غير Seal‏ تقدیر 
آحدهما بدلالة الاخر . فى التوزیم الطبیعی Normal distribution‏ 
لمتغیرین » إذا كان BLS GY!‏ بینهما صفرا » یعنی ذلك آنهما مستقلان . 

¢ ¢ ¢ 
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اختبار الاستقلال Independence,test for‏ 
أنظر اختبار كا" Test , Chi-Squared‏ 


¢ ¢ 4 
أحداث مستقلة Independent events‏ 
يقال أن الحدثان ۱ ۰ ب مستقلان إحصائيا » إذا كان وقوع أحدهما لا يؤثر فى 
إحتمال وقوع الآخر .أى أن : الإحتمال المشروط = الإحتمال المطلق 
ح( ب [۱) = ح(ب ) 
وفى هذه الحالة تصبح صيغ ضرب الإحتمالات كما يلى : 
(je (e = (eM je‏ 
* أذا كان الحدثان | » ب مستقلان » یکون کذلك كلا من ۱ Gre‏ وكذا ۰۱ ب 
AS,‏ 1ب . 
الاستقلال لثلاث أحداث وأكثر 
يقال لهذه الاحداث آنها مستقلة إذا كان احتمال تقاطعها (حدوثها مع بعض) 
یساوی حاصل ضرب احتمالاتها » فى حالة ثلاث أحداث : 
ح(۱۱آب۱)د ) = ع(١)‏ ح(ب ) ح(د) 
وبصفة عامة 
(he 11 = (Jl N)‏ 
حيث الرمز [[ يعنى حاصل ضرب الحدود التالية 
الإستقلال التام: 
يقال لمجموعة من الأحداث أنها مستقلة تماما إذا وإذا فقط كان أى توفيق 
Combination‏ من هذه الأحداث » مأخوذة معا لآى عدد 6 تكون مستقلة . 
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ففی حالة ثلاث أحداث یعنی الاستقلال التام تحقیق مایلی : 

ح( ۱۱اب مد ) = ح(۱) (e (Se‏ 

) ح(۱) ح(ب‎ > (N!) 

(Je ح(۱)‎ = (2M Ye 

ح(ب()د ) = ح(ب ) Qe‏ 

وفی حالة تحقق هذه المجموعة الاخيرة » یکون الأمر محققا کذلك إذا استبدلنا 
أى حدث بالحدث المکمل له . مثلا : 

Oe (Sle ع(۱)‎ = CISA) 

آنظر قوانین الاحتمالات Probability Laws‏ 


۰ ¢ ¢ 
Independent variable متغیر مستقل‎ 
variable, Independent bÍ 

4 ۰ d 
Index,Correlation دلیل الارتباط‎ 
Correlation , Index أنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Index number رقم قياسى‎ 


الرقم القياسي هو مؤشر أو مقياس للتغير النسبي في متغير ما أو في مجموعة 
من المتغيرات في فترة معينة بالمقارنة بفترة سابقة . فمثلا إذا كان سعر سلعة 
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القياسي للسعر في سنة ۰ باعتبار أن ۱۹۷۰ هي سنة الأساس هو : ٩۰‏ / 
PA= Je X ۰‏ 
فالرقم القياسي يعرض كنسبة مئوية - علي أن علامة النسبة المئوية غالبا ما 
تحذف وتسمي سنة ۱۹۷۰ سنة الأساس » وسنة ۱۹۸۰ سنة المقارنة .. 
ویوضح الرقم القیاسی أن سعر السلعة زاد في سنة المقارنة ۸۰ % عما كان 
عليه في سنة الأساس وعموما فإن لكل رقم قياسي فترة آساس . وفي هذا المثال 
فان فترة الأساس هي سنة ۱۹۷۰ . وغالبا ما يعبر عن ذلك ب ١90.٠‏ = 
۱۰۰ 
ویتم اختبار فترة الأساس بحیث نکون فترة طبيعية مستقرة لا تتضمن ظروف 
غير عادية کالحروب أو الاضرابات أو الکساد أو المجاعة . وفترة الأساس قد 
تكون يوم معين أو منتصف شهر معين أو سنة أو عدة سنوات . 
وتستخدم الأرقام القياسية لقياس التغير الذي يطرأ علي العديد من الظواهر 
الأقتصادية و الأجتماعية » مثل تغيرات الأسعار » وتغيرات القوة الشرائية 
للنقود » الدخل القوى e‏ الاستهلاك » الانتاج » الصادرات ٠‏ الواردات »البطالة › 
تكاليف المعيشة » الأجور » أرباح الشركات » إنتاجها » مبيعاتها » ... الخ. 
وكمثال للإيضاح فان الرقم القياسي للأسعار یمثل كمية النقود المطلوبة لشراء 
كمية ثابتة من السلع . ومعكوس هذا الرقم وهو القوة الشرائية Purchasing‏ 
۲ يمثل كمية السلع التي يمكن شراؤها بمقدار ثابت من النقود والأرقام 
القياسية أنواع كثيرة منها الأرقام القياسية البسيطة Simple‏ والأرقام القياسية 
المرجحة Weighted‏ . 
أنظر : الأرقام القياسية البسيطة»ء1م512 , Index number‏ » الأرقام 
القياسية المرجحة Weighted‏ . 
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۰ 6 ¢ 


Index number , Aggregative رقم قیاسی تجمیعی‎ 

رقم قیاسی يتم تکوینه بتحمیم عدد من المفردات ( بخلاف حالة أخذ وحدة 

Paasche ورقم قياسى باش‎ Laspeyre راجع رقم قیاسی لاسبیر‎ ٠ ) Abe 

¢ ¢ ¢ 
Base Shifting , Index number 

تغییر أساس الرقم القیاسی 

توجد حالات كثيرة تملي تغيير فترة الاساس للرقم القياسي Index number‏ 

أهمها ما يلي : 

(۱) بمضي الوقت تصبح فترة الأساس بعيدة عن واقع المجتمع الذي نعيشه؛ 
وبالتالي يفضل اختيار فترة قريبة تتخذ كأساس . 

(Y)‏ عند مقارنة رقمان قياسيان أو أكثر » مثال ذلك مقارنة الرقم القياسي 
للاجور بالرقم القياسي للأسعار أو مقارنة الأسعار في عدد دول . مثل 
هذه المقارنات تستلزم توحید فترة الاساس . وبعد الاتفاق علي فترة 
أساس جديدة نستخدم قیم الأساس المناظرة کمقام يتم علي أساسه باقي 
القيم . مع استخدام الصيغة التالية : 

ق 


Nae × = ف‎ 





حيث ق الرقم القياسي الجديد . 
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ق الرقم القياسي القدیم . 
ق. الرقم القياسي لفترة الأساس . 
e‏ 0 4 
Index Number , , ۵‏ 
رقم فیشر القیاسی الأمثل 
كفاءة الرقم القیاسی تعتمد على إجتيازه مجموعة من الاختبارات » هی : 
0 الاختبار الداثری Circular test‏ 
Y‏ اختبار الانعکاس فى المعامل Factor Reversal test‏ 
-Y‏ اختبار الانعکاس فى الزمن Time Reversal test‏ 
في اوائل العشرینات قدم الاحصائي الاقتصادي الامريکسي ايرفنك فیشر 
FiSher )۱۹۶۷ -۱۸۰۷(‏ رقم قیاسی یعتبره الأمثل »لنجاحه فى هذه 
الاختبارات . والرقم هو المتوسط الهنسی Geometric Mean‏ لرقمی 
لاسبیر Laspeyre‏ وباش Paasche‏ . ولکنه نادرا ما يستخدم نظرا 
لصعوبته من الناحية العملية » كما أنه يتضمن مشاکل كلا الرقمین » بالاضافة 
إلى أنه صيغة غامضة ولیس لها معنی معين . 
آنظر الرقم القیاسی Index Number‏ 
¢ ¢ ¢0 
رقم لاسبیر القیاسی Laspeyre’ s‏ و Index Number‏ 
Laspeyre’ s Index Number bhi‏ 
e‏ 6 ۰ 
رقم باش القیاسی Index Number, Paasche ‘s‏ 
Paasche’ s Index Number „bij‏ 
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¢ 4 ¢ 
الأرقام القياسية البسیطة Index number , Simple‏ 
في حالة قياس التغير في سعر إحدي السلع ۰ فإن الرقم القياسي يتم إيجاده كما 
الرقم القياسي = س, /س. × ۱۰۰ 
حيث س١‏ تمثل سعر السلع في سنة المقارنة e‏ س. سعر السلعة في سنة 
الأساس . وفي حالة قياس التغير في أسعار مجموعة من السلع فإن : 
الرقم القياسي للأسعار = مج س /١‏ مج س ۱۰۰۰ 
ويلاحظ أن الرقم القياسي البسيط يتجاهل الأهمية النسبية للسلع e‏ كما أنه يتغير 
بتغير وحدة قياس الكمية عفإذا ما تغيرت الكمية يتغير السعر » وبالتالي يتغير 
الرقم القياسي المحسوب . ولذلك يفضل استخدام الأرقام القياسية المرجحة 
Weighted‏ . 


4 ۰4 ¢ 
Index number , Weighted 


الأرقام القياسية المرجحة 

تختلف الأرقام القياسية المرجحة بإختلاف الأوزان التي تستخدم في الترجيح » 
وهي متعددة » وفيما يلى الشائع منها 5 

Laspeyre’ 5 Index Number رقم لاسبير القياسى‎ -١ 

Paasche’ s Index Number رقم باش القياسى‎ Y 


Fisher’s Ideal Index Number رقم فیشر القیاسی الأمثل‎ -Y 


۰ 6 o 
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Index of qualitative variations(IQV) 
دلیل الاختلاف الکیفی‎ 
أو الاختلافات في المتغیرات الترتيبية‎ Dispersion یستخدم لقیاس التشتت‎ 
(ee مثلا » تقدیر ات الطلاب علي أساس ( ممتاز - جید - جید جدا‎ Ordinal 
) .. › والمستوی الاجتماعی والاقتصادی ( مرتفع - متوسط - منخفض‎ 
. مستوی التعلیم ( جامعی » متوسط » ایتدائی » .. .) الخ‎ 
مثا‎ Nominal كما یستخدم أيضا لقیاس التشتت للمتغيرات الاسمية‎ 
- الحالة الاجتماعية ( متزوج - أعزب - أرمل - مطلق ) والجنسية ( مصري‎ 
۰)... - نوع الجريمة (قتل - سرقة - رشوة‎ ٠ ) ... - سعودي - اميركي‎ 
) ... الوظيفة ( داري - فني - کتابي‎ » (gases - لديانة ( مسلم - مسيحي‎ 
. الخ‎ ... 
: ويمكن عرض صيغة حساب دليل الإختلاف الكيفى كما يلى‎ 

O-A ن‎ feet د.1.-‎ 

(م ) عدد الفئات ٠‏ (ن) مجموع التکرارات .(خ ) عدد الاختلافات 
ویتم حساب عدد الاختلافات بالصيغة خ = مح ك رك ر 
حیث ر أصغر من ل ٠‏ أي يتم جمع حاصل ضرب كل تکرار في الأخر دون 
JS‏ 
* تتحصر قيمة د . أ . بين الصفر والواحد الصحیح . 
* يمكن حساب د . أ . باستخدام التكرار الأصلي LS‏ يمكن استخدام التکرار 
النسبي. 
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* مزید من العرض مع التطبیقات فى "لمرجع الکامل فى الاحصاء" للمولف؛ 


wee 
4 4 ¢ 
Indirect Sampling غبر مباشرة‎ Ailes 
Sampling , Indirect آنظر‎ 
4 6 ¢ 
Induction إستقراء‎ 


الإستقراء منهج علمى من المناهج المنطقية .في هذا المنهج نبدأ من حالات 
جزئية » وننتقل منها باستخدام قواعد الإستدلال الصحيحة e‏ إلى نتيجة تتعلق 
بمجموعة أكبر منها . 

والاستقراء ال(حصائي Statistical Inference, Statistical Induction‏ 
هو وصف للكل من خلال الجزء وبلغة الاحصاء هو وصف للمجتمع من خلال 
عينة . وقد ظهر هذا المنهج بصورة فعالة منذ فرنسیس بیکون -٠١١١(‏ 
۰۲ م) > و تطور بصورة illa‏ مع تطور ale‏ الاحصاء Statistics‏ و 
الاحتمالات Probability‏ .وقد ساهم منهج الاستقراء فى تطور المعرفة 
العلمية بالمعدلات الفلكية التی نشهدهاء وهو يعد الطریق المنطقي الوحید المتاح 
للوصول للنظریات والقوانين والمعارف Jag‏ المشاکل في العلوم غير 
الرياضية » وهی علوم الحياة » الطب. الزراعة» العلوم الاجتماعية » السياسية » 
الإقتصادية »... 


۰ 6 ¢ 
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الاستفراء حول البیانات Induction About Data‏ 
یتطلب التحلیل الاحصائی استیفاء البیانات Data‏ لبعض الشروط »مت شرط 
التوزیع الطبیعي Normal distribution‏ » وتجانس التباینات 
Homogeneity of variance‏ عشوائية العينة Randomization‏ « 
والقیم المتطرفة Outliers‏ « و العلاقة الخطية i... « Linear relation‏ 
من الضروری القيام بالاختبارات الاحصائية المناسبة للتأکد من توافر الشروط. 
أنظر Lis!‏ العشو ائية Randomness test‏ « اختبار الدفعا © Runs test‏ « 

....» Dixon test اختبار ديكسون‎ 


۰ ۰6 ۰ 


Induction About Dispersion 
الاستقراء عن التشتت‎ 
Dispersion , Induction About آنظر‎ 
4 
Induction About Means الاستقراء عن المتوسطات‎ 
Means , Induction About أنظر‎ 


4 4 e 
Induction About Probability Distribution 


الاستقراء عن التوزیع الاحتمالی 
انظر Probability Distribution, Induction About‏ 


4 6 ¢ 
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Induction About Ratios الاستقراء عن النسب‎ 


Ratios و‎ Induction About انظر‎ 


4 4 ¢ 

Induction approach منهج الاستقراء‎ 

Statistical Induction approaches آنظر مناهج الاستقراء الاحصائی‎ 
4 4 A 

Induction , Mathematical الاستقراء الریاضی‎ 
۰ 4 

Induction , Statistical الاستقراء الاحصائي‎ 


Statistical Inference, Inductive Statistics ویطلق عليه أيضا‎ 
Statistical Induction approaches آنظر مناهج الاستقراء الاحصائی‎ 


۰ 4 ¢ 


Inference إستقراء‎ 


Induction , Statistical انظر‎ 


۰ ۰4 g 
Inference , Fiducial الاستقراء الثقوي‎ 
Statistical Induction approaches أنظر مناهج الاستقراء الاحصائی‎ 
۰ ۰4 
Inference , Pivotal الاستقراء المحور ی‎ 


آنظر مناهج الاستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 


4 4 o 
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الإستقراء المعقول Inference ,Plausibility‏ 
أنظر مناهج الإستقراء الإحصائى Statistical Induction approaches‏ 


4 4 e 
Inference , Structural الاستفراء البنیوی‎ 
Statistical Induction approaches أنظر مناهج الاستقراء الإحصائى‎ 
4 4 e 
Inferential statistics إحصاء إستقرائى‎ 
Induction , Statistical أنظر‎ 
4 
Infinite population مجتمع غير محدود‎ 
population أنظر‎ 
4 4 ¢ 


البرمجة العددیه(صححة لد( Integer programming‏ 
يشبه هذا الأسلوب البرمجة الخطية lag La Linear Programming‏ 
عدا أن المتغيرات يشترط أن تأخذ قيم أعداد صحيحة (بدون كسور) . ومن 
أمثلة المشكلات التي يمكن إستخدام البرمجة العددية في حلها : تحديد عدد 
الطائرات المنتجة . 


4 6 ¢ 


Interaction تفاعل‎ 


تصف تأثیر متغيرين عندما لا بکون Miles‏ لمجموع تأثیرهما على إنفراد . 
ويثار هذا مع التجارب العاملية Factorial experiment‏ والنماذج 
اللوغاريتمية الخطية Log linear models‏ 


4 4 o 
Interclass Correlation ارتباط بين الطبقات‎ 
Correlation , Interclass „h 

4 ۰ 4 
Interclass Variance تباین داخل الطبقات‎ 
Variance , Interclass أنظر‎ 

4 ۰4 4 
ارتباط داخلی InterCorrelation‏ 


تشير إلى الارتباط بين عدة متغیرات مع نفسها among themselves‏ تمییزا 


له عن الإرتباط agin‏ وبين متغير خارج Outside‏ أو تابم -Dependent‏ 
? بينهم جی بع p‏ 


oo 
Intercorrelation matrix مصفوفة ارتباطیه‎ 
Correlation matrix أنظر‎ 

۰ 4 ¢ 


طرق اعتمادية متبادلة Interdependence methods‏ 


فى الطرق الاعتمادية Dependence‏ يتم التفرقة بين مجموعتین : الاولی 
Vep‏ يدم 
لمعتمد أو التابعة (متغیر أو أكثر ) والثانية المستقلة (متغیر أو أكثر ) بینما فى 
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الطرق yl‏ عتمادية المتبادلة Interdependence‏ فان کل المتغيرات فى 
علاقة متبادلة دون تمييز ۰ والشائع منها التحلیل العاملی Factor analysis‏ 
و التحلیل العنقودی Cluster analysis‏ 


والقياس متعدد الابعاد Multidimensional Scaling‏ . 


4 4 o 


International Statistical Organizations 
منظمات الاحصاء الدولية‎ 


Statistical Organizations, International آنظر‎ 


4 4 
المد ی الربیعی Interquartile range‏ 
أنظر الانحراف الربیعی Quartile deviation‏ 

¢ 4 4 
بیانات فترية Interval data‏ 
آنظر مستویات القیاس Measurement levels‏ 

¢ 4 4 
تقدیر فترة Interval estimation‏ 
آنظر تقدیر فترة Estimation , Interval‏ 

4 ¢ ¢ 
Interval, Sampling فترة المعاينة‎ 
Sampling Interval انظر‎ 

4 ¢ ¢ 
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مقیاس فتر ی Interval scale‏ 


Measurement راجع‎ 


¢ 4 4 
ارتباط داخل الطبقات Intraclass Correlation‏ 


Correlation , Intraclass „bi 


¢ ۰ 4 
التباین بين الطبقات Intraclass variance‏ 


Interclass Variance آنظرتباین داخلی‎ 


۰4 


نماذج المخزون Inventory models‏ 
مجموعة النماذج Age gall‏ نحو إدارةالمخزون كما وقيمة فى کل lea e alal ja‏ 
من تحدید کمیات الطلب الاقتصادية Economic Quantity‏ عند الشراء 

والتصنیع وحدود التخزین 
وتساعد هذه النماذج فى تحدید الکمیات المثلی التی يجب طلبها والتوقیت الأمثل 
للطلب وکمية مخزون GLY‏ المثلی بما یقلل من التکالیف المتعلقة بهذه 
الانشطة. من تکالیف التخزین. وتكاليف الطلب وتکالیف نفاذ المخزون, والفوائد 


۰۰4 o 
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توزیع مشترك Joint Distribution‏ 
مرادف للتو زيع متعدد المتغيرات <aMultivarite Distribution‏ ویستخدم 
خصيصا كبديل للتوزيع ثنائى المتغيرات Bivariate Distribution‏ . 


۰۰4 o 


احتمال مشترك Joint probability‏ 
الاحتمال المشترك لمجموعة من الاحداث هو/حتمال حدوثهم جمیعا فى آن 
و احد. 

¢ ¢ ¢ 
Judgement Sampling معاينة حكمية‎ 


ی طريقة للمعاينة لا يستخدم فيها الباحث المعاينة العشوائية Random‏ 
LL, Sampling‏ لحكمه الشخصى لإختيار وحدات معينة يعتقد آنها ممثلة 
¢ ¢ 4 
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K 
Kendall's coefficient of concordance 
کندال للاتفاق معامل‎ 
Concordance Coefficent أنظر معامل الإتفاق‎ 
4 ۰4 d 
Kendall’s Correlation coefficient 
معامل ارتباط کندال‎ 
Correlation coefficient , Kendall’s أنظر‎ 
4 ۰ ¢ 
Kendall’s tau معامل ارتباط " تو " لکندال‎ 
Correlation coefficient , Kendall rank أنظر‎ 
4 4 ¢ 
Klotz test اختبار کلوتز‎ 
Test For equality of scale أنظر (ختبار تساوی المیزان‎ 
4 4 ¢ 
Kolmogorov inequality متباینه کولموجوروف‎ 


صيغة آخری عامة من نوع متباينة تشیبیشیف Chebyshev inequality‏ « 
قدمها کولموجوروف (۱۹۸۷ — ۱۹۰۳) ۰160111108070۷ 
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Markov : Holder inequality من نفس النوع‎ Goal صيغ‎ Laj أنظر‎ 
Chebyshev inequality « inequality 
٠ Upton,G.&Cook,I راجع‎ 


¢ ۰4 ¢0 
Kolmogorov-Smirnov test‏ 
إختبار کولموجوروف - سمیرنوف 
أنظر اختبار کولموجوروف- سمیرنوف Kolmogorov-Smirnov test‏ 


oo 


Kolmogorov test اختبار کولموجوروف‎ 

اختبار لا معلمی Nonparametric‏ قدمه العالم کولموجوروف 

Kolmogorov‏ عام ۱۹۳۳ کمنافس لاختبار كا" لاختبار جودة التوفیق 

Goodness of fit‏ حول توزيع المجتمع ۰ ویطلق عليه إختبار 

کولموجوروف- سمیرنوف Kolmogorov-Smirnov test‏ نظرا للتشابه بين 

إختبار کولموجوروف و اختبار سمیرنوف . 

ویفترض هذا الاختبار ما یلی : 

۱ مستوی قياس المتغیر ترتیبی Ordinal‏ 

Random العينة عشوائية‎ -Y 

-Y‏ التوزیم المفترض مستمر Contineuos‏ ومحدد bbs‏ - بمعنی عدم 
وجود alles‏ مجهولة . وهذا خلاف اختبار “IS‏ مثلا فهو مرن بدرجة 
تسمح بتقدیر بعض alea!‏ من بیانات العينة . 


۰ ۰ g 
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اختبار کروسکال والیز Kruskal-wallis test‏ 
قدمه العالمان Kruskal and Wallis‏ عام ۱۹5۲ وهو من الاختبارات 
اللامعلمية Non Parmetric‏ ویستخدم لمقارنة المجموعات واختبار الفروق 
بینها في التصمیم کامل العشوائية » وذلك في حالة عدم توفر الشروط اللازمة 
لاستخدام إجراءات تحلیل التباین Anova‏ ویفترض أن المتغیر التابع ترتييي 
على الأقل ۰ وأن العینات كلها عشوائية ومستقلة 

4 ۰4 d 


تفرطح Kurtosis‏ 
لتفرطح مقیاس لوصف توزیع متغیر . و حسابه يكون مناسبا في حالة 
التوزیعات ذات القمة الواحدة . ویتطلب حساب معامل التفرطح أن تکون 
و اك کم و خی ree‏ الكالية ؛ 
ت - Ofe‏ 

حیث م, = مج (س -2 )* ك | ن 

وهو العزم الرابع 

وتكون Lad‏ هذا المعامل صفرا إذا كان التوزيع طبيعي Normal‏ 
Distribution‏ . 

حیث يعتبر التوزیع ذو تفرطح معتدل -Mesokurtic‏ والتوزیعات التي OS‏ 
فيها معامل التفرطح موجبا تعد قليلة التفرطح Leptokurtic‏ . آما التوزيعات 
التي يكون let‏ المعامل سالبا تعد ذو تفرطح کبیر -Platykurtic‏ والأشكال 
لتالية توضح ذلك: 


e 
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۰ ۰6 ۰ 
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L 


Lambda coefficient معامل ارتباط " لامدا"‎ 
Correlation coefficient و‎ Lambda أنظر‎ 

¢ ¢ ¢ 
Laplace Criterion قاعدة لابلاس‎ 


في حالة الجهل التام باحتمالات الاحداث ۰ يفترض تساوى احتمالات هذه 

الأحداث ٠.‏ وبذلك تتحول المشكلة إلى نموذح المخاطرة Risk Model‏ . 
Se ¢‏ 

Large numbers,Law of قانون الأعداد الكبيرة‎ 

يقرر القانون أنه كلما زاد حجم العينة كلما إقترب متوسطها الحسابى من 

وبصورة أكثردقة : لكل © > صفر e‏ يؤول إحتمال ( | متوسط العينة ‏ متوسط 

المجتمع | > © ) 


إلى صفر كلما آل حجم العينة إلى مالا نهاية » . ترجع هذه العبارة إلى 


١856 عام‎ Poisson بواسون‎ 
O04 
Laspeyre's index رقم لاسبیر القیاسی‎ 


1 هو الرقم القياسي المرجح بکمیات سنة الاساس (ك.) e‏ وصيغته كما يلي : 
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مج ساك 
الرقم القياسي لاشعار دس × Yee‏ 


مج سك 


وصفاته الاساسية یمکن عرضها كما يلي : 

۱- لایتأثر الرقم إذا ما تغیرت وحدة قياس الكمية . 

,= رقم لاسبیر یسهل تکوینه ۰ حيث أنه یستخدم کمیات سنة الاساس دائما 
في أي سنة من سنوات المقارنة . 

۳ - إن رقم لاسبیر یکون Lally‏ في حالة بقاء تشكيلة الکمیات المستهلكة في 
سنة الأساس LS‏ هي في سنة المقارنة » وذلك ليس eine‏ بصفة 
عامة حيث أن تغير الدخول والعادات 3 وظهور سلع جديدة » قد یغیر 
من تشكيلة السلم المستهلكة . 

4 ¢ ¢ 

Latent structure analysis تحليل البناء الخفى‎ 

طريقة للقياس تهتم بكشف التعارضات فى إجابات الإستبيانات Questionnare‏ 

مر خاد اسلف ب مشابه للتحليل العاملی Factor Analysis‏ . تم تطويره 

Lazersfield,P.F. الإجتماع‎ alle بمعرفة‎ 


oo 
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Latent variable متغير کامن‎ 


متغیر کامن أو خفی غير مشاهد قد fy‏ على البیانات أو العلاقات بين 


المتغيرات المشاهدة . 

4 ۰4 A 
Latin square المربع اللاتینی‎ 
Experimental Design s أنظر تصمیم التجارب‎ 

4 ۰ h A 
Lattice design تصمیم شبکی‎ 
Experimental Design أنظر تصمیم التجارب‎ 

4 
Law of large numbers قانون الأعداد الكبيرة‎ 


Large numbers,Law of hi 
4 ¢ ¢ 
Law of small numbers قانون الأعداد الصغيرة‎ 


مصطلح Bortkiewicz(1898) ali‏ لوصف سلوك الأحداث النادرة التی 
تتبع توزيع بواسون Poisson‏ هذا لا يعد مقابلا لقانون الأعداد الكبيرة 


. ولكنه يتعرض لحالة وجود أحداث نادرة‎ Law of Large numbers 


۰ ۰6 ¢ 
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Least significant difference(LSD 

أصغر فرق معنوی 

فى تحليل التباين إذا لم يوجد إتجاه معين لإجراء مقارنات معينة » يمكن 
أنظر إختبار المقارنات المتعددة Multiple comparisons test‏ 

4 4 ¢ 

طريقة Gla jall‏ الصغری Least squares,method of‏ 
طريقة قدمها لجندر Legendre‏ لتقدير المعالم المجهولة فى نموذج بتدنية 
pane Minimizing‏ & مربعات الفروق بين القيم المشاهدة لمتغیر عشوائی 
وبين القیم المقدرة من النموذج . 


۰ ۰ A 
Leptokurtosis قليلة التفرطح‎ 
Kurtosiscb أنظر تفر‎ 

۰ 4 ¢ 
Levene test اختبار لیفین‎ 


Test For equality of scale أنظر‎ 


۰ ۰6 4 
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جدول الحياة Life table‏ 
جدول آعده جرونت Graunt‏ فى ١577‏ یعرض إحتمال الوفاة فى فترة قادمة 
كدالة فى العمر الحالی . 

4 4 
فرصة Liklihood‏ 
من المعالم Parameters‏ 

۰ ۰ ۰ 
مبدأ الفرصة Liklihood Principle‏ 
مبدأ قدمه برنارد Barnard‏ عام ۱۹4٩‏ ویقرر أن کل المعلومات المحصلة 
من العینه عن المعلم Parameter‏ المجهول يتم تحصیلها من الفرصة 


. Liklihood 

4 4 o 
Lilliefors test اختبار لیلیفورز‎ 
Test , Lilliefors انظر‎ 

4 4 e 
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برمجه خطیه Linear programming‏ 
asi‏ الاسالیب الهامة لبحوث العملیات Operations research‏ يهدف إلى 
عرض الحل الأمثل لدالة خطية (أرباح » إنتاج » ..... ) مع وجودقیود . 
يستخدم هذا الأسلوب لإيجاد التخصيص الأمثل للموارد المحدودة على 
yaa le Ata Ge‏ الى ids‏ كدق سا داحم سدور Ais‏ 
ویشترط استخدام هذا الاسلوب أن تأخذ العلاقة بين المتغیرات شکل علاقة 
خطية -Linear‏ 


4 4 4 
Linear regression انحدار خطی‎ 
Regression, Linear أنظر‎ 

¢ ۰ ¢ 
علاقة خطية Linear relation‏ 
العلاقة الخطية بين متغيرين » س e‏ ص ( الحالة البسيطة ) » مستوى قياسهما 


كمى e‏ يمثلها خط مستقيم يصف طبيعة العلاقة بينهما . ويكون علي الصورة : 


ص = أ + ب س Ci Sie heus‏ 5 


فى نموذج الانحدار Regression‏ البسيط e‏ ص ترمز إلى المتغير التابع 
Dependent‏ « س للمتغیر المستقل Independent‏ 


۰ 6 
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لیزریل Lisrel‏ 
برنامج کمبیوتر متخصص فى الاحصاء « لتوفیق نماذج المعاد لات التركيبية 
structural equation models‏ التى تحوى متغيرات خفية 


. latentvariables 


أنظر برامج الکمبیوتر الاحصائية Statistical packages‏ 


۰ ۰ ¢ 
Location measure مقیاس موضع‎ 
Position measures أنظر مقاییس الموضع‎ 
4 4 ¢ 
Logistic curve منحنی لوجستی‎ 
Growth Curve منحنی النمو‎ bi 
¢ ¢ ¢ 
Logistic Regression إنحدار لوجستی‎ 


نموذج من نماذج الإنحدار يستخدم عندما يكون متغير الاستجابة ثنائى 

„Binary‏ تعتمد الطريقة على تحويلة لوجستك 

Logistic Transformation‏ أو Logit‏ للنسبة م تبعا للصيغة التالية 
Logit p = Ln 2/1- p‏ 

Everitt ,Dictionary of statistics راجع‎ 


4 ۰4 + 
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Logit analysis تحلیل لوجیت‎ 
Logistic Regression انحدار لوجستی‎ bi 

۰ 4 
النماذج اللو غاريتمية الخطية Log Linear Models‏ 
هذه النماذج تستخدم فى حالة المتغیرات الكيفية Qualitative‏ والغرض منها 
تحدید أوزان المتغیرات المستقلة. هذه المتغیرات يتم إختيارها بناء على 
all‏ اسات التمهيدية للبیانات بالاسترشاد بمقاييس الارتباط و الاسالیب المتقنة 


Elaboration analysis 


004 


منحنی لورنز Lorenz curve‏ 
هو JSS‏ بياني قدمه Lorenz‏ عام ۱۹۰۵ لقیاس مدی ترکز المتغیر لدی يعض 
الفئات . و يتم تحدید مقدار الترکز باعتباره ممثلا بالمساحة بين منحنی لورنز 
ومنحنی المساواة . وتقوم الفكرة على أساس أنه إذا كانت هناك مساواة في 
توزيع الأراضي على الأفراد مثلا لوجدنا أن : 

۰ من الأفراد يملكون 9۵۱۰ من الأراضي . 

من الأفراد يملكون 99٠١‏ من الأراضي . 

وهكذا .. 

وإذا عرضنا هذه العلاقة Lily‏ نجدها ممثلة بخط مستقيم و هذا ما يسمى منحنى 
( خط ( التوزيع المتساوي Line of equal distribution‏ وباختصار منحنى 
المساواة » غير أنه من النادر أن يكون التوزيع على هذه الصورة و لذا نقوم 
بعرض المنحنى الفعلي في نفس الوقت مع منحنى المساواة و يكون الفرق في 
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المساحة بينهما ممتلا لمقدار الترکز . و يتم رسم منحنی لورنز بعرض العلاقة 
بين نسبة الأفراد [ تکرار متجمع نسبي ] وبين نسبة الأراضي [ و هو أيضا 
تجميع نسبي للأراضي المملوكة ] . 


ve Vo Ae „Ae ۱,۰۰ 





ربیع ادنی 
Quartile Lower bi‏ 


phe هم‎ We „Ée {Oe 


لك عدد الانراد Z‏ 
¢ ¢ 4 


Lower quartile 


oo 
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Least significance difference أنظر‎ 


4 4 o 
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ير 


احصاء ماها لا نوبیس Mahalanobis D? statistic‏ 
هذا الاحصاء يشكل الاصدار ذو العینتان لاحصاء Hotelling T?‏ » والذى 
قدمه Mahalanobis‏ عام ۰ . وهو يعد مقياس للمسافة بين مجموعتین 
من المشاهدات ذات الأبعاد المتعددة . 
أنظر إختبار معنوية المتغيرات Multivariate Test of Significance‏ 
المتعددة 

4 4 ¢ 
Main effect تأثیر أساسى‎ 


فى تحلیل التباین Analysis of variance‏ . التأثير الاساسی هو تقدیر 
للتأثیر المستقل للعامل Factor‏ على متغیر الاستجابة -Response Variable‏ 


۰ ¢ ¢ 
Management science علم الادارة‎ 
Operations Research (OR) آنظر بحوث العملیات‎ 

¢ 4 ¢ 
تحليل التغاير متعدد المتغيرات (مختصر) Mancova‏ 
مختصر Multivariate Analysis of covariance‏ 

oo 
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Manifest Variable متغیر جلی‎ 


متغیر ظاهر وقابل للقیاس المباشر ۰ بخلاف امتغیر الخفی Latent‏ 


Variable 
4 ۰6 ¢ 
Man& Whitney test اختبارمان- وتنی‎ 
Wilcoxon-Man& Whitney test أنظر اختبار ولکوکسون» مان- وتنی‎ 
۰ ¢ 
Mann whitney U-test اختبار مان ویتنی‎ 
Wilcoxon-Man& Whitney test si أنظر اختبار ولکوکسون»مان-‎ 
۰ i A 


تحلیل التباین متعدد المتفیرات (مختصر) ۰ MANOVA‏ 
انظر Multivariate Analysis of variance‏ 
¢ ۰ ۰ 
اختبار مانتل — هینزیل Mantel-Haenszel test‏ 
Lisl‏ أعده مانتل و هینزیل عام ۱۹۵۹ لاختب‌ار فرض الاستقلال بين 
متغیرین ثنائيين Dichotomus‏ . 


۰ 4 o 
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Marginal distribution توزیع هامشی‎ 


Distribution, Marginal bÍ 


¢ 4 4 
تکرار هامشی Marginal frequency‏ 
مجموع تکرارات صف أو عمود فى الجدول التکراری المزدوج . 

¢ ¢ ¢ 
Marginal significance معنوية هامشية‎ 


الإحصائية Statistical Significant‏ بمقدار ضئيل . متلا مع مستوى معنوية 
e 6°‏ بستخدم المصطلح إذا كانت نتيجة المعنوية 78106 72 بين ©2..,. 
و +i) ٠‏ ۳ 


¢ ¢ 4 
سلاسل مارکوف Markov chains‏ 
سلسلة من الاحداث ۰ حتمال أى منها یعتمد فقط على الحدث الذى يسبقه 
مباشرة » مستقلا عن الاحداث الأسبق . النموذج تم وضعه بمعرفة عالم 
الإحصاء الروسی Markov‏ ) 14-1۸01( 


4 ¢ ¢ 
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متباینه مارکوف Markov inequality‏ 
inequality‏ . قدمها مارکوف ( ۱۹۲۲-۱۸۵۲) 
آنظر Lal‏ صیغ آخری من نفس النوع Holder inequality‏ « 
Kolmogorov inequality‏ 
راجع Upton,G.&Cook,I‏ 

4 4 ¢ 


Matched groups مجموعات متناظرة‎ 

وفیها يتم اختیار الوحدات التجريبية Experimental units‏ فى كلا 

المجموعتين لتمائل بعضها بقدر الإمكان . 

ویکون التناظر على مستویات مختلفة یمکن عرضها فيما يلي: 

(۱) تناظر Simple matching Lu»‏ للأزواج Las‏ للخاصية محل 
الفحص فمثلا عند مقارنة كفاءة نوعین من العلاح لمشكلة السمنة » 
وبفرض أنه معلوم من دراسات سابقة أو من تجسارب استطلاعية أن 
هذه الکفاءة تعتمد على وزن المریض ٠‏ فان ذلك یتطلب عمل آزواج 
من المرضی تبعا لأوزانهم عند بداية التجربة » مع تخصيص علاج 
لواحد من الزوج والعلاج الآخر للمریض الثاني» وذلك بصورة 

عشو ائية. 

(Y)‏ التناظر المتمائل : Symmetrical matching‏ ويبدو ذلك بصورة 
مكثفة في التطبيقات الحيوية » فمثلا عند مقارنة تأثير نوعين من علاج 
الأمراض الجلدية فإنه يتم تطبيق كل منها على المريض بحيث يكون 
كل علاج بجهة مختلفة من جسمه. 
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(Y)‏ العینات المنشقة : Split samples‏ وهنا يتم تقسیم كل وحدة من 
وحدات العينة إلى قسمین » Whe‏ قطع من الخشب » الورق » حدید › 
مادة كيميائية » ودلك عند مقارنة طريقة جديدة بطريقة قائمة . 


أنظر المقارنة الزوجية Paired comparison‏ 


¢ 4 4 
عینات متناظر ة Matched samples‏ 
أنظر المقارنة الزوجية Paired comparison‏ 

» 4 d 
Matching تناظر‎ 
Paired comparison آنظر المقارنة الزوجية‎ 

¢ ۰ ¢ 
توقع ریاضی Mathematical expectation‏ 
آنظر توقع Expectation‏ 

4 4 ¢ 


Mathematical Linguistics اللغة الریاضی‎ ale 
اللغة‎ ale هو فرع من فروع‎ Statistical اللغة الریاضی أو الاحصائی‎ ole 
یستخدم الریاضیات والاحصاء وكافة الاسالیب الكمية فى صياغة القضایا‎ 
اللغوية النظرية وهو یلقی الضوء على التغييرات المهمة و البحث عن‎ 
الموضوعية فى استخدام اللغة. ويعتمد منهج علم اللغه الاحصائى على جمع‎ 
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کمیات كبيرة من المادة اللغویه ؛ سواء مکتوبة أو منطوقة فى سياقها 
الاجتماعی» ومن خلال النصوص و مستخدمیها وعلم المتحدئین والمتلقین . ثم 
يتم تحليل هذه المادة اللغوية عن طریق الکمبیوتر » وتکون المحصلة عبارة عن 
سلسلة من الاحصاءات بشأن عدد مرات تکرار كلمة معينة » أو مفهوم نحوی 
معين » أو ترکیب معين » أو جملة معينة » أو عبارة معينة . و بعد ذلك تصبح 
هذه الاحصاءات هی النواة الاولية للمعاجم» و sel gill‏ النحوية » و الموسوعات؛ 
ومناهج Lal yall‏ وغیر ذلك . 
راجع میشیل ماکارثی ۰ قضایا فى ple‏ اللغة التطبیقی ۰ ترجمة عبدالجواد 
توفیق محمود » المجلس الاعلی للثقافة » ۲۰۰۵ ۰ القاهرة . 
¢ 6 4 

Mathematical Programming Models 
نماذج البرمجة الرياضية‎ 
› البرمجة الرياضية تمثل مجموعة النماذج الرياضية المهتمة بالحلول المثلى‎ 
: وفيما يلى بعض النماذج المشهورة‎ 
Linear Programming Model نموذج البرمجة الخطية‎ 
Integer ۲۲۵۵12۲0101۴ نموذج البرمجة صحيحة العدد ع‎ 
26۲0-086 Programming Model نموذج البرمجة ثنائية العدد‎ 
Transportation Programming Model Jül نموذج برمجة‎ 
Assignment Programming Model نموذج برمجة التخصیص‎ 
Quadratic Programming Mode! بيعي‎ ji نموذج البرمجة‎ 
Non-Linear Programming Model نموذج البرمجة غير الخطية‎ 
Dynamic Programming Model نموذج البرمجة الديناميكية‎ 
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نماذج الشبکات الخطية Network Analysis Models‏ 
نموذج المسار الحرج Critical-Path Model‏ 

نموذج الطریق الاقصر Shortest Route Model‏ 
نموذج التدفق الاعظم Maximum-Flow Model‏ 

Minimum Span Model نموذج النطاق المصغر‎ 

Queueing Or Waiting Line Model نماذج صفوف الانتظار‎ 
Simulation Model نمودج المحاکاة‎ 


۰ ۰6 ۰ 


علم النفس الریاضی Mathematical PSycology‏ 
فرع من فروع علم النفس يستخدم الریاضیات والاحصاء وكافة الاسالیب الكمية 
فى صياغة القضایا النظرية ونمذجة العملیات النفسية . إحدى الدوریات العلمية 
المتخصصة الموجهة آساسا لهذا العلم هی: Journal of Mathematical‏ 
PSycology‏ 


۰ 6 ۰ 


Mathematical Sociology الاجتماع الریاضی‎ ale 
الاجتماع یستخدم الریاضیات والاحصاء وكافة الاسالیب‎ ale فرع من فروع‎ 
. الكمية فى صياغة القضایا النظرية ونمذجة العملیات الاجتماعية الامبريقية‎ 
Journal إحدى الدوريات العلمية المتخصصة الموجهة أساسا لهذا الفرع هی:‎ 

of Mathematical Sociology 
ونظرية‎ Graph theory ومن الامثلة على ذلك استخدام نظرية الأشكال‎ 
Finite Mathematics والریاضیات المحدودة‎ Game theory المباریات‎ 
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فى القیاس الاجتماعی Sociometry‏ وتحلیل الشبکات الاجتماعية » والدراسات 
الخاصة بالقر ابة Kinship‏ . 

وکذلك الاستخدام المكثف لسلاسل مارکوف Markoff Chains‏ فى نمذجة 
الحراك الاجتماعی Social Mobility‏ و التدر ج الطبقی Stratification‏ 


4 4 ¢ 
Matrix , Correlation مصفوفة إرتباطية‎ 
Correlation matrix أنظر‎ 

4 4 o 
Maximal Flow Model نموذج أقصى انسیاب‎ 


نموذج برمجة خطية لإيجاد الحد الاقصی للانسیاب GY‏ كمية أو مادة تتساب 
عبر الشبكة lear Network‏ من مصدر ایتدائی وانتهاء| بنقطة معينة . 


4 4 
معیار التعظیم Maxmax criterion‏ 
آحد معاییر صنع القرار Decision Making‏ ویعنی اختیار البدیل الذى بعظم 
atl gall‏ العظمی . 

¢ 6 4 
معیار تعظیم الاقلیات Maxmin criterion‏ 
asi‏ معاییر صنم القرار Decision Making‏ ویعنی اختیار البدیل الذی 
یعظم العوائد الدنیا . 
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۰ 4 o 
Maximum-Flow Model نموذج التدفق الاعظم‎ 
BAS یمثل هذا النموذج شبكة موجهة ذات منبع ومصب. وتهدف إلى إيجاد أكبر‎ 
. ممکن من المنبع إلى المصب‎ 

۰ 4 e 


مقدر آکبر فرص Maximum likelihood estimate‏ 
یعتبر مقدر الفرصة الکبری والذي قدمه عالم الاحصاء فیشر عام 
isi Fishera)‏ الطرق استخداما فى التقدیر Cus « Estimation‏ یتمتم 
بالکثیر من الصفات المرغوب فیها . وتقوم هذه الطريقة على اختیار ذلك 
المقدر الذي يعظم Maximize‏ إحتمال الحصول على نفس النتائج . 

4 © © 


اختبار مکنمار McNmar test‏ 
قدمه مکنمار McNmar‏ عام ۱۹۶۷ لإختبار الفرض بتساوي نسبتین مرتبطتین 
أو بالنسبة للمشاهدات التي نتضمن تغير من حالة لأخرى خاصة في 
التصميمات القبلية البعدية Before-After‏ حيث يكون کل شخص ضابط 
لنفسه فإنه يستخدم لإختبار أن إحتمال التغير من الحالة الأولى للحالة الثانية 
مساوياً لاحتمال التغیر من الحالة الثانية للحالة الاولی؛ ولذا كان عدد المشاهدات 

کبیرا ۰ فانه يمكن استخدام الإختبارالطبيعي أو پختبار كا" . 


۰ ۰ ¢ 
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متوسط حسابی Mean‏ 
يعتبر المتوسط Mean‏ أو الوسط الحسابي Arithmetic Mean‏ أهم 
مقاييس النزعة المركزية و أكثرها استخداما . كما أنه يسهل حسابه . والمتوسط 
الحسابي لمجموعة من القيم هو ناتج قسمة مجموع هذه القيم على عددها . 
وبصفة عامة فإنه إذا ما رمزنا للمتغير بالرمز (س) وقيمه بالرموز ho)‏ 
(rus) ۰ (vos)‏ ء 5-5 »> (سن) e‏ متوسطه الحسابي بالرمز D)‏ ) » فإنه يمكن 
كتابة طريقة احتساب المتوسط الحسابي بالصيغة التالية : 
مج س 


Ù 
ن عدد القیم‎ (Us) حیث (مح س) تعني مجموع قيم‎ 
ویکون حساب المتوسط الحسابی من جدول تکراری كما يلى‎ 
: فإذا ما رمزنا لمرکز الفئة بالرمز (س) وللتکرار بالرمز (ك) فان‎ 
مج س ك‎ 
Ù 
( حيث ك التكرار » ن مجموع التكررارات = مح لف ( عدد القيم‎ 
: مزايا المتوسط الحسابي‎ 
يعتمد حسابه على كل القيم‎ (1) 
(ب) يسهل التعامل معه جبرياً‎ 
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عيوب المتوسط الحسابي : 

(i)‏ يتأثر بالقیم المتطرفة أو الشاذة » فالمتوسط الحسابي للقیم (۷۰۸۰۹) هو 
(A)‏ . فلذا ضیف لهذه المجموعة احدی القیم الشاذة ولتکن صفر فان 
لمتوسط الحسابي يتأثر كثيراً بها ویصبح (1) . وهذا الرقم لا یمشل 
TAFE‏ مكراد نخدا + 

(ب) لا نستطيع استخدامه في حالة الفئات المفتوحة » حيث أن حسابه يتطلب 
معرفة مركز کل فئة . 

(z)‏ لا نستطيع استخدامه في حالة الظواهر الوصفية » غير الرقمية» فم ثلا 
Y‏ نستطیع تحدیده للبیانات : (ممتاز ‏ جید جدا ‏ جید - مقبول — 
ضعيف) . 

4 6 


الانحراف المتوسط Mean Absolute Deviations‏ 
هو متوسط انحرافات القیم المطلقة ( إهمال الاشارات) عن وسطها الحسابي 


4 ۰ 
Mean. Arithmetic متوسط حسابی‎ 
Mean آنظر‎ 

4 ۰ ¢ 
Mean Deviation الانحراف المتوسط‎ 


الانحراف المتوسط ‏ مج od‏ س | Of‏ 
Cus‏ اس _ م | القيمة الموجبة لانحرافات القیم عن متوسطها الحسابي . 
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لاحظ أن مجموع الأنحرافات يساوي صفراً » لذا لزم إهمال الاشارات السالبة 


۰ ۰4 ۰ 


مقارنة المتوسطات Means Comparison‏ 
مقارنة المتوسطات موضوع على درجة کبيرة من الاهمية فى البحث العلمی 
وخاصة فى تصمیم وتحلیل التجارب. مثال ذلك : مقارنة طرق الإنتاج 
المختلفة» مقارنة آنواع مختلفة من الاسمدة أو التقاوي » مقارنة طرق مختلفة 

للعلاج » مقارنة طرق التدریس والتدریب › ... إلخ 
الطرق الخاصة بمقارنة متوسطین» مثلا T-test‏ ۰ لا تصح هنا للعدید من 


الاعتبارات نذکر آهمها : 
-١‏ عدد الرختبارات المطلوبة يزيد بدرجه كبيرة مع زيادة ore‏ المتوسطات 


-y 


المطلوب مقارنتها ۰ فاذا كان عدد المتوسطات ن تکون عدد المقارنات 
لمطلوية (۲/۱) ن (ن - ۱ ) فإذا كانت عدد الطرق عشرة مثلاً فان 
ذلك بتطلب to‏ إختباراً . 

إن إجراء الإختبار بين حالتين وترك الحالات الأخرى - يعنى ترك 
معلومات إضافية متاحة عن المجتمع وضياع فرض الحصول على 
تقرير أفضل لتباين المجتمع . 

الإعتماد على طرق المقارنة بين متوسطين لا يمكن من إعطاء 
تفسيرات صحيحة للنتائج - ذلك أن ظهور بعض المقارنات معنوية 
لا یعطینا مبرر 1 Gits‏ لرفض فرض العدم Null Hypothesis‏ » إذ 
أنه مع كثرة عدد المقارنات كما آوضحنا odel‏ فان ظهور مجموعة 
منها معنوية » لا يعد Unt‏ مستغرباً. 
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آنظر اختبار المقارنات المتعددة Multiple comparisons test‏ 
¢ 4 4 

المتوسط الهندسي Mean , Geometric‏ 
یستخدم المتوسط الهندسي في دراسة الظواهر التي تزید مفرداتها بنسبة ثابتة 
كما في دراسة النمو في الكائنات الحية » كما في نمو السكان والحيوانات e‏ 
والحشرات » والبكتريا » ..... الخ . وكذا في حالة gaill‏ الاققصادي » وكذا 
يستخدم المتوسط الهندسي في دراسة التغيرات النسبية في الأسعار . وفي 
معالجة مثل هذه الظواهر فإن المتوسط الهندسي يفضل عن المتوسط الحسابي 
حيث يعطي نتائج أدق . 


والمتوسط الهندسي (ه) للقيم س١‏ »> س 6 EET‏ سن یتم إيجاده باس تخدام 
الصيغة التالية : 


س س ۲ ... سان 


4 ۰4 g 


الاستقراء عن المتوسطات Means, Induction About‏ 
المتوسطات من أهم المعالم التي يهتم بها الباحث ٠‏ سواء كان ذلك بالنسبة لمتوسط 
مجتمع معين أو للمقارنة بين متوسطین أو للمقارنة بين عدة متوسطات لمجتمعات 
مختلفة « بالإضافة إلى إختلاف الهدف من الاستقراء : تقدیر أوإختبارفرض . 
وبذلك تتتوع الطرق والاسالیب .كما أن هذه الاسالیب تختلف Laf‏ حسب مدی 
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توافر عدد من الصفات المرغوب فیها .وکذا فى شروطه ومتطلباته . فیما يلى 
ندکر الاسالیب الشائعة ٠‏ ویمکن نتبع شرحها فى أماكنها بالموسوعة . 
* الاستقراء حول متوسط المجتمع 

تقدیر متوسط المجتمع 

إختبار الفرض حول متوسط المجتع 

Normal test الاختبار الطبيعي‎ 

اختبار - ت T-test‏ 

Welcoxon test اختبار ولکوکسون‎ 

اختبار ولکوکسون للرتب المؤشرة Welcoxon‏ 

signed-rank test 

اختبار ولکوکسون للعینات الكبيرة 

Sign Test اختبار الاشارة‎ 

اختبار الإشارة للعینات Sign Test,Large sample +S)‏ 
* مقارنة المتوسطات Means Comparison‏ 
* مقارنه متوسطین Comparison between two means‏ 
* مقارنة متوسطین : بیانات مرتبطة 

Paired comparison المقارنة الزوجية‎ 

إختبار - ت الزوجي 

تقدیر الفرق بين متوسطین 

اختبار ولکوکسون للرتب المؤشرة Wilcoxon‏ 

اختبار ولکوکسون للعینات الكبيرة Wilcoxon‏ 

* مقارنه متوسطین : بیانات مستقلة 

اختبار - ت - فیشر 
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اختبار - ت ساترزویت 

إختبار ولکوکسون - مان - وتنی)5ع) Wilcoxon-Man& Whitney‏ 
* مقارنة عدة متوسطات 

تحليل التباین Anova‏ 

Multiple comparisons المقارنات المتعددة)وع)‎ 

إختبار كروسكال واليز Kruskal-wallis test‏ 

Friedman Test اختبار فريدمان‎ 

* مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الإحصاء ٠‏ للمولف . 


۰ ۰4 


Measurement قياس‎ 


e 


عملية تحدید قیم للمتغیرات» أنظر مستویات القیاس Measurement levels‏ 
¢ 6 4 


مستويات القیاس Measurement levels‏ 
تختلف المقاییس والأساليب الاحصائية حسب مستوی القیاس للمتغیرات محل 
البحث . وفی هذا الصدد يتم تقسیم مستویات القیاس إلى نوعین : کمی وکیفی . 
* المستوی الکمی Quantitative level‏ وینقسم إلى نوعین: 

مستوی القیاس النسبی Ratio‏ و Measurement‏ 

Measurement , Interval ی‎ jah مستوی القیاس‎ 

* المستوی الکیفی Qualitative‏ وینقسم إلى نوعین: 

مستوی القیاس الترتیبی Measurement , Ordinal‏ 


مستوی القیاس الاسمی  Nominal‏ و Measurement‏ 
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* المقیاس المتالی Ideal Measure‏ والذی یمکن معه استخدام كافة العملیات 
الرياضية والإحصائية یتمتع بصفات متعددة آهمها تضمنه وحدات قباس 
متساوية ویکون لها نفس المعنی ؛ وأن یکون الصفر حقیقی بمعنى انعدام 
الخاصية . وهده الصفات متضمنه بكاملها فى المقياس النسبی 
Ratio Measurement‏ 


۰4 o 


مستوی القیاس الفتری Measurement, Interval‏ 

یعنی فترات متساوية بين درجة وأخری . مثال ذلك : 

Gla»‏ الحرارة (مئوية »فهرنهيت) و النقویم ( التاریخ الهجری أو المیلادی 

آو....) » الوزن الذری »_درجات الطلبة فى الاختبار . يعد هذا المستوی أقل 

من المستوی النسبی ۰ فهو یتضمن کمية معلومات أقل » Wa‏ بخصوص 

درجات الطلبة : 

١‏ - الطالب الحاصل فى الاختبار على ۸ درجات ٠‏ لائستطیم أن نقرر أن 
مستوی تحصيلة ضعف الحاصل على ۶ درجات (النسبة غير ممکنة) 

۲ - الطالب الحاصل على صفر فى الاختبار » لا یعنی أن تحصيلة منعدم» 
وکذلك لذا كانت درجة الحرارة المئوية فى منطقة ما صفراء فهذا 
لا یعنی انعدام الحرارة (الصفر هنا غير حقیقی) . 

۳ - الفرق ممكن . 

. المقارنة ممكنة‎ - >٤ 

* فى المستوی الفتری «Interval‏ مسموح باستخدام عملیات الجمع والطرح 

وكافة الاسالیب ال(حصائية والرياضية المبنية على هذه العملیات » کالمتوسط 

الحسابی. 
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أنظر مستویات القیاس Measurement levels‏ 
¢ 6 ۰ 


مستوی القیاس الاسمی Measurement , Nominal‏ 
یقتصر الأمر هنا على مجرد تقسیم آوتصنیف بالاسم فقط ‏ ولایمکن هذا 
المقیاس الا من عملية المساواة » مثال ذلك : الجنسية ( مصری » فرنسی › 
هندی ....) » الديانة » اللغة. 


* فى المستوی الإسمى Nominal‏ مسموح باستخدام عملیات العد 
Counting‏ يمكن التفرقة بين الوحدات وكافة الاسالیب الاحصائية والرياضية 
المبنية على هذه العملیات. کالمنوال وعلاقات الرحتمال . 

Measurement levels Lill أنظر مستویات‎ 


۰۰4 o 


مستوی القیاس الترتیبی Measurement , Ordinal‏ 
يكون التقسیم على أساس الرتبة أو الأهمية النسبية » ویمکن فقط إجراء 
المقارنات . مثال ذلك : درجات الطلبة فى الاختبار : ممتاز »جيد جدا » جید » 
مقبول » راسب مستوی التعلیم :جامعی » متوسط e‏ ابتدائی » قراءة وكتابة » 
ا 

* فى المستوی الترتيبى Ordinal‏ » مسموح بإستخدام عمليات الترتيب 
وأساليب المقارنة وكافة الأساليب الإحصائية والرياضية المبنية على هذه 
العملياتء كالوسيط والمئينات والإرتباط (الرتب) . 


أنظر مستویات القیاس Measurement levels‏ 
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4 4 ¢ 


مستوی القیاس النسبی Measurement , Ratio‏ 
sary‏ أقوى مستویات القياس . مثال ذلك الأوزان ( بالکیلو ) والأطوال (متر) © 
ودرجات الحرارة ( کلفن ) . 

المستوی النسبی یحوی خواص المستوی الفتری مضافا إليه خاصیتین: 

. المقیاس یتضمن صفر حقیقی‎ -١ 

۲- الارقام تتمتع بخواص الارقام الحقيقية . 

ولبیان كمية المعلومات فى هذا المستوی نشیر إلى : 

۱ شئ وزنة ۸ کجم یکون وزنة ضعف شئ وزنة ٤‏ کجم « أى أنه 
یمکن حساب النسبة بين القيم . 

۲ - شئ وزنة صفر یعنی انعدام الوزن ۰ أى أن الصفر هنا صفر حقيقى c‏ 
يعبر فعلا عن انعدام الخاصية . 

۳- لذا كان لدینا ثلائة أشياء ۰ آوزانها E‏ ۸۰ ۱۲۰ کجم » یمکن تقرير أن 
Guill‏ بين الأول والثانی يساوى الفرق بين الثانی والثالث .أى أن 
وحدات القياس متساوية . 

٤‏ - شئ وزنة ۸ كجم يزيد عما وزنه ٤‏ كجم بمقدار ٤‏ كجم e‏ بمعنى إمكان 
حساب الفرق بين القيم وإجراء المقارنة بينها شيئان وزن كل منهما 
"کجم » يكونان متماثلان ۰ أى أنه يمكن تقرير المساواة . 


* فى المستوى النسبى Ratio‏ ۰ مسموح بإستخدام كل الأساليب الإحصائية 
والرياضية . 


أنظر مستويات القياس Measurement levels‏ 


201 


۰ ۰ ¢ 
Measure , dispersion مقیاس تشتت‎ 
Variance (o `) أنظر التباین‎ 

4 6 g 


مقیاس موضع Measure , Location‏ 
أنظر مقاییس الموضع Position measures‏ 


oo 


Measure of central tendency 
مقیاس النزعة المركزية‎ 
Average راجع متوسط‎ 
4 ۰ ¢ 
Median الوسیط‎ 


أحد مقاییس jill‏ عة المركزية eiu Measure of central tendency‏ 
للمتغيرات الترتيبية تيبية Ordinal‏ ۰ وهو قيمة المشاهدة التي يقع ترتیبها وسط 


المجموعة عند ترتيب القيم ترتيباً تصاعدياً أو (تنازلياً) . ويتم حساب الوسيط 
(و) ce eee‏ 
ت ك ص س 
وتن ل 


J 


Cus‏ ب = بداية الفئة الوسيطية 
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ت = ترتیب الوسیط 
ك.ص.س = التکرار الصاعد السابق للفئة الوسيطية 
ل = طول الفئة الوسيطية 
ك - تكرار الفئة الوسيطية 
مزايا الوسيط : 
(i)‏ لا يتأثر بالقيم المتطرفة . 
(ب) يمكن إيجاده للظواهر الغير رقمية التي يمكن ترتيبها 
(e)‏ يمكن إيجاده في حالة الفئات المفتوحة -Open class‏ 
عيوب الوسيط : 
fi)‏ لا يعتمد في حسابه على كل قيم المتغير . 
(ب) لا یسهل التعامل معه رياضيا . 
مزيد من الایضاح فى المرجم الکامل فى ال(حصاء ٬للمؤلف»‏ ص ۱۱۳ 
o‏ 6 ۰ 

MedianAbsolute Deviation(MAD) 
إنحراف الوسیط المطلق‎ 
OLS فاذا‎ . Ordinal للمتغیرات الترتيبية‎ Dispersion مقیاس للتشتت‎ 
لدینا المشاهدات س, 6 سب »......س ن » وکان الوسیط هو (و) فان‎ 
انحراف الوسیط المطلق هو الوسیط للقیم أدناه ( القيمة الموجبة لانحرافات‎ 
. القيم عن الوسیط)‎ 
او هر الى سوج امه | ای هن‎ 


۰ 4 o 
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إختبار الوسیط Median test‏ 
إختبار فرض حول الوسیط » قد یتعلق بقيمة معينة أو لمقارنة الوسیط فى 


5 


4 4 ad 
Mesokurtosis تفرطح معتدل‎ 
Kurtosis آنظر تفرطح‎ 

¢ ¢ 4 
منتصف المدى Midrange‏ 


أحد مقاييس الموضع Location‏ و هو المتوسط الحسابی للقيمتين الکبری 
والصغری . المقياس يعتمد فقط على قيمتين متطرفتين » ويتطلب أن يكون 
قياس المتغیر کمی Quantitative‏ 


¢ 0 4 
مبدأ تدنية الکبریات Minmax Principle‏ 
asl‏ معاییر صنم القرار Decision Making‏ ویعنی اختیار البدیل الأقل بين 
القيم العظمی . 

4 4 ¢ 
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قاعدة الأسف Minimax regret rule‏ 
قاعدة الأسف Savage 1, ۰۱ ( Minimax Regret‏ ) هی asi‏ معاییر 
صنع لقرار ٠ Decision Making‏ ویقصدبالاسف تكلفة الفرصة 
Opportunity Cost‏ بمعنى التكلفة التى يتحملها صانع القرار بسبب عدم 

تمكنة من إختيار أفضل فرصة ¢ بسبب عدم معرفتة بحالة الطبيعة . 


۰۰4 


قاعدة آقل الاقل Minimin‏ 
تشير إلى اتخاذ القرار وفقا لأقل أقل المخاطر . وهی معروفة بقاعدة هیرویتز 
Hurwicz’Criterion‏ 


4 ۰4 
Minitab تاب‎  ىنيم‎ 


أنظر برامج الکمبیوتر الاحصائية Statistical Packages‏ 


۰ 6 ¢ 


نموذج مختلط التأثیرات Mixed effects model‏ 
آحد نملذج تحلیل التباین التی تتضمن متغیرات مستقلة بعضها ثابتة وبعضها 
عشوائى. 


۰ 6 ¢ 


منوال Mode‏ 
يستخدم المنوال ساسا فى المتغيرات الاسمية Nominal‏ . ویعرف المنوال بأنه 
القيمة الشائعة بين عدة قيم » وبعبارة أخرى هي القيمة صاحبة أكبر تكرار . 
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وفي حالة البیانات المبوبة في جدول تكراري يتم حساب المنوال بعدة طرق 
منها ما يلي : 

۱- مركز الفئة المنوالية : وهي الفئة المناظرة لاکبر تکرار 

۲- طريقة الفروق (بیرسون) : 

تعتبر هذه الطريقة أفضل وأدق الطرق c‏ حيث يتم تحدید المنوال بو اسطة ثلاث 
فئات » الفئة المنوالية والفئة السابقة لها والفئة اللاحقة علیها . ویستخدم في ذلك 
الصيغة التالية : 


ب = بداية الفئة المنوالية 

ف, = الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة السابقة لها . 

ف, = الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة اللاحقة عليها . 

ل = طول الفئة المنوالية 

ولإيجاد المنوال في التوزيعات غير المنتظمةءيتم Laj‏ استخدام نفس الطرق 

السابقة ولكن بعد تعديل التكرارات » ونحصل على التكرارات المعدلة بكل فئة 

بقسمة التكرار الأصلي على طول الفئة . 

مزايا المنوال : 

(أ) لا يتأثر بالقيم المتطرفة . 

(ب) يمكن إيجاده للظواهر غير الرقمية حتى التى لا يمكن ترتيبها مشل 
الحالة الاجتماعية (آعزب ‏ متزوج » أرمل »...) وفصيلة الدم e Í)‏ ب » 


أب »و) . 
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عيوب المنوال : 

([) لا يعتمد في حسابه على كل قیم المتغیر . 

(ب) لا یسهل التعامل معه جبريا . 

( ج) أحياناً یکون للظاهرة أكثر من منوال Multimodal‏ . 


4 4 o 


نماذج التأکد Models , certainty‏ 
نماذج فیها یتوفر عائد واحد لكل خطة بديلة all,‏ الأمثل هو الذى یحقق أكبر 
عائد ممکن . أنظر صنم القرارات Decision Making‏ 


۰۰6 o 


نماذج المنافسة Competition‏ و Models‏ 
نماذج المنافسة فیها dal gy‏ صانم القرار بمنافس يعلم سياساتة و يتصرف ضده 
بحكمة .هذه النملاج نتتمي إلي نظرية المباریات Games Theory‏ . في 
نماذج المباریات تستخدم قاعدة التشاؤم Pessimism‏ كما تستخدم إسترتيجية 
Mixed Strategy Lis!‏ . أنظر صنع القرارات Decision Making‏ 


¢0 ¢ ¢ 
Models , Inventory نماذج المخزون‎ 
Inventory Models „hí 

4 ۰4 h d 
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Models , Risk نماذج المخاطرة‎ 

نماذج المخاطرة أو النماذج العشوائية Stochastic‏ أو الاحتمالية » وفیها 

یمکن الحصول على عدة عوائد مختلفة للخطة « ولکن یمکن وص فها بتوزیع 

إحتمالى و الحل الأمثل هو الذی يحقق آکبر قيمة متوقعة للعائد. أنظر صنع 

Decision Making القرارات‎ 

004 

نماذج عدم التأکد Models , Uncertainty‏ 

بتوزيع إحتمالى وفى هذه النماذج توجد عدة قواعد لإتخاذ القرار » أهمها : 

۱۹۵۱ ( Maximax أو أكبر الأكبر‎ Optimism قاعدة التفاؤل‎ -١ 
( Hurwicz,L. 

۱۹۶۵ ) Maximin أوأكبر الأقل‎ Pessimism قاعدةالتشاؤم‎ -Y 
( Wald, A. 

-Y‏ قاعدة الأسف Savage L. 14901 ) Minimax Regret‏ ( . ویقصد 
بالاسف هنا تكلفة الفرصة بمعنی التكلفة التی یتحملها صانم JA‏ 
بسبب عدم تمكنة من اختیار أفضل فرصة » بسبب عدم معرفتة بحالة 
الطبيعة 

e في حالة الجهل التام باحتمالات الأحداث‎ Laplace قاعدة لابلاس‎ -é 
يفترض تساوى احتمالات هذه الأحداث ۰ وبذلك تتحول المشكلة إلى‎ 
Decision Making أنظر صنع القرارات‎ Risk نموذج المخاطرة‎ 

¢0 4 ¢ 
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Modified Standard score الدرجة المعيارية المعدلة‎ 
Standard score, Modified hi 


4 ۰ o 
Moment عزم‎ 


العزم هو القيمة المتوسطة لقوة المتفیر » هذه القوة تحدد درجة العزم . فى 
توزیع متغير Yay‏ 

يكون العزم الأول هو المتوسط الحسابی Arithmetic Mean‏ لهذا 
التوزيع. العزم الثانى هو متوسط المربعات والعزم الثالث هو متوسط المكعبات 
وهكذا . 


۰ ۰6 A 


دالة مولدة للعزوم Moment Generating Function‏ 
دالة مولدة لعزوم Moments‏ توزیم إحتمالى لمتغیر» والدالة مرتبطة تماما 
مع الدالة المميزة Characteristic function‏ . ليست کل التوزیعات لها 
دالة مولدة للعزوم » بخلاف الدالة المميزة توجد لكل توزيع إحتمالى 

Probability Distribution 


¢ ۰ ¢ 
طريقة مونت کارلو Monte carlo method‏ 
Lhal‏ لاعتبارات عملية أو آخلاقية يصعب أو يستحيل جمم البیانات باس تخدام 
التجریب أو المسح . يمكن عن طريق المحاکاة Simulation‏ ایجاد واقع 
ممائل للحقيقة عن طريق توليد البيانات اللازمة للبحث اصطناعیا 
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17 بدون اجراء تجربة فعلية . إحدى طرق المحاكاة والمعروفة 
باسم طريقة مونت کارلو » وتعتمد على المعاينة العشوائية Random‏ 
Sampling‏ و علی نظرية الاحتمالات Probability Theory‏ والأرقام 
العشوائية Random Numbers‏ و استخدام الکمبیوتر فى تولید البیانات. آنظر 
جمع البیانات -Data Collection‏ 


4 ۰ e 
Mood test ۱ (ختبار مود‎ 
لإختبار تساوي التشتت في مجتمعین. وهو من‎ 1404٤ عام‎ Mood قدمه مود‎ 
الإفتراضات :عینتان‎ . Nonparametric الإختبارات اللامعلمية‎ 


. عشو ائیتان » مستقلتان‎ 
Test For equality of scale Laj أنظر‎ 


4 6 e 


اختبار موزیس Moses test‏ 
إختبار لا معلمی Nonparametric‏ یعتمد على التوزیع الهیبرجیسومتری 
Hypergeometric‏ تم dani‏ بواسطة موزیس عام ۱۹۵۲ لإختبار تمائل 
النسب Proportions‏ فى مجتمعین . 
¢ ۰ 6 

Most Powerful Statsical test 
الاختبارالاحصائی الاکبرقوة‎ 
Statsical test , Most Powerful (MP) آنظر‎ 
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4 ۰4 4 
متوسط متحرك Moving average‏ 
نوع من المتوسطات لتسوية التغيرات الموسمية والدورية خاصة فى تحلیل 
السلاسل الزمنية Time series‏ . 

¢ ۰ ¢ 
تعدد العلاقات الخطية Multicolinearity‏ 
حالة وجود علاقة خطية بين المتغيرات المفسرة Explanatory‏ 
«Variables‏ بحيث يكون من المحال تقدير معاملات الإنحدار . 

۰ ۰ 5 
قياس متعدد الأبعاد Multidimensional scaling‏ 
أحد الأساليب الإحصائية فى حالة تعدد المتغيرات » مشابه لطريقة المكونات 
الرئيسية Principal component‏ ۰ ويقدم عرض بيانى للخواص الأساسية 
لمصفوفة القرابة Proximity matrix‏ بإستخدام عدد قليل من الأبعاد . 
بمعنى أنه يعطى تمثيل بيانى لعدد من المفردات فى فراغ بعدد أقل من 
الأبعاد الأصلية . 
توجد عدة طرق للتمثيل البيانى لمشاهدات المتغيرات المتعددة فى فراغ ذى 
بعدين » من هذة الطرق : شكل النجم ' s" star Plot‏ شكل اندروز 
"Andrews polt "‏ وأوجة تشيرنوف "chernoff faces"‏ 


۰ ۰6 % 
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Multimodal , Distribution توزیع متعدد القمم‎ 
Distribution, Multimodal آنظر‎ 


4 4 4 
Multinomial , Distribution توزیع متعدد الحدود‎ 
Distribution, Multinomial آنظر‎ 

4 4 ¢ 


Multiple comparisons of means 
المقارنات المتعددة المتوسطات‎ 
إجراء اختبارات بين كل زوج من‎ Laf فى تحلیل التباین  یکون من المناسب‎ 
1 المتوسطات» وبالتالی تحدید مدی الاختلاف بين المعاملات . فاذا كانت‎ 
› معنوية فان ذلك لا یعنی أن جميع المتوسطات مختلفة عن بعضها البعض‎ 
Ay gine فى هذه الحالة يمثل متوسطا لمعنوية الفروق ولکن لا یوضح‎ F واختبار‎ 
. فروق معينة‎ 

4 4 ¢ 

اختبار المقارنات Multiple comparison test basidi‏ 
یوجد عدد کبیر من اختبارات المقارنات المتعددة » الشائم منها مایلی : 
اختبارفیشر Fisher Test‏ 
اختبار شیفیه Scheffe Test‏ 
[ختبارتوکی Tukey Test‏ 
اختبار بونفروني Bonferroni Test‏ أو Dunn Test‏ 
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Dunett Test اختبار ضنت‎ 

اختبار نیومان کول Student-Newman-keuls Test‏ 

Duncan Test اختبار دنکان‎ 

: یلی بعض الملاحظات‎ Lad, 

“الفرق الجوهري بين طرق المقارنات المتعددة یکمن فى محاولة كل طريقة 
ضبط آخطاء الاختبار : النوع الأول Type I error‏ والنوع الثانی 11 
IS, Type error‏ قوة الاختبار Power of the Test‏ . 

* عدم وجود اتفاق تام بين الاحصائیین على تفضیل اختبار على أخر 
اف عاف 

الأمر یتوقف على المشكلة المعروضة ویعتمد بدرجة كبيرة على مستوي 
الخطاء ونوع الخطاء المراد انقاصه . 

أنظر المقارنات المتعددة للمتوسطات Multiple comparisons of‏ 


Contrasts المقارنات‎ «means 


۰ ۰6 


Multiple correlation الارتباط المتعدد‎ 
Correlation , Multiple أنظر‎ 


4 4 o 
Multiple range test اختبار المدی المتعدد‎ 


طريقة لمقارنة المتوسطات بمناسبة تحلیل التباین Analysis of Variance‏ 
باستخدام مدی فئات من المتوسطات . 


۰ 6 ¢ 
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Multiple regression انحدار متعدد‎ 
Regression , Multiple أنظر‎ 


¢ ¢ 4 
معاينة متعددة المراحل Multi-stage sampling‏ 
آنظر Sampling, Multi-stage‏ 
¢ 4 4 
تحلیل متعدد المتغیرات Multivariate analysis‏ 
تعنی تحلیل إحصائى Statistical Analysis‏ فى حالة تعدد المتغیرات . 
¢ 4 4 


Multivariate analysis of variance 
تحلیل التباین المتعدد‎ 
Alal الموجهة‎ Statistical analysis آحد آسالیب التحلیل الاحصائی‎ 
المتغیرات المتعددة » ویکون مناسبا للاستخدام مع وجود متغیرین أو أكثر من‎ 
ومتغیر أو أكثر من‎ quantitative المتغیرات التابعة على المستوی الکمی‎ 
وتعتبر هذه الطريقة‎ ۰ Ordinal المتغیرات المستقلة على المستوی الاسمی‎ 
وتهدف‎ Analysis of variance تعمیق لتحلیل التباین‎ (MANOVA) 
. لمعرفة تأثیر المتغیرات المستقلة على أكثر من متغير تابع‎ 

¢ ¢ ¢ 
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تحلیل عدة متغيرات Multivariate analysis‏ 
bil‏ الوصف الاحصائی لعدة متغیرات Multivarlate DesCription‏ 
Statistical‏ 
004 
Multivariate Analysis of Covariance‏ 
تحلیل التغایر متعدد المتغیرات (MANCOVA)‏ 
یتضمن نفس فكرة تحلیل التغایر ANCOVA‏ ۰ عدا وجود أكثر من متغیرین 
تابعین . والعلاقة بين تحلیل التغایر متعدد المتغیرات MANCOVA‏ وبين 
تحلیل التباين متعدد المتغیرات MANOVA‏ هی نفس العلاقة بين تحلیل 
ANCOVA ual‏ وتحلیل التباین ANOVA‏ . 
۰ 4 
Multivariate Analysis of variance‏ 
تحلیل التباین منعدد المتغیرات 
تحلیل التباین متعدد المتغیرات MANOVA‏ يتضمن نفس فكرة تحلیل التباین 
ANOVA‏ « غير أن الاهتمام هنا حول تأثير المتغیر أو المتغیرات المستقلة 
على متغيرين أو أكثر من المتغیرات التابعة 
۰6 
توزیع متعدد المتغیرات Multivariate distribution‏ 
وصف للفيم الممكنة وإحتمالاتها لاکثر من متغير » ویقال Bivariate‏ 


. فى حالة متغیرین‎ distribution 
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Distribution, Multivariate أنظر‎ 


4 4 ¢ 


الجدول المرکب Multivariate Table‏ 
الجدول التکراری المرکب أو التوزیع التکراری المرکب یعرض العلاقة بين 
أكثر من متغيرين > فى صورة جدول مركب ؛ وأهميته وطريقة اعداده ممائله 
لما عرض فى الجدول التکراری البسیط Table, Frequency‏ و ور دوج 


.Frequency table, Bivariate 


4 4 o 
Multivariate Test of Significance 
المتغیرات المتعددة‎ Ay gine إختبار‎ 
Equal Mean یستخدم أى من |ختبارات فروض تساوی متجهات المتوسطات‎ 
: ومن ذلك‎ 5 


Multivariate Test of  ةددعتملا أنظر اختبار معنوية المتغیرات‎ 
Significance 
‘Wilks’ lambda test إختبار لامدا لویلکس‎ 


«Mahalanobis D? statistic ماها لا نوبیس‎ 
Rao’s V test إختبار— راو‎ 
Hotelling's T? احصاء هوئلینج ت"‎ 


۰ ۰6 ¢ 


216 


آحداث مانعة Mutually exclusive events‏ 
يقال لحدثان | » ب أنهما متنافيان إذا كان من المحال وقوعهما معا . أى أن: 


ح( (ANN‏ = صفر 


۰6 g 
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Nagelkerke’s R° )" ناجيلكيرك (ر‎ 
Determination,coefficient of (Rô ast) أنظر معامل‎ 
4 4 ¢ 


Negative binomial distribution 
توزیع ذى الحدین السالب‎ 


آنظر توزیع باسکال Distribution, Pascal‏ 


4 4 o 
Negative correlation ارتباط سالب(عکسی)‎ 
Correlation Li} انظر‎ 

4 ¢ ¢ 
Network Analysis التحليل الشبكى‎ 


تعبير عام للطرق المستخدمة في تخطيط المشاريع المعقدة تخطيطاً منطقیأ 
وذلك بتحليل الاجزاء التى تتألف منها المشاريع وتسجيلها على رسم شبكي. 

وقد أثبتت فاعليتها فى معالجة كثير من المشكلات. والشبكة (Network)‏ تضم 
عادة مجموعة من الأنشطة Arrowsagul: Ja (Activities)‏ أو old‏ 
5 ؛ وهی عادة ما تكون متداخلة ومترابطة بعضها مع بعض وفق ترتيب 
منطقی ‏ مثال ذلك: 

* أسلوب تقييم ومر اجعة المشروعات (بيرت) PERT‏ © 

* نموذج المسار الحرج Critical-Path Model‏ 
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Line of balance خط التوازن‎ * 

„Shortest Route Model نموذج الطریق الأقصر‎ * 

* نموذج التدفق الاعظم Maximum-Flow Model‏ . 
* نموذج النطاق المصغر -Minimum Span Model‏ 
أنظر نظرية الأشكال Graph theory‏ 


» 4 d 
Newman-keul’s test اختبار نیومان کیول‎ 
Multiple comparison test أنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 
+++ 


قاعدة نيمان ‏ بیرسون Neyman-Pearson Lemma‏ 
فى عام ۱٩۹۳۳‏ وضع كلا من نیمان وبیرسون Neyman and Egon‏ 
Pearson‏ قاعدة تعطی شرط كاف عند إختبار فرض یتضمن فرض عدم 
وفرض بدیل » وذلك لاختبار منطقة حرجة تعظم قوة ال(ختبار Power of‏ 


the test 
4 4 
Nominal data بیانات إسمية‎ 
Measurement levels راج مستویات القیاس‎ 
۰ ۰6 A 
Nominal scale مقیاس (سم‎ 


راجع مستویات القیاس Measurement levels‏ 


۰۰ ۰ 
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Nominal significance level مستوی المعنوية الاسمی‎ 
Test , Significance اختبار المعنوية‎ 

4 4 
توزیع غير مرکزی Non-central distributions‏ 
هی سلسلة من التوزیعات الاحتمالية Probability Distributions‏ تستخدم 
لوصف توزیع إحصاء فرض بدیل . ویستخدم لحساب قوة الاختبار Power‏ 
of the test‏ لفرض العدم . مثال ذلك توزیع ت غير المرکزی distribution‏ 
Non-central T‏ » توزيع ف غير المرکزی Non- F distribution‏ 
central‏ « توزیع كا" غير المرکزی _Non-central X? distribution‏ 

4 ¢ +¢ 

Nondetermination , Coefficient of 

معامل عدم التحديد 
هو نسبة التباين غير المفسر فى متغير » من علاقة الإرتباط . وهو يساوى 
مربع معامل الاغتراب Coefficient of‏ و Cus » ) 'رد١ ( Alienation‏ 


ر هو معامل إرتباط بیرسون Correlation coefficient, Pearson‏ 
۰ ۰۰ 
إختبار غير موجة Non-directional test‏ 


أنظر الفرض غير الموجه Hypothesis, Nondirectional‏ 


۰ 


220 


برمجة غير خطية Non linear programming‏ 
وتشبه إلي حد كبير البرمجة الخطية فيما عدا کون العلاقات بين المتغيرات تاخذ 
هنا شكل غير خطي . 

أنظر نماذج البرمجة الرياضية Mathematical Programming Models‏ 


۰4 o 
Non-linear regression انحدار غير خطی‎ 
Non-linear relationship غير خطية‎ De hi 

۰6 ۰ 


العلاقة غير الخطية Nonlinear Relationship‏ 
في كثير من الحالات لا تكون العلاقة الخطية ملائمة لوصف العلاقة بين 
متغيرين » ويكون من الأفضل توفيق علاقة غير خطية بصيغة ملائمة لوصف 
هذه العلاقة » ويمكن معرفة طبيعة هذه العلاقة من شكل الانتشار أو من 
نظريات أو فروض أو معلومات مسبقة . وفي كثير من الحالات يمكن تحويل 
العلاقة غير الخطية إلى العلاقة الخطيةء مما يسهل الوصول إلى شكل معادلة 
الانحدار حيث يمكن استخدام الصيغ الخاصة بالعلاقة الخطية linear‏ 
Relationship‏ . 

والجدول التالي يعرض بعض النماذج غير الخطية ص وتحويلاتها علي 
الصورة الخطية ص = ١‏ +ب س ٠‏ حيث : 

لو تعني اللوغاريتم المعتاد 

( Y,VYAY اللو غاریتم الطبيعي ) أساسه‎ J 
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4 ۰6 ۰ 


Second-Degree Equation 


آنظر أيضا معادلةالدر ‘Naa‏ 





سا — 


LI -‏ الرموز الأخري فتظل كما 


Non Parametric Statistics الاحصاءات اللامعلمية‎ 
Statistics, Non Parametric „hj 


O04 
Non-parametric tests 

(ختبارات لامعلمية LY)‏ رامتریة) 
Statistics, Non Parametric „hí‏ 

4 6 
معاينة غير احتمالية Non-probability sampling‏ 
أنظر المعاينة العشوائية Sampling, Random‏ 

4 4 4 
المعاينة غير العشوائية Non Random Sampling‏ 
أنظر المعاينة العشوائية Sampling, Random‏ 


۰ 4 
ارتباط بلا معنی Nonsence Correlation‏ 


Correlation , Nonsence أنظر‎ 


۰ 4 o 
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التوزیع الطبیعی الدور ی Normal , Circular‏ 


ویسمی أيضا توزیع فون مایسیس Von Mises distribution‏ وهو التوزیع 
الر ئیسی الذی يستخدم کنموذج فى البیانات الدورية Circular data‏ 


4 ۰6 ۰ 
Normal curve منحنی طبیعی‎ 
Distribution, Normal آنظر‎ 

oo 
Normal distribution توزیع طبیعی‎ 
Distribution , Normal أنظر‎ 

004 
إختبار طبيعية التوزیع Normality test‏ 
أنظر |ختبار لیلیفورز ۰ Lilliefors test‏ 

4 


خريطة |حتمال طبیعی Normal Probability Paper‏ 
خريطة بيانية متخصصة تستخدم للمساعدة فى تقرير ما إذا كانت عينة بحجم ن 
من المشاهدات على إتساق Consistent with‏ مع التوزیم الطبیعی Normal‏ 
-Distribution‏ 
آنظر P-P Plot ۰ Q-QPlot‏ 
e‏ 4 4 
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الاختبار الطبیعی Normal test‏ 
ویطلق عليه Laf‏ 7-4056 و يعد من الاختبارات المعلمية Parametric‏ 
Tests‏ و یستخدم لاختبار الفرض oh‏ متوسط المجتمع یساوی قيمة معينة c‏ 
ویشترط أن يكون تباين المجتمع معلوم .ولذا كان التباین غير معلوم يمكن 

استخدامه أيضا إذا كان حجم العينة كبير ( يزيد عن ۳۰ ) 


۰4 
Null hypothesis فرض العدم‎ 
Hypothesis, Null أنظر‎ 

¢0 ۰ 
Null Set خالية‎ 418 
Empty set أنظر‎ 

۰4 
Number,Index رقم قیاسی‎ 
Index Number hi 

¢ ¢ ¢ 


225 


0 


آوبلیمن Oblimin‏ 
أنظر تدویر العامل Factor Rotation‏ 

۰4046 ۰ 
Oblique rotation Jila تدویر‎ 
Factor Rotation أنظر تدویر العامل‎ 

004 
إذا كان احتمال حدث أو متغير ثنائی Binary‏ معين هو ح فان وزنه یکون 
ح / (۱-) » بمعنی : 

عدد النواتج الموائمة للحدث 
وزن الحدث = $$ 
عدد النو اتج غير الموائمة للحدث 

۰۰ ۰ 

Odds ratio نسبه الأوزان‎ 


مقیاس عرضه کورنفیلد عام 1951 ویسمی نسبة الاوزان ‏ الفا (الفا 0 
حرف من الحروف اليونانية) » وهو مقیاس للارتباط بين متغیرین اسمیین 
فى الجداول المربعة ۰ أو نسبة أوزان متغیر ثنائی Binary‏ (مثلا: نجاح / 
فشل) فى مجموعتین (مثلا : ذکور وإناث) . ویحسب كما یلی : 
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نسبة الأوزان = اد | ب ج 
حیث تشیر الزموز أعلاه إلى التکرارات المعتادة فى جدول تکراری ۲ × ۲ 
Lad‏ پلی بعض اللملاحظات ge‏ ارو ۱ 
(۱) نسبة الاوزان تعد تقریبا لمقیاس هام یسمی نسبة الخطر ویسمی ایضا 
(Y)‏ اذا ضرب asl‏ الصفوف أو الاعمدة فى رقم ثابت » فان نسبة الاوزان 
slay‏ 0 وهذه الخاصية تعطى ميزة خاصة لهذه النسبة تميزها عن 
مقاييس الارتباط الاخرى والتى تعتمد على التوزيعات الهاشمية 0 . 
(Y)‏ نسبة الاوزان موجبة دائما » وليس لها as‏ أقصى. 
)٤(‏ يمكن استخدام نسبة الاوزان فى الجداول الكبيرة » وفى هذه الحالة 
)0( : قيمة ألفا لاتتغيرنتيجة لضرب الصفوف والاعمدة بأرقام ثابتة. 
© ¢ ¢0 
أوجيف Ogive ٠‏ 
منحنی على شكل حرف (Sigmoid ( ٩‏ « وهو منحنی التكرار المتجمع 
لتوزیم له قمة واحدة Unimodal‏ . 
أنظر توزیع تكراري Frequency Distribution‏ 


OOO 
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One-tail test dal y اختبار من جانب‎ 
Hypothesis, Directional فرض موجه‎ hi 


OO¢ 
One-way analysis of variance 

تحلیل تباین من وجهة واحدة 
آنظر تحلیل التباین Analysis of Variance (ANOVA)‏ 

oOo 
Open class فنه مفتوحة‎ 
Class , Open أنظر‎ 

۰ ۰ ۰ 
Operating characteristic ممیز العملیات‎ 


إن احتمال الخطأ من النوع الثاني (ك) يعتمد على الفرض البدیل ٠‏ والذي 
یحوی بدوره على عدد کبیر من القيم . وبذلك فان فهم الاختبار بصورة ALAS‏ 
يتطلب معرفة کل قيم ك الممكنة والمناظرة لقیم الفرض dad‏ (ف۱) . إن 
المنحنی الذي یعرض هذه العلاقة يسمى منحنی ممیز العملیات أو توصیف 
العملیات Operating characteristic curve (OC)‏ 

وهذا المنحنی یوضح احتمال خطأ القبول ( النوع الثاني ) لكل قیم الفرض 
البدیل » وتوجد خرائط تعرض هذه المنحنیات وتستخدم في تحدید حجم العينة . 
راجع فعالية الاختبارات الإحصائية Statistical Tests Effectiveness‏ 


۰۰۰ 
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بحوث العملیات Operations Research (OR)‏ 
بحوث العملیات علم حدیث نشأ آثناء الحرب العالمية الثانية » لادارة العملیات 
العسكرية » ثم تغلغل فى كافة المجالات الأ خری المدنية والحكومية » وفی 
كافة الأنشطة: صناعية » زراعية » تجارية » طبية ۰ خدمية » .... والمصطلح 
بحوث العملیات كما تری لا يفصح عن طبيعة العلم » ورغم ذلك هو الاسم 
الشائم للعلم » وکثیرا ما يستخدم الأمریکیون اصطلاح علم الادارة 
Management science‏ 

بحوث العملیات تعمل على تحقیق الامثلة Optimization‏ بمعنی تقدیم الحلول 
المثلی (آوالمفضلة) لكافة الأعمال أوالمشاكل التی تواجه صناع القرار ؛ وتتميز 
باستخدام الحسابات العلمية والنماذج الرياضية والاحصائية ؛ وبصفة عامة كافة 
الاسالیب العلمية الكمية والكيفية . والهدف بصفة عامة هو الوصول للحل 
الأمثل أو الافضل فى اطار الموارد المحدودة . 

أساليب بحوث العملیات الشائعة 

Linear programming البرمجة الخطية‎ 

Integer programming البرمجة العددية‎ 

نماذج شبکات الاعمال Network Models‏ 

أسلوب ani‏ ومراجغة المشروعات (بیرت) PERT‏ 

Critical Path Technique أسلوب المسار الحرج‎ 

Simulation المحاکاة‎ 

Non linear programming الغیر خطية‎ da. pill 

waiting line models نماذج صفوف الانتظار‎ 

Inventory models نماذج المخزون‎ 
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نماذج التخصيص أو التعیین Assignment model‏ 
نظرية المباریات Game theory‏ 


۰ ۰ 4 
التوزیع الأمثل Optimal allocation‏ 
أنظر المعاينة الطبقية Sampling , Stratified‏ 

4 ۰ o 
Optimism rule قاعدة الأمثلية‎ 


ویعبر عنها ب قاعدة Í‏ الاکبر Maxmax‏ . آنظر معیار القرار 


Decision Criterion 


۰ ۰ ۰ 
بحوث عملیات OR‏ 
مختصر بحو عملیات Operations research‏ 

۰۰4 ¢ 


Order of coefficients 
) رتبة المعاملات ( فى الارتباط والانحدار‎ 
Correlation , Partial آنظر ارتباط جزئي‎ 


۰۰ ۰ 
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إحصاءات مرتبه Order Statistics‏ 
قيم معينة فى مجموعة مرتبة . مثلا » المشاهدة السابعة فى الکبر فى عينة 
بطلق علیها cla!‏ ذی الرثبة ۷ .من الاخضصاءعات الشهورة للمبئية غلى 

الترتیب : المدی Range‏ و الوسیط Median‏ 


۰ ۰۰ 
بیانات ترتيبية Ordinal data‏ 
آنظر مستویات القیلس Measurement levels‏ 

۰ ۰ ۰ 
Ordinal scale مقیاس ترتیبی‎ 
Measurement levels مستویات القیاس‎ hi 

۰۰ ۰ 
مقارنات متعامدة Orthogonal comparisons‏ 
أنظر مقارنات متعامدة Orthogonal contrasts‏ 

oo 
Orthogonal contrasts مقارنات متعامدة‎ 


مجموعة من الدوال الخطية åc yond Linear functions‏ (حصاءات 
Statistics‏ أو معالم 5 تحمل فیها المعاملات علاقات خاصة . 
أنظر مقارنة Contrast‏ 


۰ 6 o 
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Orthogonal Rotation التدویر المتعامد‎ 
Factor Rotation تدویر العامل‎ hi 


۰۰۰ 


قيمة متطرفة Outlier‏ 
أنظر إختبار القيمة المتطرفة Outliers test‏ 

۰ ۰ ۰ 
اختبار القيمة المتطرفة Outliers test‏ 


قبل البدء في تحلیل بیانات العينة » من المفيد التأكد من أن البیانات مقبولة 
ولا یوجد شك في بعضها باعتبارها متطرفة . هذه القیم المتطرفة قد یصادفها 
الباحث بعد جمعه للبیانات » وعلیه الحذر بشأنها قبل إجراء أية تحلیلات 
إحصائية . وفي البداية على الباحث أن یقوم بمراجعة اجراءات الحصول 
على هذه القيم المتطرفة ۰ فقد یکون هناك أخطاء في اجراءات جمعها أو في 
قیاسها... 

فلا ما تم إكتشاف سبب واضح ومقبول لذلك التطرف ¢ فإنه یمکن حنفها دون 
مخاطر. آما إذا لم يكتشف الباحث سبباً مقبولاً لذلك عليه اللجوء إلى الاختبارات 
الإحصائية . ويوجد عدة اختبارات إحصائية في هذا الصدد . إن القيمة 
المتطرفة يمكن استبعادها إذا تبين أن هناك احتمال ضئيل لانتمائها للمجموعة. 
لاختبار القيم المتطر فة يستخدم AA‏ ديكسون Dixon‏ ۰ والذى قدمه عام 
ELY‏ 

أنظر الاستقراء حول البیانات Induction About Data‏ 


۰۰4 o 
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P 
P-value القيمة الاحتمالية‎ 
تعد أفضل موشر‎ P-value cists (z) Prob-value القيمة الاحتمالية‎ 
الفرض محل‎ credibility يلخص ما تحویه بیانات العينة عن مدی مصداقية‎ 
› الاختبار . حيث نرفض الفرض (ف) إذا كانت القيمة المشاهدة احتمالها قليل‎ 
أى إذا كانت (ح) إحتمال ظهور قيمة الاحصاء المشاهدة (ص*) أو أي قيمة‎ 
ght مها‎ apis is 
Exact significance level ویطلق على (ح) أيضا مستوی المعنوية الحقيقي‎ 
Significance احتمال المعنویة‎ Critical level والمستوی الحرج‎ 
. probability 
Test, Pure Significance أنظر اختبار المعنوية البحتة‎ 


۰۰ ۰ 


رقم باش القیاسی Paasche's Index Number‏ 
هو الرقم القياسي pall‏ جح بکمیات سنة المقارنة ( ك.) » وصیغته كما يلي: 
مج س١‏ ك 
الرقم القياسي للاسعار = ل Vee‏ 
مج س. ك١‏ 


وصفاته الأساسية يمكن عرضها كما يلي : 
١‏ - لایتاثر الرقم إذا ما تغيرت وحدة قياس الكمية . 
۲ - یستخدم کمیات سنة المقارنة في الترجيح ٠‏ وهو فى هذ ا أكثر واقعية 


من رقم لاسبير . 
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۳- رقم باش أكثر صعوبة من رقم لاسبیر ۰ حیث أنه يتطلب تحدید 
الکمیات المستهلكة في کل سنة من سنوات المقارنة . 
مريد من الإيضاح فى المرجع الکامل فى الا(حصاء » للمؤلف» ص۲۵۳ 


4۰4 


المقارنة الزوجية Paired comparison‏ 
عند المقارنة بين متوسطین تکون حالة البیانات المرتبطة عند وجود علاقة 
تناظرية One - to - one relationship‏ بين وحدات مجموعة والوحدات 
بالمجموعة الأخرى . وتسمی هذه الحالة بالمقارنة الزوجية Paired‏ 
comparison‏ . المقارنة الزوجية يمكن تقسيمها إلى نوعین : المجموعات 

المتناظرة » مجموعات العينة baal ol‏ 

Matched groups المجموعات المتتاظرة‎ (Í) 

وفیها يتم اختیار الوحدات التجريبية Experimental units‏ فى كلا 

المجموعتين لتمائل بعضها بقدر الإمكان . 

(ب) مجموعات العينة الواحدة Single sample groups‏ 

وهنا يتم فحص کل وحدة من وحدات العينة في مناسبتین مختلفتین . 
oo‏ 


Paired sample áa gaja عينة‎ 


Paired comparison آنظر‎ 


۰۰ ۰ 
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اختبار مس ت - الزوجی Paired - t- test‏ 
إختبار- ت لتساوی متوسطین فى العينة jal)‏ دوجة Paired sample‏ . 
مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الإحصاء › للمولف» ص VAY‏ 

4 6 


معلم Parameter‏ 
عام ۱۹۲۲ Ronald Fisher‏ أول من استخدم المصطلح فى السیاق ال!حصائی 
هو فيشر بمعنی معلم ثابت ضمن صيغة التوزیع الاحتمالی » وهو يحدد شکل 
التوزیع . 

خواص المجتمع تشکل معالم تصف المجتمم Population‏ مشال ذلك 
المتوسط الحسابی» الانحراف المعیاری» معامل الارتباط ... إلخ. 


۰۰ ۰ 


اختبارات معلمية Parametric tests‏ 
ان المجموعة الشائعة من أساليب الاستقراء الاحصائي تهتم بوصف معالم 
المجتمع 5 ويطلق عليها الاسالیب المعلمية أوالبارامترية 

. PARMETRIC 


Statistics , NON Parametric أنظر الاحصاءات اللامعلمية‎ 


¢%% 


25 


Pareto باریتو‎ 


Pareto Charts اقتصادی فى القرن التاسع عشر. أنظر أشكال باریتو‎ alle 


۰ ۰ ۰ 
Pareto Charts آشکال باریتو‎ 
Charts , Pareto أنظر‎ 

۰۰ ۰ 
إرتباط الجز ء Part correlation‏ 


Semi- Partial Correlation ارتباط شبه جزئي‎ Lal ویطلق عليه‎ 
Correlation , Part bi 


۰4 ۰ 


Partial correlation (رتباط جزئى‎ 
Correlation , Partial ارتباط جزئي‎ pS 
004 
Partial regression إنحدار جزئی‎ 


فى تحلیل الانحدار » هو معامل أحد المتغیرات المستقلة فى معادلة الانحدار 
ALASI‏ - 


۰6 o 
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توزیع باسکال Pascal's distribution‏ 
آنظر توزیع باسکال Distribution, Pascal‏ 
004 


تحلیل المسار Path Analysis‏ 
قدم العالم سول ریت " Swell wright‏ " المتخصص فى ale‏ الورائة طريقة 
تحلیل المسار " "path analysis‏ عام ۱۹۱۸ لشرح وتفسیر العلاقات السببية 
فى ale‏ الورائة . الهدف من تحلیل المسار ( المعادلات الهيكلية Structural‏ 
equations‏ ( هو التوصل الى تفسیر مقبول للعلاقات السببية " causality‏ 
relations‏ بين المتغیرات . وذلك بمقارنة العلاقة المفترضة بين المتغیرات 
مع البیانات المشاهدة » بهدف اختبار مدی التوافق بینهما » » وفی حالة عدم 
التوافق e‏ يشار إلى تعدیله أ و عرض نموذج جدید ۰ يعاد اختباره وهکذا . 
و أسلوب تحلیل المسار يستخدم سلسلة من نماذج انحدار متعدد بفرض وصف 
العلاقة بين عدة متغیرات » وتحدید العوامل السببية وتقدیر قوة تأثیرها. ویعد 
النموذج على هيئة مخطط diagram‏ یوضح العلاقة بين المتغیرات ویعرض 
قوة العلاقة بینها والترتیب التتابعی لها Sequential order‏ 
۰ ۰ ۰ 

Pearson's correlation coefficient 

معامل إرتباط بیرسون 


Correlation coefficient , Pearson Jai 


. ۰ 
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Pearson's measure of skewness 
معامل التواء بیرسون‎ 


Skewness coefficient , Pearson أنظر‎ 
۰ ۰ 


اختبار بیرسون Pearson’s test‏ 
هذا الاختبار موجه لاختبار فرض الإستقلال أو عدم وجود ارتباط وهذا الفرض 
یکون محل (هتمام الکثیر من الباحثين خاصة في البحوث الاستک شافية أو 
ال(ستطلاعية . ویعتبر هو الاختبار الاصلي Cus Exact‏ بستخدم توزيع معامل 


ارتباط بیرسون . 
مزید من الایضاح فى pall‏ جع الکامل فى الاحصاء ¢ للمولف» ص ۸۷۳ . 
۰ ۰4 
مئين Percentile‏ 


أنظر مقاييس الموضع Position measures‏ 


۰ ۰ d 
Percentile Rank الرتبة المئينية‎ 
Rank , Percentile bi 

004 
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شکل زمنی ۱ Periodogram‏ 
شکل بیانی مفید فى تحلیل السلسل الزمنية Time Series‏ . الهدف یکمن فى 
محاولات البحث عن الدورية » ظاهرة كانت أو خفية . 
Spectral analysis bi‏ 


¢ 6 4 
تبادیل Permutation‏ 
عدد تبادیل ن من الاشیاء مأخوذة من مجموعة عددها Cy‏ يحسب باستخدام 
الصيغة : 
ن ن ! 
J‏ ۳ = 
إن - ن )! 


مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الاحصاء e‏ للمولف» ص 45١‏ . 
o‏ ۰6 ۰ 

أسلوب deal yo‏ وتقییم المشروعات (مختصر) PERT‏ 

Project Evaluation and Review Technique مختصر‎ 

آنظر نماذج شبکات الاعمال Network models‏ 


004 


قاعدة التشاوّم Pessimism rule‏ 
ویعبر عنها ب قاعدة أكبر الاقل max min‏ . 
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Decision Criterion jJ j) jue. أنظر‎ 


004 
معامل ارتباط فای Phi coefficient‏ 
أنظر معامل ارتباط کرامیر Correlation coefficient , Cramer‏ 
004 
مصور تکراری Pictogram‏ 
شکل یعرض التکرار أو الكمية فى صورة رمزية بأعداد تعبر عن الحالة . 
A‏ 6 ۰ 
دائرة بيانية Pie chart (Circle)‏ 


تقسم مساحة الدائرة على الفئات بحيث تتناسب المساحة مع التكرار « ويتم ذلك 
تتناسب درجات الزاوية مع التكرار بالفئة . وتستخدم الصيغة التالية : 


زاوية الفئة = ٠٠١‏ × التكرار النسبي للفئة . 


۰4 ۰ 
Platykurtosis تفرطح کبیر‎ 
Kurtosis ghji أنظر‎ 

۰۰ ۰ 
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شکل آندروز Plot, Andrews‏ 
شكل إقترحه أندروز Andrews‏ عام ۲ كبديل لطريقة وجوه تشیرنوف 
Chernoff faces‏ عند عرض lly‏ حالة تعدد المتغيرات Multivariate‏ 
فى بعدین فقط Two dimensions‏ . وهذا الشکل يساعد على لظهار القيم 
المتطرفة Outliers‏ وتکوین المجموعات المتماظة . وحتی لا بحدث تشابك 

وتداخل يفضل التعامل مع عدد قلیل من الحالات . 


۰4 A 
Plot , Spider الشکل العنکبوتی‎ 
Plot وشکل الرادار‎ Star Plot ویعرف باسماء آخری هی لشکل النجمی‎ 
-Radar 

004 
الشکل النجمی Plot, Star‏ 
ویعرف باسماء آخری هی الشکل العنکبوتی۳(01 Spider‏ وشکل JIM‏ 
Radar Plot‏ 

004 


Point biserial correlation 
معامل ارتباط السلسلتان الثنائی‎ 
Correlation Coefficient , Point biserial انظر‎ 


۰۰۰ 
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Point estimation تقدیر بقيمة‎ 


Estimation , Point آنظر‎ 


4 6 e 
Poisson distribution توزیع بواسون‎ 
Distribution, Poisson آنظر‎ 

۰۰۰ 


Pooled Estimate of common mean 


نقدیر متجمع من دمج معلومات من عینتین مستقلتین أو أكثر » مسحوبة من 
مجتمعات یعنقد تساوی متوسطاتها . 


Pooled Estimate of common variance 
مسسحوبة من‎ » AÍ تقدیر متجمع من دمج معلومات من عینتین مستقلتین أو‎ 
. مجتمعات یعتقد تساوی تبایناتها‎ 


۰۰ ۰ 
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e 


مجتمع Population‏ 
المصطلح یستخدم بمعنی السکان فى دولة معینه أو مدينة أو قرية . ویستخدم 
فى الاحصاء بمعنی المجتمع الاحصائی .وهو مجتمع البحث : Universe of‏ 
inquiry‏ هو مجموعة العناصر الطبيعية Physical‏ محل البحث. أى مجموعة 
العناصر المطلوب معرفة خصائصها.و المجتمع : Population‏ هو مجموعة 
وحدات المعاينة. وبتحدید AÍ‏ هو م-جموعة خواص لمجتمع البحث. فإذا كان 
مجتمع البحث مجموعة آشخاص فان مجموعة البیانات التی تمثل أعمارهم تمثل 
مجتمعاً LS‏ آن مجموعة البیانات النی تثل آوزانهم تمثل مجتمعا آخر» وهگذا. 
وهذه أمثلة للمجتمعات المحدودة Finite‏ . وقد يكون المجتمع غير محدود 
Infinite Population‏ مثال ذلك مجتمع النتائج الممکنة فى التجارب 

الإحصائية » Whe‏ رمی قطعة من النقود . 

۰ ۰ 

Population profile الهرم السکانی‎ 


Population pyramide hi 
۰۰ ۰ 
Population pyramide الهرم السکانی‎ 


ویسمی Population profile Lai‏ ؛ وهو شکل بیانی على iia‏ مدرج 
تکراری Histogram‏ ويعرض توزيع العمر فى مجتمع Population‏ . 
العمر يعرض رأسيا والتكرار Frequency‏ أو التكرار النسبى يعرض أفقيا . 
غالبا يجزأ إلى ذكور وإناث وعرض كل منها مقابل فى مقابل الآخر للمقارنة . 
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۰۰۰ 


مقاییس الموضع Position measures‏ 
الوسيط pai) Median‏ لنا معلومة هامة حيث یقسم القیم السي مجموعتین 
متساويتين من حيث العدد » فإذا كنا بصدد در اسة دخل الفرد في مجتمع معين › 
وکان الوسیط هو ألف جنيه فان ذلك يعني أن نصف المجتمع دخله أقل من ألف 
ونصفه الأخر أكبر من ألف . ويوجد على هذا النحو مقاييس أخري عدیده 
مماثلة تفيد في نفس الغرض ‏ وتسمي مقاييس الموضع position‏ أو 
المجز آت Quantiles‏ ويمكن تعريفها بصفة ide‏ بأنها عبارة عن مجموعة 
من القيم تجزئ التكرار الكلي بنسب معينة » منها الربيعات Quartiles‏ © 
الخميسات Quintiles‏ والثمينات 0011165 والعشيرات Deciles‏ » المئينات 
Percentiles‏ أو Centiles‏ « 5*6 

* ویمکن عرض الصيغة التالية لإيجاد قيمة المجزی بصفة عامة 


ت ك .ص.س 
جد- ب + × ل 
J‏ 
ج: المجزئ ) وقد یکون الوسيط ‏ الربيع ‏ العشیر — المئین — (ee‏ 


ب : بداية فئة المجزی 

ت : ترتيب المجزي 

ك.ص.س: التکرار الصاعد السابق لفئة المجز ی 
ك : J Sil‏ الاصلي لفئة المجزی 
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ل : طول فئة المجزی 
* يمكن إيجاد قيم المجزآت Quantiles‏ من الرسم باس تخدام المضلع 


التكراري المتجمع الصاعد . 

* مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء ٬للمؤلف‏ » ص ۰۱۸۷ 
۰ ۰۰6 

Posterior distribution توزیع بعدی‎ 


أنظر مناهج الاستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 


۰ ۰ ۰ 
احتمال بعد ی Posterior probability‏ 
أنظر مناهج الاستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 
۰ ۰۰ 
منحنی القوة Power curve‏ 


قوة الاختبار Power of the test‏ ۰ هو احتمال قبول الفرض hall‏ عندما 
يكون فى الحقيقة صحیحا (رفض فرض pull‏ عندما یکون فى الحقيقة غير 
صحیح ) . هذا الاحتمال یعتمد على قيمة المعلمة Parameter‏ محل الإختبار. 
منحنی القوة یعرض هذا الاحتمال عند قیم مختلفة للفرض محل الإختبار . 

۰4 ۰ 
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القوة الشرائية Power, Purchasing‏ 
القوة الشرائية لوحدة النقد (جنیه مثلا) تمثل قيمة الجنیه في سنة معينة بالمقارنة 
بسنة الاساس . ویستخدم لقیاسها معکوس الرقم القياسي للأسعار Index‏ 
number‏ . فالرقم القياسي للاسعار یمثل كمية النقود المطلوية لشراء كمية 
ثابتة من السلع . ومعکوس هذا الرقم وهو القوة الشرائية يمثل كمية السلم التي 
یمکن شراؤها بمقدار ثابت من النقود وعلي ذلك فان القوة الشرائية تکون 

منسوبة إلي فترة أساس الرقم القياسي للاسعار . 

١٠١ 


القوة الشرائية لوحدة sill‏ 
الرقم القياسى للاسعار 


¢ ¢ ¢ 
قوة الاختبارالإحصائى Power of Statistical test‏ 
تعرف قوة الاختبار (ق) بأنها احتمال رفض الفرض عندما يكون غير صحیحء 
أى أن زيادة قوة الاختبار تعنى تماما تخفيض احتمال الخطأ من النوع الثاني . 
راجع فعالية الإختبارات الإحصائية Statistical Tests Effectiveness‏ 


4 ۰6 ۰ 
Practical significance عملية‎ 44 gina 
Statistical Significance أنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
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ثبات Precision‏ 
مدی قرب القیاسات أو التقدیرات  Estimates‏ من بعضها أو من القيمة 
الحقيقية لمعلم المجتمع . الدقة تزید بزيادة حجم العينة ۰ أى أن الثبات هو 

المعنى هنا بخلاف الدقة Accuracy‏ 


۰۰6 


Prediction تقدیر‎ 


العلم یهدف إقامة تنبؤات صحيحة لحوادث وظواهر الطبيعة . وهنا يأتى ذکر 

نماذج التقدير « وأهمها نماذج الإنحدار Regression‏ والسلاسل الزمنية 

(Dependant ودورها تقدیر قيم بعض امتغیرات (التابعة‎ e Time Series 

بدلالة آخری (المستقلة «(Independant‏ سواء فى الماضی (للبیانات الناقصة 

و المفقودة) أوالحاضر آوالمستقبل (التنبؤ .(Forcasting‏ وبهذا تعتبر هذه 

النماذزج الاساس فى تکوین القوانین والنظریات العلمية » Cus‏ تقدم وصف 

ریاضی لطبيعة العلاقة بين المتفیرات . علي أنه عند استخدام معادلة التقدیر 

یراعی مایلی > 

Correlation ان تکوین معادلة التقدیر یقوم على أساس وجود ارتباط‎ -١ 
قوي بين المتغیر ات.‎ 

-y‏ الحذر عند استخدام النموذج في تقدير قیم المتغیر ات التابعة عند قيم 
خارج مدي القیم المشاهدة للمتغیرات المستقلة dya e‏ أن طبيعة العلاقة 
قد تتغير خارج هذا المدي . 

hi‏ انحدار Regression‏ وانحدار متعدد Multiple‏ و والسلاسل الزمنية 

Time Series 
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۰ ۰4 ¢ 


مقاییس التقدیر Prediction Measures‏ 
Abe‏ التقديريسهم فیها عدد کبیر من النماذج الاحصائية : الانحدار 
AAJ Regression‏ الز منية Time Series‏ « النماذج الاحتمالية 

. Probabilistic Laws 

الغرض من هذه المقاییس تقدير قيمة لمتغیر أو متغیرات (تابعة (Dependant‏ 

فى الماضى أو الحاضر أو المستقبل » وذلك بدلالة متغيرأو متغيرات أخرى 

(مستقلة «(Independant‏ سواء فى الماضی(للبیانات الناقصة والمفقودة) 

أوالحاضر أو المستقبل (التنبؤ (Forcasting‏ . 

وهى بهذا تكون الأساس فى تكوين القوانين والنظرات العلمية » حيث يقدم 

وصف رياضى لطبيعة العلاقة بين المتغيرات . علي أنه عند إستخدام معادلة 

التقدیر يراعى مايلى : 

T)‏ وجود ارتباط قوي بين المتغيرات. 

Y‏ یفترض إستمرار العلاقات وتأثيراتها على ماهو عليه فى البيانات التى 
يتم إستخدامها. 

-Y‏ الحذر عند استخدام النموذج في تقدير قيم المتغيرات التابعة عند قيم 
خارج المدي الملائم للمتغيرات المستقلة » حيث أن طبيعة العلاقة قد 
تتغير خارج هذا المدي ۰ ومع ذلك فإنه من الممكن استخدام النموذج 
في حدود المدي الذى يتوقع الباحث فيه استمرار العلاقة كما هي محددة 
فى النموذج . 


4 4 e 
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۳ 


مقدر Predictor‏ 
آنظر اتحدار Regression‏ 

۰۰۰ 
Primavera بریمافیرا‎ 


برنامج کمبیوتر عالمی لإدارة المشروعات Project Management‏ 
۰۰۰ 
Principal components analysis‏ 
تحلیل المکونات الرئيسية 
طريقة قدمها هوتلینج 11011128 ۰ وتهدف أساسا إلى gaiii‏ عدد 
المتغیر ات بقصد مزید من فهم وتفسیر العلاقة بين المتغیرات . 


Component Analysis « Factor analysis راجم‎ 


۰ ۰ ۰ 
توزیع قبلی Prior distribution‏ 
أنظر مناهج الاستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 
۰ ۰ ۰ 
احتمال قبلی Prior probability‏ 
أنظر مناهج الإستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 
¢ ۰4 ¢ 
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Probabilistic hypothesis فرض (حتمالی‎ 
Hypotheses , Probabilistic أنظر‎ 
004 

Probability احتمال‎ 

الإحتمالات فرع من فروع الریاضیات یختص بالقیاس فى حالات 

اللاتيقن Uncertainty‏ (عدم التأكد) . ۱ 

إحتمال الحدث أ . ويكتب -(أ) هو رقم يقع بين صفر وواحد يقيس فرصة 

وقوع هذا الحدث . والرقم صفر يعنى أن الحدث مستحيل Impossible‏ والرقم 

واحد يعنى أن الحدث مؤكد أويقينى Certain‏ . فالاحتمال هو درجه اليقينء 

ويختلف عنه كما يختلف الجزء عن الكل . ' 

إن تقدير الإحتمال يكون من خلال منهجين : 

-١‏ التقدير الموضوعى : Objective‏ ويكون ذلك وفق مفهومين :المفهوم 
الكلاسيكى Classical Concept‏ ومفهوم التکرار النسبى Relative‏ 
frequency‏ 

-Y‏ التقدیر Subjective : AW‏ يتم تحدید الاحتمال وفقا لهذا المفهوم 
على أساس درجة (عتقاد شخصية ( واحد أو AÍ‏ ). وهناك حالات 
ثيرة تستدعی الاعتماد على هذا المفهوم adel‏ وجود تکرارات كافية 
»مثال ذلك : إحتمال اصابة الهدف من مسدس ‏ ۰ احتمال أن تکون 
الشهادة القضائية كاذبة . 

مزيد من الایضاح فى aa pall‏ الکامل فى ال(حصاء للمولف» ص £04 


4 4 ¢ 
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قانون جمع الاحتمالات Probability, Addition law of‏ 
يقيس احتمال واحد من الاحداث على الأقل » فى حالة حدئین یکون : 


ح(الاب) = ح(۱) + ح(ب ) - (SM Je‏ 
وفی حالة ثلاثة أحداث » 


- CM Je - ح( الاب لاد) < ح(۱) + ح(ب ) + ح(د)‎ 
(NNA! + (ANG Je =) Ne 


وبصفة عامة » لأى عدد من الاحداث » یکون : 
ح(لا ار) = (New‏ -مج ح (ار) ار ) + 
مج ح ( ارا ان(] أن ) - .... 

حیث الرمز مج یعنی حاصل جمع الحدود التالية 


ولذا كانت الأحداث متنافية Events , Mutually exclusive‏ « بمعنی 
استحالة الوقوع معا تصبح الصيغ أعلاه كما يلى : 


ح( الا ب) = +(e‏ ح(ب ) 


ح( الاب (Ne =(2U‏ + ح(ب ) + ح(د ) 


وبصفة عامة 


ح(لا ار ) = مج ح( ار ) 
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مزید من الإيضاح والتطبيقات فی المرجع الكامل فى الاحصاء 3 للمؤلف 2 
ص٤٦٤‏ 

oo 
Probability , Conditional الاحتمال الشرطي‎ 
ح( أب ) یسمی الاحتمال الشرطی أو المشروط ۰ بمعنی إحتمال الحدث | فى‎ 
. حالة وقوع ب » أى بشرط وقوع ب‎ 

ح( ب ) 
ع( اب ) - 
ح(ب) 

متلا العبارة " الواقعة أ إذا al‏ دلیل قاطع ب تعد يقينية " یکون التعبیر 
عنها ریاضیا بالصيغة 
(olie‏ - ۱ 
وبالطبع إذا كان الدلیل ليس قاطعا يكون إحتمال الواقعة أقل من daly‏ » بمعنی 
اللايقين 
ع(أاب) < ۱ ۱ 
¢ 0 » 
دالة كثافة (حتمال Probability density function‏ 
صيغة رياضية تعطى كثافة الاحتمال أو التكرار النسبی لمتغير ¢ مثلا دالة 


كثافة إحتمال توزيع دی الحدين Binomial distribution‏ بالصيغة التالية : 
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عق (س) = (PY)‏ ق“ PPS‏ 


توزیع 


س 


۰۰۰ 
Probability distribution احتمالی‎ 


قوانین الاحتمالات Probability Laws‏ هی قوانین عامة یمکن معها حساب 
الاحتمالات للمتغیرات أو الظواهر أو الاحداث . غير أن هناك متغیرات یکون 
لها صفات خاصة بحیث یفضل وصفها بقوانين إحتمالية خاصة وهی ما یطلق 
عليه التوزیعات الاحتمالية » ولها فواند كثيرة نذکر منها : 


O) 
(“) 
00) 
(£) 
(°) 
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(1) 


استخلاص المعلومات بسهولة وكفاءة آکبر من الاعتماد على الصيغ 
العامة . 

يتيح ذلك عمل جداول وخرائط لسهولة الحصول على المعلومات . 
تمكن من الوصول إلى صيغ أو مقاييس محددة لوصف التوزيع بحيث 
تنطبق على كل المتغيرات التي تتبع ذلك التوزيع . وعلى سبيل المثال 
تتاح صيغ مباشرة لحساب المتوسط الحسابي » التباين » ......الخ . 
إن استخدام صيغة رياضية محددة لوصف المتغير يمكن من سهولة 
إدخالها لبناء نماذج رياضية أكبر تتعلق بدراسة أنساق ومشاكل أكبر . 
معرفة التوزيع الإحتمالى يفيد في عملية الاستقراء . 


ويوجد عدد كبير من التوزيعات الاحتمالية » وتنقسم بصفة عامة إلى : 


توزيعات مستمرة Continuous‏ الشائع منها التوزيع الطبيعي 
Normal‏ وتوزیع T-Distribution-<‏ وتوزیع Chi-(’s)‏ 


. F-Dist (J) وتوزيم‎ 6 
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(ب) توزیعات غير مستمرة أو متقطعة Discrete‏ الشائع منها التوزیع 
الهیبر جيومتري Hypergeometric‏ وتوزیع ذي الحدین Binomial‏ 
وتوزيع بو اسون -Poisson‏ 


وهو 
Probability Distribution, Induction About‏ 
الاستقراء عن التوزیع الاحتمالی . ۱ 
عملية الإستقراء هذه تتمثل فى مجموعة من الاختبارات الإحصائية الهامة e‏ 
وهی من الاختبارات اللامعلميه تشکل Waal‏ أساسية فى البحث ی 
Nonparametric‏ » وعموما يتم تقسیمها" إلى المجمو عات التالية: 
-١‏ شکل التوزیم ۰ وتشمل مجموعة من الاختبارات عن SSE‏ توزیم 
المجتمع» وتسمی عادة اختبار ات جودة التوفیق Goodness Tests‏ 
-of fit‏ ۱ ش 
-Y‏ مقارنة توزیعان » لإختباز التمائل بين توزيعي مجتمعین . 
-Y‏ مقارنة عدة توزيعات › لإخثبار Bal‏ بين تززیع ام فده فقوت 
(ثلاث فاکثر) . 
فى حالة مقارنة توزيعان يوجد عدد كبير من الإختبارات مثل إختبار - 
T- Test‏ ولختبار مان وتني Mann whitney U-test‏ راختبار ولکوکسون 
«Welcoxon‏ غير آن هذه الاختبارات حساسة إزاء الفرق بين المتوسطات . 
وفى هذا المجال يمكن إستخدام إختبار كا" Chi-Squared test‏ « وأيضا 
إختبار سمیر نوف Smirnov‏ والذی قدمه عام ۱۹۳۹ . 
وحالة مقارنة عدة توزيعات ممائلة لحالة مقارنة توزيعين » ويستخدم فيها 
اختبار “US‏ » و اختبار سمير نوف Smirnov‏ رام ۱ 
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۰4 g 

Probability-generating function 
داله مولدة للاحتمالات‎ 
. دالة مفکوکها یعطی حدود معاملاتها تعرض احتمالات الارقام المختلفة للحدث‎ 
Binomial مثال ذلك الدالة المولدة للإحتمالات لتوزيع ذی الحدین‎ 
على الشكل التالی (عدد المحاولات ن)‎ 0 

(ق +ك ت )ن 

حيث ت تعنی عدد حالات النجاح 
* أسلوب الدالة المولدة للبحتمالات تم نقدیمه بمعرفة دی موافر De Moivre‏ 
عام ۱۷۳۰ ۰ ولکنه أصبح شائعا بعد استخدامه بمعرفة بارتلت Bartlett‏ 
عام 4۰ ۱٩‏ . 


©» 


قوانین الاحتمالات Probability Laws‏ 
فيما يلى القوانین الاساسية الشائعة فى الاحتمالات 

Probability,Addition law of الاحتمالات‎ aoa قانون‎ * 
Conditional Probability قانون الاحتمال الشرطي‎ * 

Probability, Multiplication law of قانون ضرب الاحتمالات‎ * 
Total probability قانون الاحتمال الکلی‎ * 

Bayes Theorem ju» نظرية‎ * 


Tchebychev Theorem نظرية تشیبتشیف‎ * 
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ويمكن الرجوع لتفاصیلها فى آماکنها بالموسوعة e‏ وفیما يلىعرض للرموز 
الشائعة و المستخدمة فى هذه القوانین . 
* إتحاد حدئین أ » ب ویکتب ألا ب یعنی وقوع ‏ أو ب أو كليهما 
* تقاطع حدثين أء ب ويكتب أ ١أ‏ ب يعنى وقوع أ و ب معا 
* فراغ العينة ( ف ) لتجربة : هو مجموعة النتائج الممكنة من التجربة 
* مكمل الحدث : لكل حدث ب مكمل یرمز له ب ويعنى عدم وقوع ب 
* ح( | ب ) يسمى الإحتمال الشرطى أو المشروط e‏ بمعنى إحتمال الحدث ا 
فى حالة وقوع ب ‏ أى بشرط وقوع ب . ۱ 
4۰4 

Probability, Multiplication law of 
قانون ضرب الاحتمالات‎ 
يقيس احتمال وقوع الاحداث مع بعضها‎ 
Olo Oe = (=N!) 
: فى حالة وجود ثلاثة آحداث » يكون إحتمال وقوعها جمیعا‎ 
e Nele (ele ) ع( ابد ) = ج( د‎ 
۰ ح(د )* ٠.ح(ب 0 د) ع‎ 
Independent Events وفى حالة الأحداث المستقلة‎ 
) ح(ب‎ (Ne = ) ب)١١ تصبح الصيغ كما يلى : ح(‎ 
وفى حالة ثلاث أحداث‎ 
Be (Se )١(ع‎ = ) ح(۱۱آب۱)د‎ 


dale وبصفة‎ 
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(Ne 11 = (nye 
حيث الرمز ]1 یعنی حاصل ضرب الحدود التالية‎ 


4۰6 ۰ 
Probability Paper ورقة إحتمال‎ 
Normal Probability Paper : P-P Plot أنظر‎ 

۱ 44 
P-P Plot خريطة احتمال‎ 


Q-Q Plot خريطة إحتمال تشابه‎ 
Normal Probability Paper : Laj hj 


¢ 4 4 
معاینه احتمالية Probability sampling‏ 
آنظر المعاينة الشوائية Sampling, Random‏ 

4 ۰ 
Probability theory نظرية الاحتمالات‎ 


نظرية الاحتمالات فرع من ale‏ الریاضیات يدرس قوانین الظواهر العشوائية 
(الصدفیة) . بمعنی النظرية الرياضية التي تضم قوانین " عدم التحدد ' ۰ أو 
"عدم التيقن". 

يعود ظهور نظرية الاحتمالات إلى القرن السابع عشرء ولقد ظهر هذا العلم 
بفضل العلماء :هيوجنس ( ١1596 - ١5793‏ ) وباسكال ( ۱۰۲۶ - ۱۱۰۲ ) 
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وفیرما (۱۲۰۱ -۱۱۰۵ ) وجاکوب بیرنولی (۱۱۵۶ - ۱۷۰۵) . 

ly‏ النظرية بدوافع دراسة الاحتمالات فى لعب القمار . ولستمر ذلك لمدة 
طويلة » بسبب حالة العلوم الطبيعية وقتئذ . 

لکن متطلبات العلوم الطبيعية والتطبیقیا ت الاجتماعية (نظرية آخطاء 
المشاهدات». ومسائل نظرية الرماية»ومشاكل الاحصاء وبالدرجة الأولى 
الرئيسية الاحصاء التطبیقی) أدت الى ضرورة الاستمرار فى تطوير نظرية 
الاحتمالات واستخدام الوسائل التحليلية الاکثر تطورا . ولقد ساهم فى تطویر 
نظرية الاحتمالات كل من موافر VAY)‏ - ۱۷۵6) ولابلاس ( ۱۷4۹ - 
۷ ) وجاوس ( ۱۷۷۷ = ۱۸۵۵ ) وبواسون ( ۱۷۸۱ - ۱۸۰ ) 
والعلماء الروس تشیبیشوف ( ۱۸۲۱ - ۱۸۵6 ) ومارکوف ( ۱۸۵۲ - 
۲ ) ولیابونوف ( ۱۸۰۷ - ۱۹۱۸ ) . وقد مهد لنجاح هذا العلم فى 
روسيا نشاط بونیاکوفسکی (۱۸۰۶ = ۱۸۸۵ ) الذی شجع لشکل واسع على 
إنتشار البحوث المتعلقة باستخدام نظرية الاحتمالات فى الاحصاء وخاصة فى 
آمور التأمين والاحصاء السکانی؛ وهو مولف أول کتاب فى روسیا فى نظرية 
الاحتمالات» وکان له تأثیرعظیم على تطور الاهتمام بهذا المجال من العلم فى 
روسیا. 
لقد تطورت نظرية الاحتمالات تلبية لمتطلبات shall‏ » كما هو الحال بالنسبة 
لفروع الریاضیات الأخرى » وهی تعکس بشکل مجرد gail gill‏ الخاصة 
بالحوادث العشوائية . وتلعب هذه القوانین دورا هاما فى العلوم الطبيعية وفی 
العلوم العسكرية والمواضیع التقنية على مختلف انواعها وفی الاقتصاد وغیر 
ذلك . 
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* ظهر المفهوم الکلاسیکی للإحتمال فى الثلائینات من القرن الثامن عشر 
النظريات الاساسية فى نظرية الاحتمال هی نظريات جمع الاحتمالات 
Addition‏ وضرب الاحتمالات Multiplication‏ . 

نظرية الاحتمالات تمدنا بقواعد تمكن من حساب احتمالات الحوادث Events‏ 
بواسطة احتمالات حوادث أخرى تابعة لها ۰ وكذلك إعتماداً على دوال التوزيع 
Distribution function‏ . هذه الاحتمالات الأولية و دوال التوزيع يمدنا 
بها ale‏ الإحصاء الرياضى Mathematical Statistics‏ . 

Statistics الإحصاء‎ ale « Probability „hi 


۰۰ ۰ 
Probability , Total الاحتمال الکلی‎ 


بفرض وجود عدد ك من الأحداث المتنافية ExhaustivealsLal‏ : ف۱ Yow‏ 
۰ ف ر .. .. فك (وهی أحداث یتکون من اتحادها فراغ العينة 
كله (ف) کمایلی :ف٠ «UYU‏ لاف ك (a=‏ 
فانه GY‏ حدث آخر( ی ) ینتمی لفراغ العينة (ف) : 
ح( ی ) = مج ح(ف راا ی) 

= مج ح(ف ر) ح(ی اف ر) 


4 6 A 
Producer’s risk مخاطرة المنتج‎ 
Risk , Producer's أنظر‎ 

۰ ۰ o 
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تحلیل الشکل Profile analysis‏ 
مصطلح عام يشير إلى عدد من الاسالیب الاحصائية Statistical‏ 

techniques 
وتحليل التجمع (العنقودی)‎ Discrimination analysis مثل تحلیل التمایز‎ 


Cluster analysis 
۰۰ ۰ 


Project Evaluation and Review 
Technique(PERT) 


اسلوب تقییم ومراجعة المشروعات 
آنظر نماذج شبکات الأعمال Network models‏ 


¢0 ۰ ۰ 
Promax Rotation بروماکس‎ 
Factor Rotation آنظر تدویر العامل‎ 

۰ ۰۰4 
برهان غير مباشر Proof , Indirect‏ 


البرهان غير Indirect Proof thal‏ يستند إلى رفض الفرض في حالة وجود 
تعارض مع حقيقة مترتبة عليه ویمکن توضیح ذلك Ley‏ یلی : 

مقدمة كبرى:إذا كان(أ) صحيحاً ( مقدم) فان(ب) يجب أن يكون صحيحاً 
(مترتب). 

مقدمة صغرى : (ب) ليس صحیحاً . 

النتيجة : إذن (أ) لا يمكن أن يكون صحيحاً . 
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۰۰4 


نسبه Proportion‏ 
نوع خاص من النسب Ratio‏ » حيث یکون البسط جزء من المقام » مثل نسبة 
ase‏ الطلاب الناجحین بالثانوية العامة نسبة البطالة » نسسبة الاميسة » نسبة 
الذکور نسبة الاجانب من العاملین » نسبة المدخنین ..الخ . 

آنظر النسب والمعدلات Ratios & Rates‏ 


۰۰۰ 


توزیع متناسب Proportional allocation‏ 
نظر المعاينة الطبقية Sampling , Stratified‏ 


۰۰۰ 


مصفوفة القرابة Proximity matrix‏ 
مصفوفة مربعة تعرض فیها الخلية مقیاس للتمائل similarity‏ أو المسافة 
distance‏ بين المتغیرین المتناظرین . مثل هذه المصفوفات تکون بیانات 
القياس متعدد الابعاد Lay .Multidimensional scaling‏ لمکان حدوث 
مصفوفات غير متمائلة Asymmetric‏ ۰ مثلا قياس وقت الرحلة من قمة Sill‏ 

إلى القاع یکون أقل من وقت الرحلة من القاع إلى القمة . 


۰۰۰ 
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القوة الشرائية Purchasing Power‏ 
القوة الشرائية لوحدة النقد (جنیه مثلا) تمثل قيمة الجنیه في سنة معينة بالمقارنة 
بسنة الاساس . ویستخدم لقیاسها معکوس الرقم القياسي للاسعار . فالرقم 
القياسي للاسعار يمثل كمية النقود المطلوبة اشراء كمية ثابتة من السلع . 
ومعکوس هذا الرقم وهو القوة الشرائية يمثل كمية السلع التي یمکن شراؤها 
بمقدار ثابت من النقود وعلي ذلك فان القوة الشرائية تكون منسوبة إلي فترة 

أساس الرقم القياسي للاسعار . 


fis 
= القوة الشرائية لوحدة النقد‎ 
الرقم القیاسی للاسعار‎ 
¢ ۰ ¢ 
Pure significance test إختبار معنوية بحت‎ 
Test , Pure Significance آنظر‎ 
۰ ۰ d 
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0 

خريطة إحتمال Plot‏ 0-0 
شكل يعرض مقارنة بين توزيعين إحتماليين » عادة توزيع عينة Sample‏ 
۵ وتوزیم نظرى 
آنظر Normal Probability Paper ۰ P-P Plot‏ 

4 4 d 
Q -type factor analysis Q — تحلیل عاملی‎ 
factor analysis أنظر‎ 


۰۰ o 


Quadratic Programming Model 

نموذج البرمجة التربيعية 
آحد نماذج البرامج الرياضية Mathematical Programming‏ التی 
تکون فیها القیود خطية ودالة الهدف المطلوب تعظیمها Maximized‏ 


تربيعية. 

¢ ¢ ¢ 
تحليل کیفی Qualitative analysis‏ 
تحليل يعتمد على استخدام الأساليب الكيفية Qualitative Techniques‏ 

¢ 4 4 
بیانات كيفية Qualitative data‏ 
أنظر مستویات القیاس Measurement levels‏ 

۰ ۰ ¢ 
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أساليب كيفية Qualitative Techniques‏ 
تعتمد هذه الطرق الكيفية على المنطق Logic‏ ۰ بالإضلافة إلى نظرية الفئات 
«Set Theory‏ ونظرية المجموعات Group Theory‏ ۰ ونظرية الرسوم 
Graph Theory‏ ۰ وذلك jal‏ اسة الخواص والعلاقات للموضوع محل البحث. 
ومع ذلك يستعين الباحث Laf‏ بالاسالیب Quantitative 4S)‏ حيث 

لا غنى عنها . 

۰ 6 g 

Quality Control مراقبة الجودة‎ 


مراقبة أو ضبط الجودة تتطلب الاهتمام بالعدید من العملیات والمواصفات 
والأبعاد الكمية Quantitative‏ و الكيفية -Qualitative‏ ومن ذلك مستوی 
الأداء و الموثوقية أوالمأمونية أوالمتانة Reliability‏ . 

أنظر ضبط الجودة الاحصائی Statistical Quality Control‏ 


¢ ۰ 4 
مجزئ Quantile‏ 
أنظر مقاييس الموضع Position measures‏ 
¢ 4 ¢ 
تحلیل کمی Quantitative analysis‏ 
تحليل يعتمد على استخدام الاسالیب الکمية Quantitative Techniques‏ 
¢ ¢ ¢ 
بيانات كمية Quantitative data‏ 


أنظر مستویات القیلس Measurement levels‏ 
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4 6 ¢ 

الأساليب الكمية Quantitative Techniques‏ 
مصطلح مركب e‏ يتميز بإستخدام الأرقام والرموز والدوال الرياضية والمقاييس 
والجداول Tables‏ والرسوم البيانية Graphs‏ والأساليب الرياضية 
والإحصائية .....Statistical‏ ومعظم هذه الأساليب Jay‏ فى ساحة 
الرياضيات وفروعها ۰ وخاصة الإحصاء والإحتمالات وبحوث العمليات 
-Operations Research‏ 

آنظر أيضا أساليب 445 Qualitative Techniques‏ 


¢ ۰ ۰ 
ربيع Quartile‏ 
الربيعات Quartiles‏ هي ثلاثة قيم تجزئ التكرار الكلي إلي أربعة أجزاء » 
وهذه الربيعات الثلاث تسمي الربيع الأول والثاني والثالث ( الربيع الثانى هو 
الوسيط Median‏ ) . 
أنظر مقاييس الموضع Position measures‏ 


۰4 %¢ 


Quartile coefficient of skewness 
معامل الالتواء الربیعی‎ 
Skewness coefficient , Bowley آنظر معامل بولي لالتواء‎ 


۰ ۰6 o 
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الاتحراف الربیعی Quartile deviation‏ 
الانحراف الربيعي هم أحد مقاییس التشتت Dispersion‏ ویحسب بعد استبعاد 
القيم المتطرفة أو الشاذة » وبالتحدید يستبعد ربع القیم الصغيرة وربع القيم 
الكبيرة. 

ويعرف الانحراف الربيعي بأنه يساوي نصف المدى الربیعی range‏ 
Quartile‏ أى المدى بين الربيع Quartile‏ الثالث والربيع الأول . أي أن : 
الانحراف الربيعي = المدى الربیعی /؟ = (رء -ر ) ۲ 


¢ ۰ ¢ 
المدی الربیعی Quartile range‏ 
أحد مقاییس التشتت Dispersion‏ ۰ ویحسب بعد استبعاد ربع القیم الصغيرة 
وربع القيم الكبيرة » بإعتبارها من القيم المتطرفة . 
وهو يساوي الفرق بين الربيع Quartile‏ الثالث ( رء ) والربيع الأول (ر؛ ): 
المدى الربيعي = رم -رء 


4 
تدوير کوارتیماکس Quartimax rotation‏ 
أنظر تدویر العامل Factor Rotation‏ 

۰ ۰ ۰ 
Quartimin rotation تدویر کوارتیمن‎ 


انظر تدویر العامل Factor Rotation‏ 
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4 4 A 
Queueing models نماذج صفوف الانتظار‎ 
waiting Laj ویشار إليها‎ Queuing Models نماذج صفوف الانتظار‎ 
من أكثر النماذج الاحصائية انتشارا . وقد نشأت نظرية خطوط‎ line Models 
وقد تطورت و استخدمت‎ . K. Erlang الانتظار عام 1905 بمعرفة لیرلانج‎ 
في کثیر من المجالات وهي تعتمد علي الجمع بين نظرية الاحتمالات‎ 
. والمعادلات التفاضلية و التكاملية‎ 
تنشأ مشكلة صف الانتظار بسبب تدفق مجموعة من الرواد على مراکز الخدمة:‎ 
عند التسوق ¢ وفى البنوك ۰ .... صفوف الطلبة فى طوابیر لوجراء عملية‎ 
› لتسجیل . وصفوف المرضی بانتظار العلاج فى المستشفیات والعیادات‎ 
ne » وصفوف الأجهزة المعطوبة والالات المعطلة بانتظار اصلاحها‎ 
: ویمکن وصف نسق صف الانتظار فى ضوء الثلاثة عناصر التالية‎ * 
أي الطريقة التی يرد بها العملاء‎ Input Process القدوم‎ dye )۱( 
آي الطريقة التى ینتظر بها‎ Queue discipline قواعد صف الانتظار‎ (Y) 
العملاء فى الصف‎ 
أى الطريقة التى تتم بها خدمة‎ service mechanism نظام الخدمة‎ )9( 
. العملاء‎ 
ومن الواضح أن كل عنصر من هذه العناصر الثلاثة يمكن التعبير عنه‎ 
بمجموعة من الطرق المختلفة ولذا فان نماذج صف الانتظار تتعدد بدرجة‎ 
. كبيرة‎ 
وعلى أي حال فإن نظريات صفوف الانتظار تطورت إلى درجة تستوعب كل‎ 
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هذه الحالات على أن الصیغ الرياضية التی يتعين استخدامها تکون معقدة إلى 
درجة کبيرة . 

* تهدف نماذج صفوف الانتظار إلى تقويم مستوى الأداء فى مراكز الخدمة 
سواء كانت تصنيعية أو خدمية » وحساب تكلفة تقديم هذه الخدمة للحصول على 
الاستفادة القصوى من المنظومة» وعادة ما يكون الناتج هو تخفيض التكلفة 
الكلية المصاحبة للوقت الضائع. وتمدنا هذه الأساليب بالكثير من المؤشرات و 
المعلومات المفيده والتى لاغنى عنها لادارة مراكز الخدمة باسلوب علمى » 


ومن ذلك : 


متوسط عدد العملاء المنتظرين فى نسق الخدمة 

متوسط عدد العملاء المنتظرين فى صف الانتظار 

متوسط وقت العميل فی نسق الخدمة 

متوسط وقت انتظار العمیل فى صف الانتظار 

نسبة الانتفاع من مراکز الخدمة 

معدل الاداء الامئل للقائم بالخدمة 

العدد الامتل لوحدات الخدمة ( عدد العاملین او الالات ) 

عدد العمال اللازمین لضمان عدم تجاوز نسبة الطلبات المفقودة رقم 
معین 

عدد العمال اللازمین لضمان عدم تجاوز متوسط وقت الانتظار رقم 
معين . 

اثر التغير فى واحد او اكثر من عناصر نسق الخدمة مثل التغير فى 
وقت الخدمة . 


4 ۰4 ¢ 
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Quick statistics الاحصاءات السريعة‎ 


Non Parametric Statistics آنظر‎ 


4 4 g 
Quota sampling عينة حصصية‎ 
Sampling و‎ Quota أنظر‎ 

¢ ¢ ¢ 
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R 


خطأ عشوائی Random error‏ 
خطأ قياس أو ملاحظة لا يمكن تحدید سببه . وغالبا یفترض أنه يتوزع حسب 
التوزیع الطبیعی Normal distribution‏ بمتوسط صفر مع تباین ثابت 
Constant‏ 

¢ ۰ 4 
تعشية Randomization‏ 
التعشية تعني توزيع المعالجات عشوائيا على وحدات التجربة » تعد من الأسس 
الهامة التي يلزم مراعاتها عند إجراء التجارب بصفة عامة وذلك تحقیقا 
للموضوعية وعدم التحيز . 

¢ ۰ 
العشوائية Randomness‏ 
أنظر الإختيار العشوائی ٠ Random selection‏ إختبار العشوائية 


. Randomness test 


¢ 4 ¢ 
إختبار العشوائية Randomness test‏ 
العشوائية مطلب أساسي في كل أساليب الإستقراء أيا كانت سواء تعلق الامر 
بتقدير خصائص المجتمع أو اختبارات الفروض وسواء كانت الأساليب معلمية 
أو لامعلمية . فالمعاينة العشوائية تحقق لنا الموضوعية وتبعدنا عن الذاتية 
والتحيز ۰ وهي تقدم لنا عينة يمكن وصفها بأنها ممثلة للمجتمع وتصلح لتعميم 
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النتائج على هذا المجتمم - وتمکن من قياس درجة الدقة في هذه النتائج - 
وأکثر من ذلك فهي تمکن من التحکم في هذه الدقة وزیادتها . 
وللتحقق من العشوائية نستخدم |ختبار الدفعات Runs Test‏ ویعتمد على 
تحلیل الدفعات كما یلی . 
بفرض أن هناك صف انتظار به عشرة آشخاص ۰ خمسة منهم ذکور (ذ) 
وخمسة Gul‏ (ث) وبفرض أن ترتیبهم بالصف كان كما يلي: 

لل ا SE So‏ 
بداهة لا يعد ذلك ترتيباً عشوائياً حيث أن هذا الترتيب يعرض تبديلاً أو خلطا 
Mix‏ كاملاً بين الجنسين. 
لنفرض أن الترتيب كان كما يلي: 

أ | أ أ أ ذ ذ ذ ذ ل 
هذا نكا لا یعد ترتیبا Lil pte‏ حيث أنه يعرض تجمعاً أو عنقودا Cluster‏ 
لكل نوع على حده . وهذه الحالة تعرض تجمعاً أو عنقده كاملة . والحالتان 
اعلاه تعد من الحالات المتطرفة وان LIS‏ في اتجاهین مختلفین فالأولی تعنی أن 
هناك خلطاً كاملاً بين النوعین - Aut,‏ تعنی أن هناك عنقده ALAS‏ . هذه 
الحالات المتطرفة لا تتسق مع فرض العشوائية والتي تتضمن استقلال الوحدات 
عن بعضها. 
والدفعة Run‏ تعرف على آنها تعاقب واحد أو أكثر من الاشیاء أو الرموز 
المتماظة » ویمکن بتحلیل عدد الدفعات اختبار ما إذا كان الترتیب عشوائياً من 
عدمه . فالحالة الأولى بها عشرة دفعات والحالة الثانية بها دفعتان فقط . ومن 
ذلك یتضح أنه إذا كان عدد الدفعات متطرفاً في الصغر أو في الکبر فان 
الترتيب لا يعد عشوائيا. 
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إن البیانات الأصلية التي تکون محل الاختبار قد تکون في صورة ثنائية 
LS Dichotomy‏ في الحالات التي سبق ایضاحها وقد تتكون من العدید من 
القيم » وهذه يمكن جعلها ثنائية باستخدام قاعدة للتقسیم » کاستخدام الوسیط Mis‏ 
لمجموعة من القیم ثم (عطاء كل منهال إشارة لتقسیمها Whe‏ 
+ لقيم آکبر من أو تساوی الوسیط. 
pill -‏ أصغر من الوسیط. 
أنظر الاستقراء حول البیانات Induction About Data‏ 

۰ 
Random number table جداول الأرقام العشوائية‎ 


الجداول العشوائية عبارة عن أرقام منظمة في صفوف وأعمدة » بصورة 
عشوائية » بحیث یکون لأي رقم احتمال مساو في الظهور » بمعني ان یکون 
احتمال ظهور أي رقم مکون من حد واحد متساو » و أن احتمال ظهور أي رقم 
مکون من حدین متساو»...و هکذا . كما أن الحدود مستقلة عن بعضها. 
والجداول العشوائية وسيلة متاحة و سهلة و مرنة؛ویعاب علیها Ligh‏ تستبعد 
عدد کبیر من الارقام » كما أن هناك عرضة للأخطاء في تدوین الارقام » كما 
إن استخدامها يشترط إمكان حصر وحدات المجتمع كلها و تدوینها بقائمة 
وترقیمها . كما أن تحقیق شرط العشوائية یتطلب استخدام جداول عشوائية CAS‏ 
حجم کبیر . وفیما یلی عرض إجراءات استخدام الجداول العشوائية: 


(۱) تعیین تناظر Correspondence‏ بين المجتمع و جدول الارقام العشوائية: 
- كل وحدة معاينة تعطي رقم من ۱ الي ن ( حجم المجتمع ). 
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- تعيين عدد الحدود التي تستخدم من الجدول ‏ و هو يساوي عدد حدود ن. 
(Y)‏ تعیین نقطة البداية : يتم تعيين نقطة البداية » و ذلك بتعيين iaia‏ شم 
الصف و العمود و أن یکون ذلك بصورة عشوائية . و یمکن هنا الاستعانة 
بطريقة الخلط . 

(۳) تعيين المسار : ویکون ذلك ما رأسيا في أي اتجاه ( أعلي - أسفل ) أو 
أفقيا في أي اتجاه (يمينا - یسارا) . و عند الوصول الي نهاية العمود أو الصف 
تعين النقطة التي يتم الانتقال إليها.ويكون إتباع المسار باتساق حتى نهاية اختبار 
العينة » و ذلك لتقليل التحيز و تبرير العشوائية . 

)£( اختيار العينة : يتم اختيار عدد قدره ن ( حجم العينة ) وفق المسار المحدد 
مع مراعاة استبعاد ما يلي: 

الأرقام المكررة ( إذا كان السحب بدون إرجاع ) 

_ الصفر ( في حالة بدء ترقيم المجتمع من ١‏ ) 

— أي رقم أكبر من ن . 


)0( تعيين نقطة النهاية : كمرجع عند سحب وحدات إضافية للعينة إذا لزم 


الأمر . 
4 4 4 
معاينة عشواتية Random sampling‏ 


Sampling, Random „hí 
۰ 6 A 
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اختیار عشوائی Random selection‏ 
طريقة لاختیار عينة یکون فیها لكل وحدة فرصة أو احتمال ( لایساوی صفر) 
للظهور في العينة . ولا يعد الاختیار الصدفی Haphzard Selection‏ مکافئا 
لابختیار العشوائی Random selection‏ . 

یوجد الکثیر من الطرق يمكن استخدامها فى الاختیار العشوائی » منها طريقة 
الخلط و جداول الارقام العشوائية Random number table‏ و الحاسبات 
الإلكترونية . 

طريقة الخلط فيها تكتب أسماء و حدات المعاينة للمجتمع محل البحث » أو 
تعطي كل وحدة رقم » و تكون الكتابة على بطاقات أو قصاصات ورق 
متشاد 2 و يتم خلطها جيدا » ثم يتم سحب العدد المطلوب منها ليمثل عينة . 
وهذه الطريقة سهلة غير إنها تکون غير عملية إذا كان المجتمع کبیرا كما إن 
الخلط التام لوحدات المجتمع لا يمكن ضمانه كما أن التحيز الشخصي لا يمكن 


a 


¢ ¢ ¢ 
متغير عشوائى Random variable‏ 
Random Variation‏ تعبير يطلق على المتغير إذا كان فى حالة تغير 


عشوائى بمعنى أن aad‏ تحدث وفق إحتمال معين » نظريا على الأقل وهو 
مرادف ل Stochastic variable‏ 


۰۰ ۰ 
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Random Variable, continueos 
منغیر عشو ائی مستمر‎ 


Variable, مستمر‎ i. « Random variable أنظر متغیر عشوائی‎ 


continueos 
¢ ¢ ¢ 
Random Variation تغير عشوائی‎ 
يقال للمتغير أنه فى حالة تغير عشوائى إذا كانت قيمته غير قابلة للتقدير‎ 
¢ 4 ¢ 
Range المدى‎ 


يعرف المدي لمجموعة من القيم بأنه الفرق بين اكبر قيمة وأصغر Aad‏ وفي 
البيانات المبوبة في جدول تكراري » يكون هو الفرق بين الحد الأعلي للففة 
العليا وبين الحد الادني للفئة الدنيا . ويمتاز المدى بسهولة حسابه ووضوح 
فكرته وهو يستخدم كثيرا في مراقبة جودة الانتاج وفي وصف الأحوال الجوية. 
ومن عيوب المدى أنه لا يعتمد في حسابه علي كل القيم » بل يحسب من واقع 
قيمتين فقط اكبر قيمة واصغر قيمة » وهو لذلك يتأثر كثيرا بالقيم المتطرفة. 
¢ ¢ ¢ 

Rank biserial correlation ارتباط رتب السلسلتان‎ 
Correlation coefficient, Rank السلسلتان للرتب‎ bis) أنظر معامل‎ 


biseria I 


۰ 6 d 
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ارتباط الرتب Rank correlation‏ 
الکثیر من الظواهر تکون معروضه علي أساس القیاس الترتيبي «Ordinal‏ 
مثلا درجات الطلاب : ممتاز - جيد جدا -جيد - متوسط - ضعیف » وكذا 
الطبقة الاجتماعية. فى هذه الحالات » یوجد عدة مقاییس لبیان الارتباط بين 
المتغيرات من أشهرها : معامل ارتباط سبیرمان Spearman:‏ ۰ معامل 
ارتباط Gamma Lla‏ « معامل ارتباط کندال Kendall‏ « معامل ارتباط 
السلسلتان للرتب Rank biserial‏ . 

مزید من الایضاح فى المرجع الکامل فى الاحصاء ‏ للمؤلف e‏ ص ۲۱۵ . 


¢ ۰ 4 
A‏ 45 المئينية Percentile‏ و Rank‏ 
عند ترتیب القیم ترتيباً تصاعدياً يمكن استخدام الرتب لبيان المرکز النسبي لهذه 
القيم » علي أنه لاغراض المقارنات وزيادة الایضاح فإنه یفضل عرض هذه 
الرتب کنسب مئوية e‏ وتعرف الرتبة المئينية لقيمة معينة في مجموعة معينة 
بالنسبة المئوية لعدد القیم الأقل منها e‏ وتحسب بالصيغة التلية : 
Jee‏ 


[س] = (رتبة س — ۰,۵) 





ن 
حيث : [س] الرتبة المئينية للقيمة س 
رتبة س تحدد علي أساس ترتيب القيم تصاعدیا . وفي حالة وجود قيود 
أي تكرارفى بعض القيم » تحسب الرتبة علي أساس متوسط رتب هذه القيم . 
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LÍ‏ بالنسبة للبیانات المبوبة Grouped Data‏ » یمکن الحصول علي هذه 
الرتب بسهولة وذلك برسم المضلع ( أو المنحني ) التكراري المتجمع السصاعد 
- وذلك بعد تحویل التکرارات إلي تکرارات نسبية . 

كما يمكن استخدام الصيغة التالية : 


yas‏ س اب 
گ.صس + ك] 
J Ù‏ 
حيث : ك.ص.س = التکرار المتجمع الصاعد السابق للفئة التى تحوی س 


ب = بداية الفئة 


[ن] = 





ل = طول الفئة 

JS = JJ‏ الفئة 

* مزید من الایضاح فى aa pall‏ الکامل فى الا(حصاء للمولف» ص۲۳۶ . 
¢ ¢ ¢ 

Ranks رتب‎ 


تخصیص الأرقام ۰۱ ۰۲ ...... لمجموعة من الأشياء (صفات » خواص © ...) 
وفق معیار معین . مثلا تعطی الرتب ۰۱ ۲ ۳۰ ۰ 4 لتعبر عن العمر فى 
مجموعة من الاشخاص (طفل » غلام » شاب » كهل ) 

¢ ¢ ¢ 
إختبار مجموع الرتب (ولكوكسون) Rank-sum test‏ 
أنظر Wilcoxon test‏ 


۰ 6 ۰ 
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Rao’s V test اختبار راو‎ 
Multivariate Test of Significance 
آنظر اختبار معنوية المتغیرات المتعدد‎ 


4 6 g 
Rate معدل‎ 
Ratios & Rates أنظر النسب والمعدلات‎ 


۰ 6 ۰ 

المعدلات المعيارية Rates, Standard‏ 
المعايرة هى احدی الاسالیب التی تستخدم لالغاء الاثار المتواجدة فى البیانات 
بفعل بعض العوامل والتغیرات الغیر مرغوب فیها . 

والمعدلات المعيارية تعد من الاسالیب الهامة لوصف خاصء لاغراض 
المقارنات فمثلا معدل الوفیات الخام لایعد کافیا لغرض المقارنات سواء بين 
المجتمعات المختلفة أو بين فترات مخنلفة للمجتمع نفسة وذلك بسبب اختلاف 
البناء السکانی . ان توزیع السکان حسب العمر مثلا يؤثر على معدل الوفیات 
الخام » فهذا المعدل يبدو کبیرا اذا كان المجتمع یحوی نسبة كبيرة من المسنین؛ 
حیث تزداد معدلات الوفاة فى هذة الفئة . وبالعکس فان معدل الوفیات الخام 
يبدو قلیلا اذاکان المجتمع يحوى نسبة عالية من الاطفال والشباب ۰ حيث تقل 
معدلات الوفیات فى تلك الفثات . 

وعلی ذلك یفضل e‏ خاصة لاغراض المقارنات حساب معدلات الوفیات بعد 
استبعاد اثر الترکیب العمری . وهذا هو مایتبع غالبا حيث يتم تعدیل معدلات 
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الوفيات أو معيارتها 2 لاستیعاد اثر العو امل الموثرة مثل العمر والجنس 


وهناك sac‏ طرق تستخدم فى تعديل او معايرة المعدلات ٠‏ ومن اكثرها شيوعا 
طريقة المعايرة المباشرة Direct standardisation‏ . فى هذه الطريقة يتم 
اختيار مجتمع معيارى Standard population‏ يتم على اساسة الحساب . 
وهذا المجتمع المعيارى قد يكون احد المجتمعات محل المقارنة او المتوسط 
الحسابى لتوزيعها او مجتمع اخر بعيد عن هذة المجتمعات . فمثلا عند المقارنة 
بين عدة محافظات يمكن اخذ مجتمع السكان بالدولة كمجتمع معيارى . ويتم 
حساب المعدل المعيارى باستخدام صيغة المتوسط الحسابى المرجح . 

ويتم حساب المعدل المعيارى(م ) باستخدام المتوسط الحسابى المرجح كما فى 
الصيغة العامة التالية : 


مجح س و 
مج و 
حيث س المعدل الخاص بالفئة » و التكرار النسبى للفئة بالمجتمع المعيارى 
¢ 0 4 
النسب و المعد لات Ratios & Rates‏ 


عن طبيعة الظاهرة محل البحث . كما تستخدم لتسهیل إجراء المقارنسات بين 
الظو اهر . 

وتعرف النسبة لعدد ما ولیکن س إلى عدد آخر ص علي آنها خارج قسسمة س 
علي ص . وقد يتم عرضها أحیانا كنسبة مئوية . 


219 


وللنسبة تطبیقات كثيرة ومن الأمثلة علي ذلك : 
عدد الذكور 
نسبة النوع = Vee Xx‏ 
عدد الاناث 

عدد السکان 
نسبة الكثافة السكانية = 

المساحة 

العمر العقلي 

نسبة الذكاء = X‏ ۱۰۰ 
وهناك نوع خاص من النسب ¢ یطلق عليه نسبة Cus ۰ proportion‏ یکون 
البسط جزء من المقام » مثل نسبة عدد الطلاب الناجحین بالثانوية العامة نسبة 
البطالة » نسبة الامية » نسبة النکور e‏ نسبة الاجانب من العاملین » نسبة 
المدخنین ..الخ . 
وهناك نوع آخر من النسب ويعد من الموشرات الهامة وهو ما يطلق عليه 
Ratedued‏ حيث أن النسبة في حد ذاتها قد تکون رقم كسري صغير جدا e‏ 
ولذا يتم ضربها في رقم ثابت غالبا ما يكون ٠‏ أو ۰ أو ۱ 
حسب الأحوال » وغالبا ما يستخدم لعرض معدل التغير في وحدة الوقت » ومن 
الأمثلة الشائعة : 





عدد المواليد أحياء في السنة 
معدل المواليد الخام = $$ Jera x‏ 
عدد السکان في منتصف السنة 
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معدل انتشار مرض معین في لحظة معينة the point prevalence‏ . 
عدد المرضي بهذا المرض في تلك اللحظة 
ae X =‏ ۱ 
عدد السکان المعرضین لخطر المرض في تلك اللحظة 
معدل حدوث المرض Incidence rate‏ 


عدد المصابین بالمرض أثناء السنة 
Vue X =‏ 


عدد السکان المعرضين لخطر المرض في منتصف السنة 


۰ 4 ۵ 


Ratio scale مقیاس نسبی‎ 


Measurement levels مستویات القیلس‎ hÍ 


4 4 o 


الاستقراء عن النسب Ratios , Induction About‏ 
النسب من أهم المعالم التي تکون محل اهتمام الباحث ٠‏ سواء كان ذلك فيما 
یتعلق بتقدیر نسبة معينة أو إختبار فرض حولها ؛ أو مقارنة نسبتان فى 
مجتمعان مختلفان ۰ أو مقارنة عدة نسب . هذه الاسالیب تختلف حسب مدی 
توافر عدد من الصفات المرغوب فیها .وکذا فى الشروط المطلوبه . وفیما يلى 


عرض للاختبارات الشائعة » و تفصیلها فى أماكنها بالموسوعة . 
*النسبة 

الاختبار الهیبرجیومتري Hypergeometric Test‏ 
اختبار ذی الحدین Binomial Test‏ 
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* مقارنة نسبتان : بیانات مستقلة 
اختبار فيشرالأصلى Fisher Exact Test‏ 
اختبار بییتز كا" Test‏ 

*مقارنة نسبتان : بیانات مرتبطة 
اختبار مکنمار McNmar Test‏ 
اختبار Gart Test Gs‏ 
*مقارنة عدة نسب : بیانات مستقلة 
اختبار فرض قیم لعدة نسب 

اختبار فرض تساوی عدة نسب 

* مقارنة عدة نسب : بیانات مرتبطة 
اختبار بوكر Bowker Test‏ 


Stuart Test اختبار ستیوارت‎ 


4 4 ¢ 
Raw data ala بیانات‎ 


هى البیانات فى صورتها الأصلية بدون أية عملیات تجری علیها بقسصد 
إختزالها أو تعديلها أو تحویلها . 
أنظر جمع البيانات Collection, data‏ ۰ تحليل البيانات Analysis‏ 


Statistics ۵ 


۰ ۰ ۰ 
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حدود حقيقية Real limits‏ 
أنظر الحدود الحقيقية للفئة Class boundaries‏ 

4 4 
إستد لال Reasoning‏ 
هو الإنتقال من المقدمات إلى النتيجة . يحدد المنطق منهجان للبس‌تدلال > 
الإستنباط Deduction‏ والإستقراء Induction‏ 


أنظر مناهج البحث Research Methodology‏ 


۰ ۰ ¢ 
Rectangular distribution توزیع منتظم‎ 
Distribution, Uniform أنظر‎ 

¢ ۰6 ¢ 
Regression إنحدار‎ 


مصطلح وضعه جالتون Galton‏ ليعبر عن ميل المتغير فى الإتجاه نحو 
الأصل أو المتوسط . فى نموذج الانحدار يفترض إعتماد متغير( ص ) على 
متغير أو متغيرات أخرى (س, سب سم » Ce‏ 

المتغير ص يسمى متغير الإستجابة Response‏ ۰ يسمى Ual‏ تابع 
۲ وناتج idl . Outcome‏ س يسمى Predictor i.‏ › 
كما أن له Shaw‏ متعددة » منها Independent Jin‏ « 
مفسر Explanatory‏ « مراقب Regressor ۰ Controller‏ حادر › 
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كما يسمى معامل انحدار Regression coefficient‏ « وأحیانا عامل 
Factor‏ (فى تصمیمات التجارب العاملیة) . 


Regression analysis آنظرتحلیل الانحدار‎ 


4 ۰ ¢ 

Regression analysis تحلیل الانحدار‎ 

في حالة وجود ارتباط قوي بين المتفیرات یأتی دور نماذج التقدير » ودورها 

تقدیر قيم بعض المتغیرات (التابعة (Dependant‏ بدلالة أخرى all)‏ ستقلة 

1 2,2 سواء فى الماضی ( للبیانات الناقصة والمفقودة) أوالحاضر 

آوالمستقبل (التنبؤ .(Forcasting‏ 

وبهذا تکون الاساس فى تکوین القوانین والنظرات العلمية »فى كافة مجالات 

المعرفة » حیث يقدم وصف ریاضی لطبيعة العلاقة بين المتغیرات . علي أنه 

عند استخدام معادلة التقدیر یراعی مایلی : 

-١‏ إن تکوین معادلة التقدیر یقوم على أساس وجود ارتباط قوي بين 
المتغیر ات. 

-Y‏ هذا التقدیر يفترض لستمرار العلاقات وتأثیراتها على ماهو عليه فى 
البيانات التى يتم إستخدامها 

-Y‏ الحذر عند استخدام النموذج في تقدير قيم المتغيرات التابعة عند قيم 
خارج مدي القيم المشاهدة للمتغيرات المستقلة » حيث أن طبيعة العلاقة 
قد تتغير خارج هذا المدي » ومع ذلك فإنه من الممكن استخدام النموذج 
في حدود المدي الذى يتوقع الباحث فيه استمرار العلاقة كما هي محددة 
فى النموذج . 
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إن در اسة العلاقة بين المتغیر ات تختلف بحسب عدد المتغیر ات ومستوي قیاسها 

وعند دراسة العلاقه بين المتغيرات یراعی التمييز حسب العوامل التالیه: 

أولا : عدد المتغيرات : يتم التمييز بين حالتین: 

. حالة دراسة العلاقه بين متغيرين فقط‎ -١ 

. حالة دراسة العلاقه بين عدة متغيرات‎ -Y 

ثانيا - مستوی القياس : حيث يتم التمييز بين الحالات التاليه: 

Interval (المستو ی الفترى‎ Quantitative المتغيرات الكميه‎ -١ 
(Ratio, uc) , 

Ordinal المتغیرات الترتييية‎ -y 

Nominal المتغیرات الاسميية‎ -r 

آنظر انحدار متعدد Regression , Multiple‏ 


۰ ۰ 
معامل انحدار Regression coefficient‏ 
آنظر انحدار Regression‏ 

¢ ۰ ۰ 
Regression , Linear انحدار خطی‎ 


علاقة إنحدار Regression‏ بين متغير مستقل Independent‏ أو أكثر؛ مع 
Dependent at yan‏ مع توقع وجود علاقة خطية linear‏ 
Relationship‏ 


۰4 
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Regression و‎ Logistic . إنحدار لوجستی‎ 
Logistic Regression أنظر‎ 
4 

انحدار متعدد Regression , Multiple‏ 
نملاج تصف العلاقة بين متغیر ما يطلق عليه المتغیر لتابع وعدد من 
المتغیرات الأخرى يطلق علیها المتغیرات المستقلة أو المفسرة» وتوضح عملية 
الوصف هذه مقدار التأ ثير الذى تحدثه هذه المتغيرات المستقله مجتمعه على 
المتغير التابع» LS‏ توضح مقدار تأثير كل متغير على حده . ونحصل على 
معادلة الإنحدار المتعدد »أومعادلة تقديرالمتغير التابع بدلالة المتغيرات المستقلة 
وهى تعد أفضل تقدير . وكمثال على ذلك تقدير سرعة السيارة إستنادا إلى 
مسافة الفرامل وكفاءة الفرامل » وحمولة السيارة وحالة الإطارات . 


4 4 o 
Regression , Nonlinear انحدار غير خطی‎ 
Non-linear relationship علاقة غير خطية‎ hi 

¢ ۰ ۰ 
حادر Regressor‏ 
متغیر مستقل فى معادلة الانحدار Regression‏ 
انظر |نحدار  Regression‏ 

4 ¢ ¢ 
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Rejection error : خطأ الرفض‎ 
Error, Rejection „hi 


¢ ۰6 ۰ 
Rejection region منطقة الرفض‎ 
Rejection error خطأ ارفض‎ aa!) 

۰ A 


Relations between Variables العلاقة بين المتفیرات‎ 


Variables Relations آنظر‎ 


۰۰ ¢ 

Relationship , linear علاقة خطية‎ 
Linear relationship ihi De أنظر‎ 
4 ۰ ۰ 

Relative Frequency تکرار نسبی‎ 


Frequency, Relative آنظر‎ 


۰ 4 
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Relative position,measures of 
مقاییس المرکز النسبی‎ 
إن القيم لخام في حد ذاتها لا تتضمن معنی كاف لاف صاح عن حقيقتها‎ 
ومركزها كما أنها في كثير من الأحيان لا تصلح لأغراض المقارنات أو‎ 
لأغراض دمجها مع مثيلاتها من القيم الأخري . فبفرض أن أحد الطلبة حصل‎ 
درجة في اختبار الإحصاء » فكيف يكون حكمنا علي مستوي هذا‎ ٠١ علي‎ 
الطالب إذا علمنا أن درجة الاختبار من مائة ؟ هل نستطيع القول أن مستواه‎ 
عال - متوسط - منخفض ؟ في الحقيقة لا نستطيع . قد يكون الاختبار صعباً‎ 
درجة ؛ وبذلك يمكن‎ lel إلي درجة كبيرة وأن هذا الطالب قد حصل علي‎ 
» القول أن مستوي هذا الطالب عال » وبالعكس قد يكون الاختبار سهلاً للغاية‎ 
وقد تكون هذه الدرجة اقل الدرجات » وبذلك يمكن القول أن مستوي هذا الطالب‎ 
منخفضا . أي أن القيم الخام يحسن الحكم عليها في ضوء مركزها النسبي من‎ 
. المجموعة التي تنتمي إليها‎ 
: لتحديد المراكز النسبية للقيم تستخدم المقاييس الاحصائية التالية‎ 
Percentile Rank الرتبة المئينية‎ 
Standard Score الدرجة المعيارية‎ 


.۲۳۱ مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء » للمؤلف » ص‎ i 


¢0 ¢ ¢ 
Relative Variance تباین نسبی‎ 
Relvariance bf 

۰ 
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نظرية المأمونية Reliability Theory‏ 
نظرية المأمونية أو المتانة نظرية موجهة للنظم والائساق Systems‏ المؤلفة 
من عدد من المکونات e‏ بقصد تحدید احتمال Probability‏ کون النظام یعمل. 
4646 

تباین نسبی Relvariance‏ 
إن معنوبة مقدار التباين المستخرج لمتغير ما یعتمد علي قيم هذا المتغير . 
وللتخلص من أثر هذا الخلاف في قيم المتغير نقوم بنسبة التباين )0( 
66 الي مربع المتوسط الحسابی س " ۰ ويسمي ذلك المقياس التباين 
النسبى (Relative Variance‏ أي أن : 


التباين النسبى = "SLO‏ 


أى هو مربع معامل الاختلاف Variation , Coefficient of ( C.V.)‏ 
ويمكن ضرب الرقم في ۱۰۰ لعرضه كنسبة مئوية . 


۰۰۰ 

Replacement models Day! نماذج‎ 
Renewal - models آنظرنماذج التجدید‎ 
۰۰4 o 
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Renewal — Models نظریه التجدید‎ 


نظرية تهتم بسیاسات الاحلال فى نظام أو System Gui‏ . وتسمی Laj‏ 
Replacement models‏ 


¢ 6 4 
تکرار Replication‏ 
إعادة إجراء المسح Survey‏ أو التجربة Experiment‏ لعدة مرات لزيادة 
áis‏ النتائج . 

۰۰4 ۰ 
Representative sample ممثلة‎ die 


due‏ تمثل المجتمع Population‏ « بمعنی lel‏ تعرض الخصائص الهامة فى 


المجتمع . 


Random Sampling آنظر‎ 


4 4 4 
معاینه المعاينة Resampling‏ 
المعاينة Sampling‏ من عينة » غالبا یکون بغرض الحصول على تقدیرات 
عن المجتمع . 

4 4 o 
Research Hypothesis فرض بحثي‎ 


Hypothesis, Research أنظر‎ 
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oo 


مناهج البحث Research Methodology‏ 
يحدد المنطق منهجان للمعرفة الصحيحة oF‏ منهج الاستتباط 
Deduction‏ والثاني الإستقراء Induction‏ فى منهج الاستتباط نبدأ 


بالمقدمات بإعتبارها مسلمات ومع إستخدام قواعد الإستدلال الصحيحة ( دون 
إجراء تجربة ) نصل إلى نتيجة . هذه النتيجة تعد صحيحة طالما كانت 
المسلمات صحيحة . ويمكن إعتبار بداية الإستنباط كمنهج للمعرفة مع أرسطو 
( ۲۲۲-۳۸۶ ق.م). 

في منهج الاستقراء100060100 نبدأ من حالات جزئية » وننتقل منها باستخدام 
قواعد الاستدلال الصحيحة ‏ إلى نتيجة تتعلق بمجموعة أكبر منها ( المجتمع). 
والاستقراء الاحصائي (Statistical Inference, Inductive Statistics)‏ هو 
وصف USI‏ من خلال الجزء وبلغة الاحصاء هو وصف للمجتمع من خلال 
عينة . وقد تطور هذا المنهج بصورة فعالة منذ فرنسیس بیکون )1031 
۰ م) أى بعد ألفى عام من سيادة منهج الاستتباط الارسطی .وقد تطور هذا 
المنهج بتطور علم الاحصاء وعلم الاحتمالات . وقد palu‏ منهج الاستقراء فى 
تطور المعرفة العلمية بالمعدلات الفلكية التى نشهدهاء وهو يعد الطریق المنطقي 
الوحيد المتاح للوصول للنظریات و القوانین والمعارف وحل المشاکل في العلوم 
غير الرياضية » وهی علوم shall‏ » الطب. الزراعة, العلوم الاجتماعية › 
لسياسية ‏ الاقتصادية »... 

Hypothetico deductive method المنهج الفرضی الاستنباطی‎ 

ght‏ هذا المنهج من استثمار كلا المنهجین فالاستقراء یمدنا بفروض مستمدة 
من الواقع » وبالاستنباط يمكن استبعاد أية فروض تکون غير صادقة » كما 
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یودی إلى الکشف عن نتائج جديدة ¢ ومع العودة ثانية لمنهج الاستقتراء یمکن 
إختبارصحة هذه النتائج الجديدة باعتبارها فروض sane‏ وتأکیدها أو رفضها t‏ 
ویعد ذلك أساس المنهج العلمی »بإعتباره يبدأ بالحقائق وینتهی بالحقائق . 
oOo‏ 
خطاً Residual‏ 
الفرق بين القيمة المشاهدة Observed‏ والمقدر 5 Estimated‏ . ویعد توزیع 
الخطأ مقیاس yie‏ لتقییم مخاطرة الاعتماد على المعادلة المستخدمة فى التقدیر 
کمعادلة الانحدار Regression‏ مثلا . 
i d‏ ۰ 4 
متغیر الاستجابة Response variable‏ 
فى نماذج الرنحدار Regression‏ متغیر الاستجابة هو المتغیر التابع 
-Dependent‏ 


أنظر إنحدار Regression‏ 


©»»»)» 
إختبار أصغر فرق معنوى المعدل Revised L.S.D test‏ 
راجع إختبار المقارنات المتعددة Multiple comparisons test‏ 


۰ ۰6 ۰ 
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مخاطر المستهاك Risk , Consumer's‏ 
تنشأ هذه المخاطر فى معاينة لقبول cus Acceptance Sampling‏ 
یکون هناك احتمال بان تقبل طلبية غير سليمة على آنها سليمة . وهذا بالطبع 
لن يكون فى صالح المستهلك . وتعرف هذه المخاطر Laf‏ بمخاطر Beta Ga‏ 
وتسمی کذلك بمخاطر J sill‏ الخاطی Risk Of Incorrect Acceptance‏ . 


¢ ¢ ¢ 
Risk models نماذج المخاطرة‎ 
Models و‎ Risk „hj 

4 ۰ 
Risk , Producer's مخاطر المنتج‎ 


تنشأ هذه المخاطر فى معاينة القبول cus Acceptance Sampling‏ 
يكون هناك احتمال رفض طلبیات سليمة باعتبارها غير سليمة . وهذا بالطبع 
لن یکون فى صالح المنتج . وتعرف هذه المخاطر Laj‏ بمخاطر ألفا Alpha‏ 
وتسمی کذلك بمخاطر الرفض الخاطی Risk Of Incorrect Rejection‏ . 


4 4 
Robust statistics الاحصاءات الثابتة‎ 
Non Parametric Statistics أنظر الاحصاءات اللابارامترية‎ 

۰ ۰6 ¢ 
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Rose diagram شکل وردی‎ 
Diagram, Rose bi 

¢ ۰ ¢ 
Rosenberg test إختبار روزنبيرج‎ 


Test For equality of scale أنظر (ختبار تساوى المیزان‎ 


4 ¢ ¢ 
R -type factor analysis R — تحليل عاملی‎ 
factor analysis أنظر‎ 

۰ 
Run Chart خرائط التتبع‎ 
Chart , Run أنظر‎ 

۰ ۰ o 
Runs دفعات‎ 


الدفعة Run‏ تعرف على آنها تعاقب واحد أو آکثر من الاشیاء أو الرموز 
لمتمائلة » مثلا فى السلسلة ۱۱۲۲۲۳۳۳۳4۵۵۵ یوجد خمسة دفعات . 
المفردة ۳ تمثل دفعة طولها £ 

ویمکن بتحلیل ase‏ الدفعات اختبار ما إذا كان الترتیب عشوائياً من عدمه . 
أنظر اختبار الدفعات Runs test‏ 
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۰ ۰6 ۰ 
إختبار الدفعات Runs test‏ 
اختبار للعشوائية Randomness‏ عن طریق تحلیل الدفعات . الدفعة Run‏ 
تعرف على آنها تعاقب واحد أو AÍ‏ من الاشیاء أو الرموز المتماثلة » ويمكن 
بتحلیل عدد الدفعات اختبار ما إذا كان الترتيب عشوائياً من عدمه . 
ویفترض فى الاختبار مایلی : ۱ 
-١‏ المعاينة عشوائية Random‏ ( لذا لم تكن المعاينة le ja‏ من العملية 
المطلوب اختبار العشوائية بشأنها ). 
è -Y‏ البیانات المتاحة للتحلیل نتکون من متسلسلة Sequence‏ من 
المشاهدات» مدونة حسب ترئیب حدونها. 
أنظر دفعات Runs‏ 


۰ ۰4 
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Sample عينة‎ 


هی مجموعة جزئية من مجتمع البحث -Universe of inquiry‏ وتستخدم 
Laj‏ بإعتبارها مجموعة جزئية من المجتمع Population‏ 


oo 


Sample , Balanced عينة متوازنة‎ 
Balanced Sample أنظر‎ 


¢ ¢ ¢ 
Sample, Biased عينة متحيزة‎ 


Bias jas hi 


4 ۰6 


حجم العينة Sample size‏ 
oy‏ طریقتان فى شأن حجم العينة ۰ الاولی طريقة المعاينة التتابعية 
Sequential Sampling‏ ( ولد ۱۹۶۳ ( Wald‏ ) لا يتم تحدید حجم العينة 
في البداية » بل يتم سحب الوحدات تدريجياً ویتم تطبیق إختبار إحصائي في کل 
مرة » وتحدد نتيجة الاختبار قرارا Ly‏ بالتوقف وإعلان نتيجة البحث أو سحب 

وحدات أخرى اضافية . 
والطريقة الثانية » الكلاسيكية . وهی الأكثر شيوعاً تقضي بتحدید حجم العينة 
منذ البداية وقبل سحبها . ومهما تكن الطريقة فان تحدید حجم العينة يعد قراراً 
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منطقيا يستند إلى إعتبارات (قتصادية بدرجة كبيرة » ویمکن توضیح ذلك في 
الشكل التالي وهو يعرض العلاقة بين الدقة وكسر المعاينة Sampling‏ 
fraction‏ . وهو يوضح إمكان تحقيق مستوى دقة كبيرة بسحب جزء قليل من 
المجتمع أي كسر معاينة قليل . 

الدقة 


Ves 
Ah. 
%1 
t+ 


۷0۰ 





کسر المعاينة 96۱۰۰ ۷0۵۰ %1۰ 96۵ 
إن تحدید حجم العينة يعد خطوة هامة و أساسية » وتحکمه الامور التالية : 


١‏ - يجب أن تکون المعاينة عشوائية » حتی يمكن تدبیر نموذج رياضي 
یمکن من توفیر صيغة أو قاعدة معينة لتحدید حجم العينة. 
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7 ی 


-7 


لا توجد قاعدة أو صيغة واحدة يمكن بها تحدید حجم العينة بصفة 
Jule‏ 

إن تحدید نسبة معينة من حجم المجتمع ۰ ۱۰ % مثلاً لا يعد کافیا 
بصفة عامة لتحقیق أهداف البحث. 

إن تحدید رقم معين لحجم العينة كان يقال ۵۰ وحدة مثلاً » لا يعد كافياً 
بصفة عامة لتحقیق أهداف البحث. 

كلما زاد حجم العينة زادت دقة النتائج » غير أن معدل الزيادة لیس 
ثابتا. 

إن تحديد حجم العينة يتطلب إمكان إعداد نموذج رياضي يجمع 
المتغيرات والأهداف والمتطلبات والعوامل المؤثرة » وأن تكون 
الصياغة الرياضية للنموذج ملائمة للتحليل الرياضي. 

يوجد عدد كبير من العوامل - يؤثر على تحديد حجم العينة » نعرضها 


العوامل المؤثرة على حجم العينة: 
أ - الهدف من البحث : 


5ع 


-Y 
-7 


الهدف من البحث ۰ هل هو تقدير أو |ختبار لغرض حول معالم أو 
خواص المجتمع. 

sxe‏ المعالم أو الخواص محل الاستقراء. 

عدد أقسام المجتمع ( Subdivisions‏ ) المطلوب وصفها » Cus‏ 
یتطلب ذلك زيادة حجم العينة لتغطية کل قسم بقدر كاف من الوحدات. 
عدد المتغیرات » فقد یکون موضوع البحث متغیر واحد » متغیران » 
عدة متغیر ات. 
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ه د مستوى الدقة المطلوب في النتائج. 

ب- خواص المجتمع محل البحث: 

-١‏ حجم المجتمع » وحجم کل طبقة من طبقاته أو آقسامه. 

؟ - شكل التوزيع في المجتمع » من حيث التمائل » عدد القمم » التبعية 
لتوزيع إحتمالي معين كالتوزيع الطبيعي Iia‏ . 

۳ - التجانس بين الوحدات . 

ج- تصميم البحث: . 

إن تصميم المعاينة أو ت تصميم التجربة » يؤثر بدرجة كبيرة على حجم العينة e‏ 

بوك ت عة ME‏ سید من eel‏ » يتطلب غالبا حجم عينة أكثر 

منه في حالة سحب عينة طبقية » لتحقیق نفس الاقة. 

د - القیود المفروضه على التنفید: 

١‏ - التكلفة » سواء لتنفیذ عملية المعاينة أو لتلف الوحدات محل الفحص. 

۲ - الوقت المسموح به لجمع البیانات. 

۳ - الامکانات المتاحة » كعدد الباحثين المساعدین في جمع البیانات e‏ 
و الوسائل الالية المستخدمة. ۱ 

-í‏ الاعتبار ات الأخلاقية » تتطلب تخفیض حجم العينة لتقلیل الاضرار التي 
تتعرض لها الوحدات محل البحث » كما في التجارب التي تجری على 
الانسان » وعلی الحيوان » حيث تقضي الموائیق الدولية بتخفیض حجم 
العينة إلى أقل حد ممکن یسمح بالتوصل إلى نتائج دقيقة. 


۰ ۰ ¢ 
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عینات متناظرة Samples , Matched‏ 
آنظر مجموعات متناظرة Matched groups‏ 

¢ ¢ 4 
فضاء العينة Sample space‏ 
فضاء العينة أو حيز العينة ويطلق عليها أيضا المجموعة الشاملة Set‏ 
universal‏ هر مجموعة النتائج الممكنة من تجربة عشوائية . 

4 6 ¢ 
Sampling المعاينة‎ 


الاستقراء ال(حصائی عملية يتم بمقتضاها وصف الكل (Populationg<i>!)‏ 
باستخدام جزء die‏ (العينة (Sample‏ ولإختيار هذا e jall‏ نقوم بعملية تسمی 
المعاينة Sampling‏ و هناك طریقتان للمعاينة: المعاينة العشوائية Random‏ 
Sampling‏ و المعاينة غير العشوائية Non Random‏ . 


4 ¢ ¢ 
Sampling, Acceptance معاينة القبول‎ 


تصميمات للمعاينة تستخدم فى مراقبة الجودة Quality contro]‏ . النموذج 
معين ۰ any‏ أقصى للوحدات الغير مطابقة يمكن قبوله » ويكون قرار الفحص 
هو رفض اللوط فى حالة وجود عدد معيب أكبر من هذا الحد الأقصى . 
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ویترتب على ذلك ما یعرف بمخاطر المعاينة » فبعض الطلبیات السلیمه ترفض 
وبعض الطلبیات المعيبة تقبل » وتتمتل في نوعین من المخاطر : 

الأولى: مخاطر المستهلك: Consumer's Risk‏ 

التانية: مخاطر المنتج: Producer's Risk‏ 

على أنه في حالة الفحص الكلى فان كلا من مخاطر المستهلك ومخاطر 
المنتج يساوى صفرا. 

hhi‏ معاینه القبول: 

توجد خطط عديدة للفحص بو اسطة عینات القبول منها: 

Single Sampling Plan خطة المعاينة المفردة‎ -[ 

Double Sampling Plan المعاينة المزدوجة‎ iha ب-‎ 

ج- خطة المعاينة المتتابعة Sequential Sampling Plan‏ 


¢ ¢ ¢ 
معاينة النشاط Sampling, Activity‏ 
طريقة لدراسة فعالية الأنشطة المختلفة بمراقبة عدد كبير من مراحل العمل في 
فترات معينة متكررة من الزمن وتسجيل النتائج وفقا لخطة موضوعة 

¢ ¢ ¢ 
Sampling Bias تحيز المعاينة‎ 


.Population 


۰ 4 d 
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عینه ميسرة Sampling ,Convenience‏ 
أنظر عينة فرصة Opportunity Sampling‏ 

¢ ¢ 4 
المعاينة العنقودية Sampling , Cluster‏ 
المعاينة العنفودية هي معاينة عشوائية بسيطة تكوز ks‏ وحدة المعاينة عبارة 
عن مجموعة ( عنقود) من وحدات البحث 5 
مزايا المعاينة العنقودية : 
)١(‏ المعاينة العدقودية تمتاز بقلة تكلفتها في أغلب الأحوال . 
(۲) تظهر أهميتها بصفة خاصة عندما لا يوجد إطار للمعاينة يحوي وحدات 
البحث ‏ و كذا عندما يصعب :عداد الإطار. مثلا . السکان . المنازل ... 

¢ 
توزیع المعاينة Sampling distribution‏ 
الاستقر ci‏ الإحصائي عملية يتم بموجبها وصف المجتمع باستخدام عينة منه 
ولتحقيق هذا الغرض يشترط — كما سبق أن أوضحنا ‏ أن تكون المعاينة 
عشوائية . غير إن عملية الحكم على المجتمع باستخدام جزء منه يثير تساؤلات 
هامه » خاصة و أن العينات البديلة التي يمكن سحبها يصل عددها إلى أرقام 
هائلة. 
أن تقييم نتائج العينة والحكم على دقتها يتم في ضوء مقارنتها بالمجموعة التي 
تنتمي إليها ۰ وهي نتائج العينات الأخرى البديلة الممكن سحبها . وهذا 
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ما یسمی توزيع المعاينة . و یعرف توزیع المعاينة لاحصاء Statistic‏ (أى 
موشر محسوب من العينة یسمی |حصاء) بأنه توزیع احتمالي نظري لقیم ذلك 
ویعد توزیع المعاينة الأساس لعملیات الاستقراء كلها » ومن ذلك : 
(۱) تقدیر خواص المجتمع ( التعمیم ). 
(Y)‏ اختبار الفروض حول هذه الخواص . 
(۳) حساب دقة النتانج التي يتم التوصل إليها . 
)£( التحکم في هذه الدقة لتحقیق ما نسعی إليه 
* وتوجد عدة طرق تمکن من تحدید توزیع المعاينة و هي : 
)1( النظریات الاحصائية ۲(۰) التجربة »(۴) الحصر النظري الشامل . 
ویتم الاعتماد ساسا و بدرجة كبيرة على النظریات الإحصائية ۰ وخاصة 
نظرية النهاية المركزية Central limit theorem‏ 

¢ ۰ ۰ 
خطأ المعاينة Sampling error‏ 
هو الفرق بين نتيجة العينة ومعلم المجتمع محل التقدیر . وعملیا یکون من 
النادر تحدیده باعتبار أن ales‏ المجتمع غير معلوم عادة . تباين توزیع المعاينة 
أحيانا یوصف Lbs Gb‏ المعاينة . 

¢ © © 
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کسر المعاينة Sampling fraction‏ 
هو النسبة بين حجم العينة وحجم المجتمم» فإذا ما اعتبرنا أن : ن حجم العینة 
ل حجم المجتمع فان کسر المعاينة = ن / ن 


تأتی آهمية هذا الکسر من أن تباین متوسط العينة لیس" / ن بل هذا 


مضروبا فى 
تصحیح المجتمع المحدود (ل س ن ) / ن 
۰ 4 
إطار المعاينة Sampling frame‏ 


العينة. وقد يكون قائمة أو خريطة أو فهرسا أو أى شئ آخر. 


۰ ۰ ۰ 
فترة المعاينة Sampling interval‏ 
أنظر المعاينة المنتظمة Systematic Sampling‏ 

4 ¢ ¢ 
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Sampling , Judgement معاينة حكمية‎ 


عينة يختارها الباحث على أساس اعتقاد بأنها ممثلة للمجتمع . المشكلة أنه 
لا Glas‏ على تجنب jill‏ . بصفة Jai ide‏ المعاينة العشوائية 


. Random sampling 


¢ ۰ ¢ 
معاينة متعددة المراحل Sampling , Multi-stage‏ 


المعاينة متعددة المراحل تعد امتدادا لمفهوم المعاينة العنقودية Cluster‏ . 
فغالبا ما يحتوي العنقود أو المجموعة Cluster‏ على sre‏ كبير من وحدات 
البحث بدرجة يصعب قياسها جميعا » كما انه غالبا ما يحوي العنقود على 
عناصر متشابهة تقريبا بحيث إن عدد قليل منها يكفي لإعطاء معلومات عن كل 
العنقود . و في مثل هذه الحالات فإنه يمكن سحب عينة عشوائية بسيطة من 
وحدات البحث داخل كل عنقود من العناقيد المختارة بالعينة و هذا الأجراء 
يسمي معاينة ذات مرحلتين two-stages sampling‏ 

وقد تتم المعاينة بنفس الطريقة مع إضافة مرحلة معاينة أخرى » وتسمى هذه 
بالمعاينة ذات الثلاث مراحل three-stages sampling‏ » وهكذا . وبصفة 
عامة فإن الطريقة تسمي المعاينة متعددة المراحل Multi-stage‏ . فمثلا عند 
إجراء بحث على طلبة الثانوية العامة في إحدى الدول » يمكن أولا معاينة 
المحافظات ۰ ومن بين المحافظات المختارة يتم معاينة الأحياء أو القرى » ومن 
هذه الوحدات المختارة يتم معاينة المدارس e‏ ومنها معاينة الفصول . 


۰ 6 o 


305 


Sampling , Non-probability معاينة غير احتمالية‎ 
Sampling, Non-Random أنظر‎ 


004 


المعاينة غير العشوائية Sampling , Non Random‏ 
أنظر المعاينة الشوائية Sampling, Random‏ 


۰۰4 


Sampling , Opportunity فرصة‎ dic 


عينة يتم اختیار مفرداتها على أساس سهولة وصول الباحث إليها . ویطلق 
علیها Sampling ,Convenience Ua!‏ 


4 ۰4 ¢ 


خطه المعاينة المزدوجة Sampling Plan,Double‏ 
إحدى hhi‏ معاينة القبول LS, Acceptance Sampling‏ يلى : تسحب 
عينة ذات ن, مفردة من الدفعة المقدمة » وتقبل الدفعة اذا لم یعثر على أكثر من 
ق, مفردة معيبة فى العينة المسحوبة. LÍ‏ اذا كان عدد المفردات المعيبة ینحصر 
بين (ق؛ + ۱) »قم تسحب عينة ثانية حجمها ن, . واذا تبين انة لایوجد BS)‏ 
من ق, مفردة معيبة بين مجموع مفردات العینتین المسحوبتین (ن,+ن) تقبل 
الدفعة ؛ وترفض الدفعة فى حالة وجود أكثر من ق: مفردة معيبة بين مجموع 
مفردات العینتین المسحوبتین . ومن ممیزات هذه الخطة آنها تسمح بفرصة 
اخری للافعات المشکوك فى درجة جودتها ؛ ويعيبها التعقبدات العملية . 
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¢ 6 4 
Sequential , Plan Sampling‏ 
خطة المعاينه المتتابعة 
إحدى hhi‏ معاينة القبول 52۳01108 Acceptance‏ . واجراءاتها مماثلة 
لخطة المعاينة المزدوجة Sampling Plan,Double‏ مع تعدد مراحل 
سحب العینات ۰ 
¢ 6 ۰ 


خطة المعاینه المفردة Sampling Plan , Single‏ 
احدی hhi‏ معاينة القبول Acceptance Sampling‏ وفيها تؤخذ dic‏ 
واحدة و يتم فحصها وبناء علیها يتم الحكم على الطلبية . 


¢ ۰ ¢ 
المعاينة الاحتمالية Probability‏ و Sampling‏ 
أنظر المعاينة العشوائية Sampling, Random‏ 

4 4 o 


Sampling , Quota عينة حصصية‎ 


عينة يتم اختيارها بحيث تحوى خصائص معينة فى مجتمع البحث . 


۰6 o 
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المعاينة العشوائية Sampling, Random‏ 
المعاينة العشوائية تعد أساسا لعملية الاستقراء الإحصائى فهى تحقق 
الموضوعية فى الاختيار والبعد عن الذاتية والتحيز وهی تقدم عينة ممثلة 
للمجتمع تصلح لتعميم النتائج على المجتمع كما تمكن من قياس الدقة فى النتائج 
التى يتم التوصل إليها. أما فى حالة استخدام المعاينة غير العشوائية Non‏ 
Random Sampling‏ فلا نضمن تحقيق أى شیئ من ذلك. 

والمعاينة العشوائية و يطلق عليها أيضا المعاينة الاحتمالية Probability‏ 
85 وكذلك المعاينة الإحصائية Statistical Sampling‏ هي عملية 
معاينة يكون فيها لكل وحدة من وحدات المجتمع فرصة أو احتمال للظهور في 
للمعاينة العشوائية هي : 

Simle Random Sampling المعاينة العشوائية البسيطة‎ ١ 
Systematic Sampling المعاينة المنتظمة‎ — Y 

Stratified Sampling المعاينة الطبقية‎ — Y 

Cluster Sampling المعاينة العنقودية‎ — £ 

5 المعاينة متعددة المراحل Multi-stage Sampling‏ 

ويمكن أن يحتوي تصمیم المعاينة على اثنان أو أكثر من هذه الطرق في J‏ 
واحد » على انه يجب ملاحظة أن کل أسلوب للمعاينة له قوانینه الرياضية 
لخاصة في تكوين العينة و تحدید حجم العينة و في عرض نتائج البحث وقیاس 
دقة النتائج . 
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4 ۰ e 
Sampling , Sequential معاينة تتابعية‎ 
أن لا يتم تحدید حجم‎ ) Wald ( ۱۹۶۳ فى طريقة المعاينة التتابعية يرى والد‎ 
العينة في البداية » بل يتم سحب الوحدات تدريجياً ویتم تطبیق إختبار إحصائي‎ 
بالتوقف وإعلان نتيجة البحث أو‎ Ly وتحدد نتيجة الإختبار قراراً‎ e في كل مرة‎ 
. سحب وحدات أخرى إضافية‎ 
Sampling, Adaptive معاينة التکیف‎ hi 

¢ ¢ ¢ 

Sampling, Simple random 
المعاينة العشوائية البسيطة‎ 
. هي طريقة للمعاينة يكون فيها لكل العينات الممكن سحبها احتمال متساو‎ 
: ويلاحظ أن سحب العينة يمكن أن يتم بطريقتين‎ 
وهنا يتم إرجاع الوحدات المسحوبة‎ . With replacement أ ) مع الإرجاع‎ ( 
. للمجتمع » ويعني ذلك احتمال ظهور الوحدة أكثر من مرة بالعينة‎ 
و هنا لا يتم إرجاع الوحدات‎ . without replacement (ب) بدون إرجاع‎ 
. المسحوبة للمجتمع‎ 
أهمية المعاينة العشوائية البسيطة:‎ 
. (أ) ابسط طرق المعاينة‎ 


(ب) تعد الأساس لدراسة طرق المعاينة الأخرى . 
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(ح) المعلومات المستمدة منها يكون عرضها في صيغ رياضية بسيطة 3 
Gee‏ طق اناري 


(د) تعد الأساس لمعظم الصيغ الواردة بالمراجع و المتعلقة بالاستقراء 
الإحصائي . 


(ه) تعد الاساس لتقييم و قياس كفاءة طرق المعاينة الأخرى . 
عيوب المعاينة العشوائية البسيطة : 
(أ) غالبا ما تكون بعيدة عن الاعتبارات العلمية » و قد تكون مستحيلة في بعض 
الأحيان . 1 
)=( غالبا ما تکون مكلفة و تتطلب جهدا و وقتا كبيرا . 
(ح) Y‏ تستثمر أي معلومات متاحة عن المجتمع . 
o‏ 6 4 
المعاينة الاحصانية Sampling , Statistical‏ 
آنظر المعاينة الشوائية Sampling, Random‏ 
¢ ¢ ¢ 
المعاينة الطبقية Sampling , Stratified‏ 


في المعاينة الطبقية Stratified‏ يتم نقسیم المجتمع إلى طبقات و یسحب من 
كل طبقة عينة « باستخدام المعاينة العشوائية البسيطة . 
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مزایا المعاينة الطبقیة: 

. تحسین درجة تمثيل العينة للمجتمع‎  -۱ 

. غالبا ما تؤدي إلى زيادة دقة النتائج‎ -y 

۳- توفير بیانات عن قطاعات جزئية من المجتمع ( الطبقات ( 

4- الملائمة للاعتبارات الادارية » dya‏ يمكن تطبیق لجراءات مختلفة 
لجمع البيانات بما يتناسب مع کل طبقة . 

عيوب المعاينة الطبقیة: 

-١‏ تتطلب ضرورة معرفة حجم کل طبقة » و هذا قد لا یکون متأحا. 

Y‏ ضرورة وجود إطار للمعاينة لكل طبقة » و هذا قد لا یکون متاحا. 

-Y‏ بعض اسالیب المعاينة الطبقية كما في حالة التوزیم الأمشل يتطلب 
معرفة التباين في كل طبقة » و هذا غالبا لا یکون متاحا. 

طرق توزیع العينة على طبقات: تستخدم عدة طرق : 

يقة التوزيع المتناسب Proportional Allocation‏ 

ويتم فيه توزيع العينات على الطبقات بحيث يتناسب حجم العينة مع حجم الطبقة 

طريقة التوزيع الأمثل Optimal Allocation‏ 

يتم فيه توزيع العينات على الطبقات بأعداد تتناسب مع درجة التشتت في الطبقة 


۰۰ ۰ 
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معاينة منتظمة , Sampling‏ 
المعاينة المنتظمة Systematic‏ هي معاينة يتم فیهل سحب العينة بطریق 2 
والمعاينة من مساحة يتم بتحدید نموذج لنقاط معينة على الخريطة ‏ أو بأختيار 
المباني أو الحقول التي تبعد كيلومتر عن بعضها ‏ و في معاينة درجات 
الحرارة تؤخذ القراءات كل ساعة مثلا . 

فإذا كنا بصدد سحبي عينة منتظمة حجمها ن ( على الأقل ) من مجتمع حجمه 
ل فإننا نتبع الخطوات التالية : 

-١‏ نعطي وحدات المجتمع أرقام مسلسلة من ۱ إلى ل 


1“ نقسم المجتمع إلى ن من المجموعات حجم كل منها ك = ل oJ‏ 
و نقرب ك لأقرب عدد صحيح » و هذا المقدار يطلق عليه فترة العينة 
Sampling interval‏ 

E ۰ ۰۲ ۰۱ نختار وحدة عشوائية من بين الأرقام‎ -Y 
ویمکن هنا استخدام طريقة الخلط أو أي طريقة عشوائية أخرى و‎ 
سنفترض أن الوحدة التي تم اختیارها عشوائیا رقمها ر‎ 

۶ نحدد وحدات العينة بإضافة فترة العينة (ك ) على التوالي للرقم زر) 
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وتمتاز هذه الطريقة بالبساطة و السرعة وقلة تکالیفها و قلة الاخطاء 
عند سحب العينة . على أنه يفضل استخدامها فقط في حالة ما إذا كان 
المجتمع عشوائيا » حيث انه إذا كان المجتمع دوري أو مرتب تشار 
مسألة الدقة و تحديدها . 


۰ ۰ 4 
وحدة المعاينة Sampling unit‏ 
هى الوحدة المتخدذة أساساً للمعاينة» وقد تكون هی نفس وحدة البحث أى الوحدة 
لطبيعية أو مجموعة Mid. Clusters leia‏ فى البحوث المتعلقة بالاسرة 
يمكن اعتبار مجموعة من العائلات کوحدة للمعاينة. ولیس من الضرورى أن 
تکون و حدة المعاينة وحدة طبيعية. بل قد تکون وحدة مصطنعة كما فى حالة 
تقسیم مجموعة مساکن على خريطة إلى مجموعات. 

۰ ¢ 

Sampling without replacement 

معاينة بدون احلال 
عند سحب عينة من مجتمع محدود ۰ هذه الطريقة تفرض عدم إرجاع الوحدات 
المسحوبة عند سحب الوحدات الجديدة 


۰4 g 
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Sampling with replacement معاينة مع الاحلال‎ 


عند سحب عينة من مجتمع محدود ۰ هذه الطريقة تفرض إرجاع الوحدات 
المسحوبة قبل سحب الوحدات الجدیدة ۰ 


¢ ¢ ¢ 
إختبار ساندلر (۱) Sandler's A test‏ 
إختبار بدیل لإختبار ت للعینات الزوجية أو المرتبطة 
Paired comparison „bi‏ 
¢ ¢ 4 
اختبار - ت - ساترزویت Satterthwait’s t test‏ 
وهو یمائل إختبار - ت - فیشر لعینتان Fisher’s two sample t test‏ 
في الهدف والفروض وقاعدة القرار و نفس الافتراضات ۰ عدا أن التباینات 
غير معلومة وغير متساوية . 
¢ ¢ 4 
إختبار تساو ى الميزان Scale , Test For equality of‏ 
Test For equality of scale „bï‏ 


۰6 ۰ 
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Scatter diagram شکل الانتشار‎ 


شکل بيانى یعرض العلاقة بين متغیران فى صور نقاط (الاحدائیات) » يستخدم 
لالقاء نظرة سريعة أولية عن شكل العلاقة بين المتغیران . 


¢ ۰۰4 
اختبار شیفیه Scheffe Test‏ 
أنظر اختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 

4 ۰ o 
SD ( انحراف معیار ی (مختصر‎ 
Standard deviation أنظر‎ 

4 4 4 
تغیرات موسمية Seasonal variation‏ 
أنظر تحلیل السلاسل زمنية Time series analysis‏ 

4 4 
Second-Degree Equation معادلةالدرجةالثانية‎ 


معادلة الدرجة الثانية تعد أحد نماذج العلاقة غير الخطية Nonlinear‏ 
relation‏ الهامة إذ تلي العلاقة الخطية linear relation‏ من Cus‏ كثرة 
تطبیقاتها . 


وتعرف علاقة الدرجة الثانية بين متغیرین س 6 ص كما يلي : 
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ص = أ + ب, س + بم س" 

وبوضع س <س۰۱س" = سء, نصل إلى الصيغة الخطية التالية : 

ص = أ + ب, س, + ب, سب 

وباستخدام طريقة المربعات الصغري نحصل علي الثوابت أ » ب, » ب» وهي 
كمايلي : 

ب = (طب -جد) s|‏ 

s| (ده-طج)‎ Fe 


|= ص 7 ۱ و حي yo‏ 


. è 
. حبلا‎ 

ط = ن مح س, ص - مح ye‏ مح ص 
= ۰ ۲ ۲ 
(ea ate‏ 

ج ٣ن‏ مح س ,سم - مح س ,مح س۲ 

د > ن مح س؛ ص - مح س١‏ مح ص 
5-0-5 ۲ ۲ 
ه j F‏ مح س١‏ - (مح س ) 


۲ 
و = هاب لاح 


مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء ilgak‏ ص ۲۹۳ . 
4 
طريقة شبة المتوسطات Semi averages method‏ 


طريقة سريعة تقريبية لتقدير خط الإنحدار البسيط لمتغيرين 
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¢ ۰ 4 
شبة المدی الربیعی Semi-interquartile range‏ 
آنظر الانحراف الربیعی Quartile deviation‏ 

4 ۰ 

Semipartial correlation 

(رتباط شبة جزئی ( ارتباط الجزء) 
Correlation , Part „hi‏ 

۰ ۰ ۰4 
تحلیل الحساسية Sensitivity Analysis‏ 
تحلیل يجرى بعد الوصول إلى الحل » ویتلخص فى دراسة حساسية الحل لاية 
تغیرات تحدث فى معالم النموذج الریاضی المستخدم . 
أنظرأيضا نماذج عدم التأكد Models, Uncertainty‏ » تحلیل حالة 


Uncertainty Analysis عدم التأكد‎ 


¢ ¢ © 
Sequential sampling معاينة تتابعية‎ 
Sampling , Sequential hi 


۰ ۰4 
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تصحیح شبرد _ Sheppard's correction‏ 
یطلق على التصحیح الذى یجری على عزوم Moments‏ العينة عندما يتم 
حسابها من بیانات مجمعة Grouped Data‏ . مثلا یخصم ل" / ۱۲ من 

التباین المقدر من العينة ( ل ترمز لطول الفئة) 


4 ۰4 o 
Short- Path Model نموذج آقصر مسار‎ 
. Network نموذج يحدد أقصر مسار آوممر أو طریق عبر الشبكة‎ 

4 4 ¢ 
Siegel-Tukey test اختبار سایجل- توکی‎ 
Test For equality of scale أنظر اختبار تساوی المیزان‎ 

¢ 4 4 
سیجموید Sigmoid‏ 
آنظر منحنی التکرار المتجمع 021۷6 

¢ ¢ 4 
إختبار الإشا رة Sign test‏ 


يعد هذا الاختبار من أقدم الاختبارات اللامعلمية Nonparametric‏ وقدمه 
العالم آربوئتوت ale Arbuthnott, J.‏ ۱۷۱۰ م 


318 


يستخدم اختبار الإشارة لاختبار الفرض بأن متوسط المجتمع أو الوسیط یساوی 
قيمة یذ معينة e‏ 


ويفترض متغير مستمرء مستوى القياس ترتيبي » توزيع المجتمع متمائل . 


¢ 4 4 
اختبار الرتب الموّشرة Signed-ranks test‏ 
آنظر اختبار ویلکوکسون للرتب المؤشرة Wilcoxon signed-rank test‏ 

4 ۰ 
Significance جوهرية‎ » Ay gins 
Statistical tests أنظر الاختبارات الاحصائية‎ 

4 ۰ A 
Significance,exact معنوية حقيقية‎ 


أنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 


¢ ۰ ¢ 
مستوی المعنوية Significance level‏ 
أنظر اختبار المعنوية Test , Significance‏ 


۰۰ 
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Significance,nominal إسمية‎ Ay gina 
Statistical tests آنظر الاختبارات الاحصائية‎ 

4 4 e 
Significance,pure بحتة‎ áy gine 


آنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 


4 
Significance,practical عملية‎ 4, gina 
Statistical Significance آنظر‎ 

4 4 +¢ 
Significance,statistical معنوية إحصائية‎ 
Statistical Significance أنظر‎ 

4 4 ¢ 
Significance test اختبار المعنوية‎ 


في اختبار المعنوية يتم تحدید قيمة معينة للاحتمال » سنرمز لها بالرمز )—( 
وتسمی مستوی المعنوية الاسمی Nominal Significance level‏ ويسمى 

Leal‏ حجم الاختبار Size of the test‏ . وهنا نرفض الفرض إذا كانت قيمة 
الاحتمال المشاهد (ح) أقل منها . أي إذا كان ( في حالة الاکبر ): 

ح = احتمال ve)‏ > ص* اف) < م 
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وهذا يرادف تماما أن نقوم بتقسيم فراغ العينة (أي كل قيم الاحصاء الممكنة) 
إلى منطقتین: منطقة لرفض regection region‏ ومنطقة القبول 
Acceptance‏ . ويتم رفض الفرض إذا وقعت dad‏ الاحصاء المحسوبة أو 
المشاهدة (ص *) في منطقه الرفض ۰ ویقال لها عندئذ آنها قيمة معنوية 
Significant value‏ . ونسمی أقل قيمة للاحصاء تطرفا في منطقة الرفض 
بالقیمة الحرجة Critical value‏ . ولذا كان الاختبار من طرفین یکون له 
قيمتين حرجتین Lower bis‏ وعلیا upper‏ 

أنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 


۰۰4 o 


Significance value dy gine Áa 


أنظر اختبار معنوية بحت Pure significance test‏ 


4 6 
Simple Correlation معامل الارتباط البسيط‎ 
Correlation hý 
۰ ۰4 ¢ 
Simple linear regression انحدار خطی بسيط‎ 
Regression أنظر‎ 
۰ 6 o 
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Simple randome sampling معاينة عشوائية بسیطه‎ 
Sampling , Simple randome أنظر‎ 


۰ ۰4 o 


محاكاة Simulation‏ 
إن دراسة أو بحث الواقع الفعلى أو التعامل معه فى الكثير من الأحيان » يحمل 
من المخاطر والتكاليف والوقت و... وكذا لإعتبارات أخلاقية » مما لا يمكن 
تحمله أو قبوله .كما أنه من الناحية العمبية يصعب معالجة كل المشاكل 
رياضياء سواء من حيث التمثيل أو الحل أو قد يكون النموذج الرياضى بعد 
تكوينه بالغ التعقيد» و يصعب تداوله وحله . 

المحاكاة Simulation‏ تعنى إنشاء واقع خيالى ily‏ أو Slay‏ الفعلى عن 
طريق als‏ البيانات اللازمة اصطناعيا Artificially‏ بدون مسح أو إجراء 
تجربة . 

* تقنيات المحاكاة ظهرت فى العصور القديمة » مثال ذلك اختراع الشطرنج 
لمحاكاة الحرب وحاليا يستخدم الطيارون محاكيات الطيران للتمرس قبل 
الطيران الفعلى ۰ كما أن العديد من ألعاب الفيديو تستخدم الكمبيوتر لمحاكاة 
digo‏ . 

* التقنیات الحديثة لایجاد واقع files‏ للحقيقة e‏ تستخدم المحاكاة الرياضية 
وأدواتها الأرقام العشوائية Random Numbers‏ إلى جانب نظرية الاحتمالات 
Probability Theory‏ واللمعاينة العشوائية Random Sampling‏ 
والکمبیوتر. تعد طريقة مونت کارلو monte-carlo‏ من آشهر الطرق 
المستخدمة . 
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إحدى طرق المحاكاة المعروفة باسم طريقة مونت کارلو Mont Carlo‏ وهی 
تعتمد على المعاينة العشوائية Random Sampling‏ و التوزیعات الاحتمالية 
Probability distribution‏ و استخدام الکمبیوتر فى توليد البیانات. 
ویستخدم أسلوب المحاكاة فى حل مشکلات صفوف الانتظار Queueing‏ وفی 
نماذج المخزون Inventory Models‏ › وغیرها . 


4 4 o 


Single sample groups Saal oll مجموعات العينة‎ 


هنا يتم فحص کل وحدة من وحدات العينة في مناسبتین مختلفتین» وتبدو في 
الحالات التالية: 


O) 


(0 


(2 


(£) 


معاملات مختلفة: LS Different treatments‏ في حالة مقارنة 
نوعین من البنزین على عينة من السیارات لقیاس كفاءة كل منها 
بالنسبة للمسافة المقطوعة . وفي هذا التصمیم يلزم الحذر خاصة في 
التجارب الحيوية بحيث لا توثر المعاملة الاولی على نتائج المعامل 


الثانية. 
طرق مختلفة: كما في حالة تطبيق طریقتین للاختبار » شفهي 


مشاهدين مختلفين : Different observers‏ كما في حالة مقارنة نتائج 
ظروف مختلفة : Different occasions‏ قبل وبعد Before and‏ 


Cus after‏ معين قد يؤثر على وحدات العينة. 


أنظر المقارنة الزوجية Paired comparison‏ 
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مزید من الایضاح فى المرجم الکامل فى الإحصاء › للمولف» ص VAY‏ 


۰ 6 ۰ 
Size of the test حجم الاختبار‎ 
Significance test آنظر إختبار المعنوية‎ 

۰4۰4 ۰ 
Skewness ۱ التواء‎ 


مفهوم احصائی لوصف متغیر Variable Discribsion‏ . والالتواء مو 
بعد المنحني عن التماثل Symmetry‏ » ویعرف الالتواء بأنه موجب إذا كان 
ذيل التوزیم ناحية اليمين ( القیم الكبيرة ) ویعرف الالتواء بأنه سالب لذا كان 
ذيل التوزیع ناحية الیسار ( القیم الصغيرة ) . 
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والاشکال المعروضة تعطي وصفاً للمفاهیم التي تعرضنا لها ۰ فالتوزیع المتمائل 
Symmetric‏ يعني أن القيم موزعة بتمائل حول قيمة معينة» فلذا نظرنا إلي 
الخط في منتصف التوزیع نجده یقسم القیم الي مجموعتین متماثلتین ویلاحظ 
أنه في التوزیعات المتمائلة يتساوي کل من المتوسط الحسابي والوسیط 
HERP‏ ۱ 

آما في حالة الالتواء الموجب positive‏ فان axe‏ أكبر من الحالات یکون أقل 
من المتوسط الحسابي » وتقع علي بساره 6 كما أن القیم الشاذة أو المتطرفة 
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(الكبيرة في هذه الحالة) تقع علي يمينه . وفي حالة الالتواء السالب Negative‏ 
فان ذلك يعني أن العدد الأكبر من الحالات يقع يمين المتوسط الحسابي › و القیم 
المتطرفة علي الیسار ( الصغيرة في هذه الحالة). 


۰ ۰6 ¢ 


معامل بول„ لللتواء Skewness coefficient , Bowley‏ 
ویطلق عليه Laj‏ معامل الإلتواء الربیعی Quartile coefficient of‏ 
5 وقد وضعه بولی Bowley‏ عام ۱۹۲۰ ۰ وصیخته : 

ل۲ = رم + ر,- ٣ر‏ / (رء G3-‏ 
حيث ر, » رء » رم الربيع Quartile‏ الأول والثاني ( الوسيط ) والثالث علي 
التوالي . 
وهذا المعامل يقع بين -۱ ۰ +۱ 


4 ۰6 e 


Skewness Coefficient Pearson, 

معامل إلتواء بیرسون 
معامل إلتواء بیرسون الأول 

6/)- (س‎ =d 
حیث سن امتوسط الحسابي » م المنوال » © الانحراف المعياري‎ 
: معامل التواء بیرسون الثاني‎ 

ل ۳ (۳ س-و)(ه 
حيث و هو الوسیط 
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4 ۰ 
Skewness Coefficient, Third moment 

معامل التواء العزم الثالث 
ویعتبر من Gal‏ مقاییس الالتواء » وصيغته : 

Co) [werd 
"6 / وأحیانا يستخدم الجذر التربيعي کمقیاس للإلتواء م۲‎ 

Cun‏ م۲ : العزم الثالث » وصیغته 

of (2 - مج (س‎ = "e 


۰ 6 ۰ 


مقاییس الالتواء Skewness, Measures of‏ 
یمکن معرفة طبيعة الالتواء من رسم التوزیع » علي أن هناك طرق أكثر دقة 
وتمدنا برقم يعد مقیاسا للإلتواء يمكن من الوصف والمقارنة » وهی معامل 
إلتواء بیرسون Pearson‏ و Skewness coefficient‏ الأول (والثانی)؛ 
معامل بولي للإلتواء Skewness coefficient, Bowley‏ « معامل el sill‏ 

العزم الثالث معامل التواء العزم الثالث Coefficient, Third moment‏ 

نک 

US,‏ هذه الصیغ تشترط أن تکون المتغیرات كمية » وتفسرفیها النتائج كما يلي: 
إذا كان الرقم صفر . فأن ذلك يعني أن التوزيع متماثل وإذا كانت قيمته موجبة 
فان ذلك يعني أن الإلتواء موجب » وإذا كانت القيمة سالبة فأن ذلك يعني أن 

الالتواء سالب. 


4 4 d 
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اختبار سمير نوف Smirnov Test‏ 
اختبار إحصائى نتمی لممجموعة الإختبارات اللابارامترية 
Nonparametric Tests Smirnov‏ « قدمه سمیر نوف عام ۱۹۳۹ . 
پستخدم للمتغیرات الترتيبة Ordinal‏ ©« لعينتان » لاختبار فرض تمائل 
التوزيعان ۰ مثال ذلك : توزیع أجور العاملین في الریف Bly,‏ توزیم الأجور 


في الحضر . 

4 4 
معامل سومرز ( ارتباط) Somers coefficient‏ 
معامل ارتباط للمتغیرات الترتيبية Ordinal‏ 

4 4 o 


Spearman’s rank correlation coefficient 
معامل ارتباط الرتب لسبیرمان‎ 


أنظر معامل ارتباط سبیرمان Correlation coefficient Spearman‏ 


4 ۰ ۰ 


إختبار سبیرمان Spearman test‏ 
قدمه سبیرمان Spearman‏ عام ۱۹۰۶ لإختبار فرض الاستقلال بين 
متغیرین» على المستوی التتیبی Ordinal‏ 


أنظر معامل ارتباط سبیرمان Correlation coefficient Spearman‏ 


۰ ۰ ۰ 
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تحلیل طيفي Spectral analysis‏ 
اسلوب يستخدم فى تحلیل السلاسل الزمنية و يمكن من قياس قوة المکونات 
التكرارية أو الدورية فى البیانات . آنظر شکل زمنی Periodogram‏ . 


لمزيد من الایضاح راجع 0۳.375 Everitt pp. 243 , Nath‏ 
¢ ¢ 4 


اس بی اس اس SPSS‏ 
مختصر البرنامج الإحصائى للعلوم الاجتماعية Statistical Package For‏ 


. The Social Sciences 


۰ 4 ¢ 


Spurious correlation (رتباط صوری‎ 


. Nonsence Correlation 


۰ 4 4 


انحراف معیاری )6( Standard deviation‏ 
يعرف التباین Gb Variance‏ المتوسط الحسابي لمربعات انحراف القیم عن 
وسطها الحسابي. والانحراف المعياري هو الجذر التربيعي للتباين Variance‏ 
المصطلح أدخله SIS‏ بیرسون عام ۱۸۹۳ ولستخدم له الرمز © (ويقراً 
سیجما) e‏ وهو من الحروف اليونانية . وهما یعتبران أهم مقاییس التشتت 

. links La ssl, 
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۰۰4 g 


خطأ معیاری Standard error‏ 
یطلق على الجذر التربیعی للتباین Statistic cleal GY‏ . على سبیل 
المثال الخطأ المعیاری لمتوسط عينة حجمها ن هو 6 / ن ۷ حيث © 

الإنحراف المعیاری للمجتمع Population‏ . 


4 ۰ e 
Standardization ۱ معايرة‎ 
Standard تحويل المتغير إلى صورة أخرى » تعرف بالدرجة المعيارية‎ 


Score 


Distribution, Standard normal أنظر‎ 


4 ¢ ¢ 
Standard normal distribution 
توزيع طبیعی معیاری‎ 
Distribution, Standard normal bi 
¢ ۰ ۰ 
Standard score درجة معيارية‎ 


تعتبر da pall‏ المعيارية من اهم مقاييس المرکز النسبی Relative‏ 
«Position‏ وهى تعبر عن بعد الدرجة الخام عن المتوسط الحسابى للمجموعة» 
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ويقاس هذا البعد بوحدات من الانحراف المعيارى . ويتم حساب الدرجة 


To - س‎ 
= س‎ 
O 


ومن أهم خصائص الدرجات المعيارية أن متوسطها الحسابى يساوى صفر 
وإنحرافها المعيارى يساوى واحد. 


وهذه القيم المعيارية تمكننا من تفهم طبيعة القيم الخام > ومقارنتها كما انها تقدم 

مقياسا او تدريجا له وحدات متساوية » وبالتالى فانه يمكن جمع مجموعة من 

درجات الطالب مثلا. 

وكما هو الأمر بالنسبة للرتبة المئينية Percentile rank‏ فان الدرجة 

المعيارية لقيمة ما تعبر كذلك عن مركزها النسبی Relative Position‏ فى 

ضوء مجموعة معينة من القيم. 

* أنظر الدرجة المعيارية المعدلة Standard score, Modified‏ 

: مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء عللمؤلف» ص TY‏ . 
o‏ 4 4 


الدرجة المعيارية المعدله Standard score, Modified‏ 
يلاحظ على الدرجات المعيارية Standard score‏ انها تتضمن کسورا ‏ كما 
أن بعض القیم تکون سالبة . وهذه الامور یصعب على البعض تفهمها e‏ 
وللتخلص من هذه الامور يتم تحویلها إلى درجات معيارية آخری ٠‏ ویمکن 

نشانها بصيفة التحویل اثالية : 
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ص = أ + ب س 

حيث : ص = الدرجة المعيارية المعدلة. 

أ = المتوسط الحسابى المرغوب فيه للقيم الجديدة . 

ب = الانحراف المعيارى المرغوب فيه للقيم الجديدة. 

مزيد من الإيضاح فى المرجع الكامل فى الإحصاء للمولف» ص ۲۳۷ . 


۰۰4 ¢ 


شکل النجم Star Plot‏ 
ویعرف باسم آخر هو شکل العنکبوت Spider Plot‏ وشکل الردا ر Plot‏ 
Radar‏ هذا الشکل یکون AÍ‏ فعالية وتأثیر من استخدام عدد من خرائط 
أعمدة بيانية Multiple bar chart‏ عند المقارنات فى حالة تعدد المتغیرات 

مع قلة البیانات. 


oo 


إحصاء Statistic‏ 
أى مؤشر محسوب من عينة يسمى إحصاءء مثال ذلك المتوسط الحسابى للعينةء 
وكذا الوسیط الإنحراف المعيارىء معامل الارتباط ... إلخ. كما أن الإحصاء 
ليس بالضرورة أن يكون له معنى وصفى كما فى الأمثلة أعلاه » بل أى 
صيغة تمكن من تحقيق الأهداف » كما هو الحال فى إختبارات الفروض 

. Hypothese Testing 


۰۰ ¢ 
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التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 
بعد انتهاء عملية جمع البیانات Data Collection‏ » تکون في صورة غير 
معبرة ویصعب استنتاج معلومات منها ۰ ولذا تسمی بیانات خام . التحلیل 
الإحصائى کلمة e Ale‏ یمکن اعتبارها تشمل أى تحلیل إحصائى یجری على 
البیانات الخام أو البیانات المتاحة . هذه التحلیلات متعددة و هی معروضه فى 
آماکنها بالموسوعة . وحتی نتفهمها مع العلاقات القائمة بينها » نعرضها من 
خلال البیانات التالية والتي تمثل درجات اختبار في مادة الریاضیات لخمسین 

طالبا 





هذه البیانات الخام لا توضح الکثیر عن طبيعة الظاهرة محل الدر اسة e‏ کم عدد 
هل هو ضعیف ‏ متوسط ۰ جيد ¢ ممتاز ؟ هل مستوی الطلاب متقارب pl‏ لا ؟ 
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وإذا كنا نريد مقارنة هذا الفصل بفصل آخر فکیف تتم المقارنة ؟ من الواضسح 

أن هذه البیانات الخام لا تساعدنا في الاجابة على كل هذه الاستف سارات 

وغیرها. کل هذه المعلومات المطلوبة وغیرها يتم الحصول علیها من التحلیل 

الاحصائی والذی بجری على البیانات المتاحة . وبصورة أكثر تحدیدا » کل ما 

تقدمه الأساليب الاحصائية من وصف للبیانات 3 عرض أو استقر اء أو ses‏ 

ويمكن على أى حال تصنيفها فى المجموعات الرئيسية التالية : 

Statistical Univariate pid لوصف ااحصائی‎ -١ 
DesCription 

Statistical Bivarlate الوصف الاحصائی للعلاقة بين متغیرین‎ Y 
DesCription 

۳- الوصف الاحصائی للعلاقة بين عدة متغیرات Multivarlate‏ 
Statistical DesCription‏ 

وكل مجموعة من هذه المجموعات الثلاث تحوی عدد us‏ من الاسالیب 6 

تفصيله فى المكان المناسب بالموسوعة . 


۰ ۰ 4 
Statistical Bivarlate 01‏ 
الوصف الاحصائی لعلاقة متغیرین 
عدد کبیر من الاسالیب الاحصائية موجهة لوصف العلاقة بين متغیرین » 
نعرض الشائع منها : 
* جدول تکراری مزدوج Frequency table, Bivariate‏ 


* العرض البیانی : لوصف شکل العلاقة بين المتغیرین 
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* توفیق المنحنیات : 

* مقاييس الارتباط بين متغیرین Correlation‏ 

Prediction Measures مقاییس التقدیر‎ * 

ويسهم فیها عدد کبیر من النملذج الاحصائية: الانحدار Regression‏ « السلاسل 

. Probabilistic Laws النماذج الاحتمالية‎ « Time Series الزمنية‎ 

Statistical Tests الرختبارات الإحصائية‎ * 

4 ۰6 ۰ 

Statistical Control الضبط الاحصائی‎ 

O‏ یوجد نوعان من التحکم : التحکم من خلال تصميم البحث » والتحکم 
بالطرق الاحصائیه . من خلال تصمیم البحث توجد ثلاث طرق Saill‏ 
وهی : الحذف بالازالة » والخذف بالتسوية ( الطريقة العشوائية ) › 
و الحذف بالتخمین 

٠ه‏ من المعالجات الاحصائية التي يمكن تطبیقها لهذا الغرض التصنیف 
المرکب ۰ الارتباط الجزئي Partial Correlation‏ ۰ وتحلیل التغایر 
Analysis of ۵‏ . 


أنظر متغیر مراقب Control Variable‏ 


4 4 4 

Statistical decision theory 
نظرية القرارات الاحصائية‎ 
Decision Making أنظر صنع القرارات‎ 
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۰۰4 o 


الوصف الاحصائی للمتغیرات Statistical Description‏ 
أنظر التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 
o‏ ۰4 

تقدیر احصائی Statistical Estimation‏ 
يتم نقدیر معلم المجتمع Parameter‏ باستخدام مقدر Estimator‏ وهو 
احصاء Statistic‏ بمعنی أن قيمته تحسب من بيانات العينة » وعند تطبیقه في 
illa‏ معينة یمدنا بما يسمى تقدیر Estimate‏ لمعلم المجتمع . ویوجد نوعان 
من أساليب التقدیر e‏ أحدهما تقديرنقطة أو قيمة Estimation, Point‏ « 
والآخر تقدير فترة -Estimation, Interval‏ 


۰ ۰6 


Statistical Induction approaches 
مناهج الاستقراء الاحصانی‎ 
یوجد عدة مناهج للإستقراء ال(حصائی » ولیس هناك إتفاق تام بين ال(حصائیین‎ 
والفلاسفة على منهج محدد . على أن الاختلافات بين هذه المناهج لا ترجم إلى‎ 
إختلافات في تفسیر القضایا الاحتمالية » ولکن بسبب إختلاف الفکر بين‎ 
» المدارس المختلفة » وعلی طبيعة المشكلة .وتوجد مناهج متعددة مطروحة‎ 
: غير أنه يمكن القول بوجود منهجان قائدان يشيع استخدامهما‎ 
Classical induction approach منهج الاستقراء الكلاسيكي‎ -١ 
Bayesian induction approach منهج الإستقراء البيزياني‎ - 
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* هناك galia‏ أخرى للإستقراء مطروحة › وهی في جوهرها ترتبط بشکل أو 

بآخر بالمناهج المذكورة أعلاه » وأهم هذه المناهج : 

-١‏ الإستقراء الثقوي Fiducial inference‏ قدمه alle‏ الإحصاء فيشر 
Fisher‏ عام ۱۹۳۵ . 

Barnard, وقد أسهم فيه العلماء بارنارد‎ Likelihood inference -Y 
. ١957 À -Bimnbaum, A والعالم بیرنبوم‎ ١555 في‎ ۸ 

۱۹۷٩ تم تقديمه في‎ Plausibility inference الإستقراء المعقول‎ -Y 
. Barndorff-Nielsen بواسطة بارندورف نيلسن‎ 

4- الإستقراء البنيوى ( Structural inference‏ ) تم تقديمه عام VATA‏ 
بواسطة العالم فرازر Fraser‏ . 

ه- الاستقراء المحوری Pivotal inference‏ تم نقدیمه عام ۱۹۸۰ 
بواسطة alal‏ بارنارد ( Barnard, G. A‏ ( . 


4 4 ¢ 

Statistical Induction Techniques 
أساليب الاستقراء الاحصائی‎ 
eå ahia أساليب الاستقراء متعددة ومتتوعة » ويتم تصنیفها من منظورات‎ 
: نعرضها فيما يلى‎ 
التصنيف حسب الهدف من الأسلوب‎ * 
Estimation التقدير‎ - | 
بهدف تقدير خواص‎ ) Exploratory ( تستخدم غالبا في البحوث الإستكشافية‎ 
See › المجتمم مثل : نسبة الامية ۰ معدل البطالة ¢ معدل الجريمة‎ 
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ب - اختبارات الفروض Hypotheses testing‏ 

تستخدم غالبا في البحوث التوكيدية ( Confirmatory‏ ) « بهدف اختبار 
الفروض حول خواص المجتمع مثل : نسبة الأمية في المجتمع ۷۵۳۰ ۰ متوسط 
دخل الاسرة Y‏ يقل عن ۵۰۰ جنیه شهریا » یوجد إرتباط طردي قوي بين دخل 
الفرد وحالته التعليميت .... . 

* التصنیف حسب مستوی القیاس للمتغیرات: 

يتم تقسیم أساليب الاستقراء حسب مستوی القیاس للمتغیرات وهی كما يلي 
مرتبه تنازليا حسب دقة القیاس . 

القیاس الكمي Quantitative‏ 

. Ratio l المستوی‎ - i 

ب - المستوی الفتري Interval‏ . 

Qualitative „AS! القیاس‎ 

ج- المستوی الترتيبي Ordinal‏ . 

د - المستوی الاسمي Nominal‏ . 

* الأساليب المعلمية وغير المعلمية 

أيضا تصنف أساليب الاستقراء إلى أساليب معلمية Parametric‏ وأخرى 
لامعلمية Non Parametric‏ و أساس هذا التقسیم هو مدی توافر بعض 
الکو 

* التصنيف حسب خواص المجتمع المستهدفة (آهداف البحث) 

ومن ذلك : شکل التوزیع ۰ المتوسطات ¢ النسب » التشت» الورتباط » التقدیر » 
الانحدار ».... 
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استقراء احصائی Statistical inference‏ 
أنظر مناهج الاستقراء الاحصائی Statistical Induction approaches‏ 


L ۰ ۰ 
Statistical Multivarlate DesCription 


الوصف الاحصائی لعدة متغیرات 


نعرض ذلك من خلال ثلاثة وظائف یقوم بها ple‏ الاحصاء «Statistics‏ 
US;‏ منها یحوی عدد کبیر من الاسالیب ۰ نعرض الشائع منها »و تفصیله فى 
المکان المناسب بالموسوعة . 

* مرحلة الوصف Discribtion‏ 

فحص الإرتباط بين المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة المحتملة Possible‏ . 
هذه الارتباطات تعد تفسیر ات سببية مؤقته Tentative‏ للتباین فى المتغیر 
التابع . 

وفیما یلی مجموعة الاسالیب Aga gall‏ للعلاقات الارتباطية : 

الجداول Sil‏ ارية Frequency tables‏ ۰ المزدوجة Bivariate‏ والمركبة 


Multivariate 
Correlation Matrix المصفوفة الإرتباطية‎ 


الارتباط متعدد المتغیر ات Multivariate Correlation‏ 
الارتباط الجزئى Partial Correlation‏ 

ارتباط الجز ء Part Correlation‏ 

Factor Analysis التحلیل العاملی‎ 

Cluster Analysis التحلیل العنقودی‎ 
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Discrimination Analysis تحلیل التمایز‎ 

* مرحلة التفسیر :-Explanation‏ 

يتم البحث عن تفسیرات بديلة لارتباط بين المتغیرات » وإذا أسفر البحث عن 

عدم وجود أية تفسیرات بديلة » يعد ما لدینا تفسیرا سببیا . إن عملية التف سیر 

تتطلب فحص عدة متغيرات فى آن واحد e‏ فیما یعرف بالتحلیل متعدد 

المتغیر ات. 

فى مرحلة التفسیر تستخدم الاسالیب التالية : 

Elaboration analysis التحلیل المتقن‎ -١ 

Path analysis تحلیل المسار‎ -Y 

Variance analysis تحليل التباين‎ -Y 

* مرحله التحديد :Identification‏ 

المتغيرات المستقلة ليست على درجة واحدة فى أهميتها وتأثيرها على 

المتغيرالتابع. فى مرحلة التحديد يجب تحديد الأوزان لكل المتغيرات المستقلة. 

فى مرحلة التحديد تستخدم الأساليب التالية: 

-١‏ النماذج اللوغاريتمية الخطية Log linear Models‏ وذلك 
للمتغيرات الكيفيةء01121112)15© 

-Y‏ نماذج الإنحدار المتعدد Multiple Regression‏ ۰ وذلك للمتغيرات 
الكمية Quantitave‏ 

أنظر التحليل الاحصائی Statistical Analysis‏ 


۰ ۰ ۰ 
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Statistical Organizations, International 
منظمات الاحصاء الدولية‎ 
إن تطور العلاقات الاقتصادية والثقافية فیما بين الدول » وأيضًا تطور الاقتصاد‎ 
العالمي » أديا إلى قيام منظمات الاحصاء الدولية.‎ 
بداية المنظمات كانت " الموتمرات الاحصائیة" وقد كان لها أثرها الفعال على‎ 
تطور علم ال(حصاء وعلی تحسین طرق استعمال ونشر المعطیات الإحصائية‎ 
. الدولية‎ 
هذا وفي عام ١۱۸۸م تأسس "لمعهد الدولي للإحصاء" بهدف تطویر وتحسین‎ 
. " الاسالیب الاحصائية وتطبیقها في مختلف بلدان العالم‎ 
والیوم فإن المعهد يهتم باستعمال وتحسین الاسالیب ال(حصائية » وبشکل خاص‎ 
. الوسائل الرياضية ۰ والی حد ما الایمو غرافية والاقتصادية‎ 
والیوم فان الجهاز المنهجي الرئيسي للبحصاء هو " لجنة الاحصاء " العائدة‎ 
. لمنظمة الامم المتحدة‎ 
وقد أنشئت عام ١٤۹٠م ۰ وهي تابعة للمجلس الاقتصادي والاجتماعي لمنظمة‎ 
الأمم المتحدة . ولجنة الاحصاء هذه تهتم بدراسة وتحسین المسائل المنهجية‎ 
الاحصاء بالربط‎ dial وبمقارنة المعطیات الاحصائية » كما تهتم‎ e للبحصاء‎ 
والتتسیق بين الاعمال الاحصائية العائدة لمختلف الاجهزة المختصة لمنظمة‎ 
الأمم المتحدة » وتقدیم المشورة لها في ما یتعلق بقضایا جمع وتحلیل المعطیات‎ 
. الإحصائية‎ 
إن الجهاز الاحصائي التنفيذي هو " مکتب الاحصاء لدی سكرتيرية منظمة الامم‎ 
المتحدة " . فالمکتب المذکور یجمع ویعاین وینشر المعطیات الإحصائية الدولية؛‎ 
التي بحصل عليها من المنظمات الاحصائية في الدول الاعضاء في منظمة‎ 
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الأمم المتحدة ومن المنظمات المختصة العائدة لمنظمة الأمم المتحدة . هذا كما 
أن أعمال الاحصاء العائدة لمنظمة الأمم المتحدة یقوم بها العدید من المنظمات 
الدولية المختصة » کمنظمة العمل الدولية » ومنظمة الأغذية والزراعة الدولي 
والاونسکو ‏ الخ ..... كما يصدر المکتب أيضًا عدة نشرات یحصل على مواده 
من أكثر من ۱۵۰ دولة ؛ منها النشرة الشهرية للبحصاء ٠‏ والدلیل الاحصائي؛ 
ودلیل التجارة الخارجية » والمجلة الإحصائية » وغیرها . 


۰۰6 o 


برامج الکمبیوتر الاحصائية Statistical packages‏ 
برامج منتوعة للقيام بتنفیذ الأسالیب الاحصائية » و يمكن تقسيمها إلى أربعة 


آقسام: 
)1( برامج کمبیوتر عامة 


وهی برامج عامة لا تقتصر على الاحصاء فقط ۰ مئل برنامج اکسل Excel‏ 
(ب) حزم احصائية عامة 

الحزم التطبيقية Application packages‏ هی مجموعة برامج جاهزه فى مجال 
معین . وفیما یلی بعض البرامج الاحصائية الهامة فى مجال الاحصاء : 

MINITAB ¬! 

نظام (حصائی عام » لأغراض تعليمية » یتمتم بالکثیر من الصفات المرغوبة . 
SPSS -Y‏ « البرنامج الاحصائی للعلوم الاجتماعية 

Statistical Package For The Social Sciences 

Statistical Analysis Systems Laa}! نظام التحلیل‎ SAS -Y 

هذا البرنامج یسمح بالعدید من التحلیلات من خلال السماح بأوامر یکتبها المستخدم 
BMDP -¢‏ برامج الطب الحیوی Biomedical (BMD) Program‏ 
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(ج) حزم إحصائية متخصصة 

MULTIQUAL ۱ 

من أقوى برامج التحلیل الاحصائی للمتغيرات الكيفية» ویعد البرنامج المناظر 
لبرنامج MULTIVARIANCE‏ للتحلیل الکمی 

Everymans Contingency Table Analysis (ECTA) -Y‏ برنامج 
للتحلیل الإحصائى لجداول التوافق. 

-~f‏ 0۳۸5۴ برنامج مخصص Gull‏ الاحصائية 
اللامعلمية NonParametric‏ 


Expert system نظم الخبرة‎ ) 3) 
» هی برامج مخصصة للإرشاد وحل المشاکل » حيث تغذيه بالبیانات عن الحالة‎ 
Statistical فيمدك بالنصيحة و الحل . مثال ذلك برنامج المستشار الاحسصائی‎ 
. Consultant 
وفیما يلى مجموعة أخرى من الحزم الاحصائية الهامة‎ 
EGRET: A statistical package specializing in techniques 
suitable for the analysis of epidemiological data. 
Acrynom for the Epidemiological,Graphics,Estimation,and 
Testing program 
EPILOG PLUS: A statistical package for epidemiological and 
clinical trials applications. 
EQS: A Software package for fitting structural equation 


models . 
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GENSTAT: (generalized statistical package) a statistical 
computer package particularly used in analyzing natural 
science data. 

GLIM :(generalized linear interactive modelling) a statistical 
computer package especially suitable for fitting generalized 
linear models. The package was commissioned by the rss in 
1972 with the guidance of nelder. 

LISREL: A computer program for fitting structural equation 
models involving latent variables . 

NANOSTAT: An interactive statistical package . It include 
Methods such as Logistic regression ,Principal component 
analysis ,and survival analysis . 

SOLO : A computer package for calculating sample sizes to 
achieve aparticular power for a variety of different research 
designs . 

S-PLUS: A high level programming language with extensive 
graphical and statistical features 

STATGRAPHICS: a computer package designed for 
interactive statistical data analysis. 

STATXACT: ASpecialized statistical package for analyzing 


data from contingency table that provides exact p-values . 
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SUDAAN: a statistical package specifically designed for the 
analysis of correlated data from studies involving 
*longitudinal data,* repeated measures, and related complex 
surveys. 

SYSTAT: a computer package for statistical analysis which 


offers a wide range of graphical options. 


4 4 ¢ 

Statistical Quality Control الجودة الإحصائى‎ bus 
علم الضبط الاحصائی لجودة الانتاج مع بدایات القرن العشرین على يد‎ ao 
کتاب الضبط‎ ۱٩۹۳۱ حيث نشر فى‎ Walter A.Shewhart و التر شیوارت‎ 
« H.F.Dodge الاقتصادی لجودة المنتجات المصنعة . بعد ذلك قام دودج‎ 
بإعداد الجداول المشهورة باسم جداول دودج _ رومج‎ 11.8. Romig ورومج‎ 
هی الاساس فى‎ Quality Control Charts خرائط الرقابة على الجودة‎ 
الاحصائی للجوده . والخريطة عبارة عن رسم بیانی» یعطی صورة‎ hual 
مستمرة لموقف التغیر في الجودة للعملية الانتاجية مع الزمن بحيث يمكن‎ 
بالعملية‎ ALAS التمييز بين التباين الطبیعی الناتج عن المصادر العشوائية‎ 
الانتاجية و التباین الذى یمکن اکتشاف سببه وعلاجه . الخريطة تعرض ثلاثة‎ 
e خطوط أفقية تحدد المستوی المتوسط المطلوب تحقيقة للخاصية محل الفحص‎ 
. یمثلان‎ haal Lower Limit وحد أدنى‎ Upper Limit وحد أعلى‎ 
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أنظر مر اقبة الجودة Quality Control‏ « معاينة القبول Acceptance‏ 


Sampling 
۰ ۰ ۰ 
Statistical Sampling المعاينة الاحصائية‎ 


أنظر المعاينة الشوائیة Sampling, Random‏ 


¢ ۰ 4 
áy gine‏ إحصائية Statistical significance‏ 
كلمة " معنوي " Significant‏ تعنی هام أو جوهري « والمعنوية العملية 
Practical significance‏ تحدد Cum‏ طبيعة الاشیاء محل البحث وتحکمها 
القيم السائدة في المجتمع . آما المعنوية الاحصائية Statistical‏ 
significance‏ فهي تبنى على نظرية الاحتمالات » وهي تعنى أن المشاهدات 
تعبر عن شئ غير متوقع حدوثه بالصدفه . ويقتضى التفسير الصحيح للنتائج 
تحديد المستوى الذي تبنى عليه المعنوية الإحصائية » والذي قد يكون واحدا مسا 
پلي « ویفضل العمل بهما معا : 
(Í)‏ مستوی المعنوية الحقيقي Exact‏ وتعد هذه القيمة أفضل موشر عن مدی 
مصداقية Credibility‏ الفرض محل الاختبار . 
(ب) مستوی المعنوية الاسمي Nominal‏ وهذا يحدد اختياريا قبل بدا ة 
التجربة » ویتوقف على طبيعة المشكلة وتكلفة الاخطاء المحتملة . 
وعلی أي حال فان المعنوية ال(حصائية » وکما سبق ذکره تعبر عن شئ غير 
متوقع حدوثه بالصدفة . على أنه يلزم وجود ضوابط لقیاس ذلك وللفصل بين 
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ما هو محتمل Likely‏ أو يمكن رجاعه للصدفة وبين ما هو غير محتمل 
-Unlikely‏ 

بخصوص هذه المشكلة » یوجد عرف Convention‏ وضعه الاحصائیون » 
ویعمل به منذ سنوات طويلة ¢ يقضي بما يلي : 

(۱) أي نتيجة یکون احتمالها JÉ‏ من ۰,۰۵ تعد معنوية Significant‏ . 

(Y)‏ أي نتيجة یکون احتمالها JÉ‏ من 0.01 تعد معنوية بدرجة كبيرة 
Highly significant‏ . 

وتلقی هذه القواعد قبولا Lle‏ من الاحصائیین والباحثین » غير انها غير ملزمة 
ویمکن استخدام أي مستوی آخر یکون مناسباً للحالة محل الاختبار» فالكثير من 
الباحثين یستخدمون هذه المستویات الموضوعة باعتبارها قواعد جامدة دون أي 
محاولة لاستخدام مستویات قد تکون أفضل منها . كما أن هذا التحدید أدى إلى 
عرض الکثیر من جداول التوزیعات الاحصائية Statistical Tables‏ 
بالمراجع بصورة غير ALIS‏ » حیث تقتصر على عرض مستویات المعنوي2 
ف ai arco‏ 

ولذلك قد نواجه بحالات تکون فیها النتيجة معنوية إحصائياً غير أنها غير 
معنوية من الناحية العملية » وبالعکس توجد حالات تکون فیها النتيجة غير 
معنوية إحصائياً غير أنها تکون معنوية من الناحية العملية . ومهما يكن الامر 
فان المعنوية ال حصائية ضرورة منطقية . 


۰ ۰ o 
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جداول احصائية Statistical Tables‏ 
الجداول الاحصائية هی بیانات مشتقة من توزیعات إحصائية ۰ منظمة بحیث 
تعطی معلومات هامة » تعد الأساس والفیصل فى صنع القرارات الاحسصائية 
وفی البحوث والاعمال العلمية وفی إنشاء النظریات وحل المشاکل ( اختبارات 
الفروض والتقدير و.... ) 

أمثلة :جداول التوزیع الطبیعی Normal Distribution‏ » توزیع ت T-‏ 
Distribution‏ › توزيع كا" Chi?_ Distribution‏ . توزيع ذی الحدین 
eer « Binomial Distribution‏ 

* ویوجد عدد كبير من الجداول یمکن تصنیفها فى آربع مجموعات : 

-١‏ جداول ide‏ : مثل التوزیع الطبیعی » توزیع ت » توزیع كا" 

. خاصة‎ Joon -Y 

Multiple Comparisons جداول المقارنات المتعندة‎ -Y 

£- جداول مراقبة الجودة Quality Control‏ 

* الجداول معروضة فى الملاحق ؛ ومع کل جدول بیان وتعریف للرموز 
والعلاقات الميسرة للإستفادة من الجداول » ویوجد شرح واف مع تطبیقات فى 
المرجع الکامل فى الاحصاء للمولف ‏ . 


۰ ۰4 g 
Statsical test إختبارإحصائى‎ 
Statistical tests أنظر الاختبارات الإحصائية‎ 


۰ 6 o 
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اتساق الاختبارالاحصانی Statsical test Consistency‏ 
في أي من حالات اختبار الفرض فإنه لكل حجم عينة مختلف يمكن تصور uÍ‏ 
بصدد اختبار مختلف وذلك GY‏ فراغ العينة وکذا المنطقة الحرجة تعتمد على 
حجم العينة . ولذلك فانه بزيادة حجم العينة » یمکن تصور آننا بصدد متسلسلة 
من الاختبارات » واحد لكل حجم due‏ معين . ویقال للاختبار أنه متسق 
Consistent‏ )13 كانت قوة الاختبار لأي مجموعة من البدائل تژول إلى واحد 
صحیح بزيادة حجم العينة (نظریا عندما تژول ن إلى ما لا نهایة) . 

راجع فعالية الإختبارات الإحصائية Statistical Tests Effectiveness‏ 


4 6 g 


كفاءة الاختبار الاحصانی Statistical test efficiency‏ 
تعد كفاءة الاختبار Test efficiency‏ من pal‏ الصفات التي تحدد مکانتسه 
بالمقارنة بالاختبارات الأخرى . وتعرف کفاءة اختبار (Í)‏ بالنسبة إلى اختبار 
آخر (ب) بأنه نسبة حجوم العینات ن ب /ن أ التي تتسساوی عندها القسوة 
Power‏ لكلا الاختبارین لننس الفرض Alternative Jall‏ عند نفس مستوی 
المعنوية Significance Level‏ أى أن الكفاءة النسبية تعتمد على مستوى 
المعنوية وعلى قوة الاختبار وعلى البديل المختار من الفرض ف ١‏ إذا كان 

مركبا . 
وحيث أن الكفاءة النسبية تعتمد على الكثير من العوامل فإنها تشكل صعوبة في 
التقييم والتفسير . ويمكن تلافي هذه المشكلة باستخدام الكفاءة النسبية التقاربية 
Asymptotic relative efficiency (ARE).‏ وهي تعرف بأنها الكفاءة 
النسبية عندما يزيد حجم العينة ويؤول إلى ما لا نهاية إن الدراسات النظرية 
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و التجريبية Empirical‏ للكفاءة النسبية لحجوم مختلفة من العینات توضح آنها 
قريبة جدا من الكفاءة النسبية التقاربية . والمقیاس يعبر عن حجم العينة 
النسبي المطلوب لتحقیق نفس الدقة مقارنة بأفضل اختبار متاح . و نعرض 
ایضاح لذلك كفاءة بعض الاختبارات اللابارامترية NonParametric‏ 
Tests‏ 

فمثلا اذا كانت selis‏ أحد الاختبارات 9۵۵۰ فان ذلك یعنی اننا بحاجة لمضاعفة 
حجم العينة لتحقیق نفس الدقة التي نحصل علیها باستخدام أفضل اختبار متاح . 
والجدول التالي يعرض بعض الاختبارات اللابارامترية موضحا pled‏ كل منها 
الکفاء: EFFICIENCY‏ بالنسبة الى الاختبار البارامتری المناظر الاکثر قوة 
MOST POWERFUL PARAMETRIC TEST‏ 


الكفاءة النسبية للاختبارات LOU‏ امترية 


الاختبار اللابار امتری الاختبار البارامتری 
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Statistics , NON Parametric أنظر الاحصاءات اللامعلمية‎ 


۰6 ۰4 ¢ 

Statistical Test Effectiveness 
فعالية الاختبارات الاحصائية‎ 
الاختبارات الاحصائية متعددة . وأحيانا یتاح للباحث أكثر من اختبار لعلاح‎ 
مشکلته .وهذا یلقی على الباحث ضرورة المفاضلة بين هذه الاختبارات لاختیار‎ 
المناسب منها حسب طبيعة المشكلة . من المناسب دراسة فعالية الاختبارات‎ 
لتأمين الصفات المر غوب‎ Effectiveness « Statistical Tests الاحصائية‎ 
: توافرها في الاختبار » ومن ذلك‎ 
Operating characteristic (OC) العمليات‎ jı -١ 
Power of Statistical test قوة الاختبارالإحصائى‎ - 
Statistical Test efficiency كفاءة الاختبارالإحصائى‎ -Y 


Most Powerful Statsical test الاختبارالاحصائی الاکبرقوة‎ -é 
(MP) 


Unbiasdness of Statsical test عدم تحیز الاختبارالاحصائی‎ -٥ 
Statsical test Consistency اتساق الاختبارالإحصائى‎ -A 


۰ ۰ + 
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Statsical test , Most Powerful (MP) 
الاختبارالاحصائی الأكبرقوة‎ 
سبق ذکره تقسیم فراغ العينة إلى منطقتین » منطقة‎ LS یتطلب اختبار الفرض‎ 
وتعرف أفضل‎ . Critical region قبول ومنطقة رفض أو منطقة حرجة‎ 
المنطقة التي تجعل‎ il (Best critical region BCR) منطقة حرجة‎ 
احتمال الخطأ من النوع الثاني أقل ما یمکن وهذا يعني أن تکون قوة الاختبار‎ 
آکبر ما يمكن » وذلك بالنسبة لمستوی معنوية ثابت ( احتمال الخطأ من النسوع‎ 
5 . ) الأول‎ 
ويعرف الاختبار الذي يبني على أفضل منطقة حرجة بأنه الاختبار الأكبر قوة‎ 
وهذا الاختبار متاح دائماً عند اختبار فرضص‎ . Most Powerful test (MP) 
ویختلف الحال عند وجود فرض‎ . Simple بسیط ضد فرض آخر بسيط‎ 
في المشاکل العملية . وفي مثل هذه‎ LIE وهذا ما يكون‎ Composite مركب‎ 
الحالات نلجأ إلى اختبار من نوع آخر یتمتع بعدد من الصفات المرغوبة‎ 
Uniformly Most Powerful ) ویسمی الاختبار المنستظم الأكبر قوة‎ 
ولکن مثل هذا الاختبار لا يكون متوفرا في کل الحالات فإذا كان‎ (UMP 
لفرض البدیل موجها أي من جانب واحد فان مثل هذا الاختبار یکون متوفرا‎ 
من جانبین فإننا لا نحصل في‎ dadi في معظم الأحیان بینها إذا كان الفرض‎ 
وفي هذه الحالة فان الامر‎ . UMP معظم الاحیان على اختبار منتظم أكبر قوة‎ 
. Unbiassed juste یتطلب أن یکون الاختبار غير‎ 
Statistical Tests Effectiveness راجم فعالية الرختبارات الإحصائية‎ 


۰ 6 o 
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الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 
للتحقق من الفروض Hypotheses‏ توجد ثلاثة آنواع من الاختبارات 
الأخصائية + 
.١‏ اختبار المعنوية البحتة Pure Significance test‏ 
۲. اختبار المعنوية Significance test‏ 
۳ اختبار الفرض Hypothesis test‏ 
وتشترك هذه الاختبارات جميعها في وجود فرض (ف) مطلوب اختباره. ويتم 
اختبار الفرض بمقارنته بما يحدث في عالم الواقع » ويتطلب ذلك أن نقوم 
بسحب عينة عشوائية Random Sample‏ من المجتمع محل الفرض » 
ونقوم من خلال هذه العينة بملاحظة مؤشر يترتب على الفرض › مثال ذلك 
متوسط العينة أو عدد حالات النجاح في التجارب ذات الحدين . هذا المؤشر 
يسمى إحصاء الاختبار Test statistic‏ . ويعد توزيع المعاينة Sampling‏ 
Distribution‏ لهذا الإحصاء هو الأساس في عملية اختبار الفرض Cus e‏ 
يمكن تقييم القيمة المشاهدة للإحصاء » وبالتالي الحكم على الفرض أو اختباره . 
¢ ¢ 4 

Statistical Tests « Errors of 
أخطاء الإختبارات الإحصائية‎ 
. هناك خطآن يتعرض لهما الاختبار الإحصائي » خطأ الرفض وخطأ القبول‎ 
Rejection error خطأ الرفض‎ 
يقوم الاختبار الإحصائي على أساس افتراض أن الفرض صحيح .ثم نقوم‎ 


بملاحظة ما يترتب عليه » أى ملاحظة حدث e‏ وبالتحديد هو مشاهدة إحصاء 
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Ain Statistic‏ مونقوم برفض الفرض إذا كان هذا الحدث من النادر وقوعه 
وذلك على الرغم من أن هناك احتمال أن يكون الفرض صحیحا » وعلی ذلك 
یقع متخذ القرار في خطأ يسمى " خطأ الرفض " ویسمی کذلك " خطأ من النوع 
الأول " Type 1 error‏ . إن احتمال خطأ الرفض ( م ) يسمى احتمال الخطأ 
من النوع الأول (I)‏ وکذا مستوی المعنوية Significance level‏ والمستوی 
الأسمي للاختبار Nominal level of the test‏ « وأيضاً حجم الاختبار Size‏ 
of the test‏ .ویلاحظ أن هذا الخطأ ينشأ بسبب الطبيعة الاحتمالية للاختبار . 
Us‏ القبول Acceptance error‏ 

وهناك خطأ آخر قد يقع فيه متخذ القرار وينشأ هذا الخطأ من المغالطة المنطقية 
المتعلقة بتأييد المترتب Fallacy of affirming the consequent‏ ويسمى 
هذا الخطأ "خطأ القبول " » LS‏ يسمى Las"‏ من النوع الثاني " 11 Type‏ 
١‏ .إن إحتمال خطأ القبول (ك) يسمى أيضا احتمال الخطأ من النوع الثاني 
(11) وهو احتمال قبول الفرض عندما يكون غير صحيح 

العلاقة بين الأخطاء 

يمكن تلخيص نتيجة القرارالإحصائى في الجدول التالي والذي يوضح وجود 
أربعة مواقف عن فرض العدم Null Hypothesis‏ تنشأ من : 

)1 حقيقة فرض العدم : فرض العدم قد يكون صحيح وقد لا يكون صحيح . 
(۲) القرار حول الفرض : رفض فرض العدم أو قبوله . 





ویوضح الرسم التالي هذه الأخطاء واحتمالات حدوثها بافتراض أن فرض العدم 


ف. والفرض Chall‏ ف ۱ Lads‏ فرض بسيط Simple‏ . 
J‏ 





منطقة الرفض ٠‏ منطقة اثتبول 


v و‎ 


وفيما يلي بعض الملاحظات عن احتمالات الأخطاء : 
)١(‏ توجد علاقة عكسية بين احتمالي الخطأين الأول والثاني - ولذلك فإن 
محاولة تخفيض أحد الأخطاء يكون ذلك على حساب زيادة الخطأ الآخر . 
(۲) أن العلاقة بين احتمالي الخطأين ليست بسيطة بحيث يمكن تحديدها وتقدير 
أي منها بدلالة الأخرى . 
(؟) إن احتمال الخطأ من النوع الثاني يصعب تقديره » إذ أنه يعتمد على 
الفرض البديل وهو غالبا ما يكون Lad‏ غير معين Inexect‏ بمعنى أنه يكون 
ممثلاً بعدد كبير من المعالم . 
المفاضلة بين الأخطاء 
لا شك أن صانع القرار يسعى إلى تقليل الأخطاء التي يتعرض لها من كلا 
النوعين غير أن أي محاولة للتقليل من أحد الأخطاء يكون ذلك على حساب 
زيادة الخطأ الآخر » ويمكن تقليل كلا من الخطأين بزيادة حجم العينة . 
وعلى أي حال فإنه مع حجم عينة معين تظل مشكلة المفاضلة بين النوعين من 
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الأخطاء » وتحدید المقدار المناسب من کل منهما . أن الاجابة على ذلك تتطلب 
بالضرورة معرفة مقدار العب ء أو التكلفة أو التضحية بسبب كل نوع من 
الأخطاء . وذلك یتوقف بالضرورة على طبيعة المشكلة . 


۰ ۰ ۰ 

Statistical Test, Interpretation of 
تفسیرنتانج الاختبار الاحصائی‎ 
Test تتوقف نتيجة الاختبار الإحصائي على القيمة المشاهدة لاحصاء الاختبار‎ 
: و التفسیر بستلزم تفهم الجوانب التالية‎ « Statistic 
. رفض الفرض أو قبوله‎ * 
. المعنوية الاحصائية المعنوية العملية‎ * 
Rejection of hypothesis رفض الفرض‎ * 
في منطقة الرفض وهذا یرادف أن‎ Statistic ویکون عند وقوع قيمة الإحصاء‎ 
لقيمة‎ (z) Exact Significant level یکون مستوی المعنوية الحقيقي‎ 
Nominal Significant (—) من مستوی المعنوية الاسمی‎ dil الاحصاء‎ 
ویفضل ال(فصاح عن مستوی المعنوية الحقيقي ذلك أنه يعد أفضل‎ level 
. موشر عن مدی مصداقية الفرض محل الاختبار‎ 
: وعلی أي حال فان نتيجة الاختبار یمکن تقریرها باي من العبارات التالية‎ 
. الاختبار يقرر رفض فرض العدم‎ )۱( 
الاختبار يقرر أن المشاهدات( قيمة الاحصاء ) معنوية إحصائيا‎ (Y) 
Significant أو باختصار : النتيجة معنوية‎ « Statistically significant 
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إن رفض فرض العدم يعد هدفا للباحث » وذلك a‏ بذلك يؤيد فرضه البحثي 
وهو الفرض البديل Alternative‏ . 

Acceptance of hypothesis قبول الفرض‎ * 

ويحدث عند وقوع قيمة الإحصاء في منطقة القبول . وفي هذه الحالة يمكن 
تقرير أي من العبارات التالية : 

. عدم التمكن من رفض فرض العدم‎ )١( 

(Y)‏ مجموعة المشاهدات ليست معنوية إحصائياً » وباختصار : النتيجة غير 


- 


إن قبول الفرض لا یعنی برهانا على صحته ۰ فقد یکون ذلك نتيجة لعدم كفاية 
Rall‏ 


Practical significance المعنوية العملیه‎ * 

كلمة " معنوي " Significant‏ تعنی هام أو جوهري »والمعنوية العملية تحدد 
حسب طبيعة الاشیاء محل البحث وتحکمها القیم السائدة في المجتمع . 

Statistical significance4gilaay) المعنویه‎ 

المعنوية الاحصائية تبنی على نظرية الاحتمالات » وهي تعنی أن المشاهدات 
تعبر عن شئ غير متوقع حدوثه بالصدفه . ویقتضی التفسیر الصحیح للنتانج 
تحدید المستوی الذي تبنی عليه المعنوية الاحصائية » والذي قد يكون واحدا مما 
يلي e‏ ویفضل العمل بهما معا : 

(أ) مستوی المعنوية الحقيقي Exact‏ وتعد هذه القيمة » أفضل موشر عن 
مدی مصداقية Credibility‏ الفرض محل الاختبار . 

(ب) مستوی المعنوية الاسمي Nominal‏ وهذا یحدد اختیاریا قبل بداية 
التجربة » ویتوقف على طبيعة المشكلة وتكلفة الاخطاء المحتملة . 
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وعلی أي حال فإن المعنوية الاحصائية » تعبر عن شئ غير متوقع حدوثه 
بالصدفة . على أنه یلزم وجود ضوابط لقیاس ذلك وللفصل بين ما هو محتمل 
Likely‏ أو يمكن رجاعه للصدفة وبين ما هو غير محتمل ‘Unlikely‏ 
هذه المشكلة ءوجدت حلها عبر عرف Convention‏ وضعه الاحصائیون 
ويقضي Lay‏ يلي : 
)1( أي نتيجة یکون احتمالها أقل من ۰,۰5 تعد معنوية Significant‏ . 
(۲) أي نتيجة يكون احتمالها أقل من 0.01 تعد معنوية بدرجة كبيرة Highly‏ 
Significant‏ . 
وتلقى هذه القواعد قبولا lle‏ من الإحصائيين والباحثين » غير إنها غير 
ملزمة ويمكن استخدام أي مستوى آخر يكون مناسباً للحالة محل الاختبار» 
فالكثير من الباحثين يستخدمون هذه المستويات الموضوعة باعتبارها قواعد 
جامدة دون أي محاولة لاستخدام مستويات قد تكون أفضل منها . كما أن هذا 
التحديد أدى إلى عرض الكثير من جداول التوزيعات الإحصائية بالمراجع 
بصورة غير ALIS‏ » حيث تقتصر على عرض مستويات معنوية محددةه مثلا 
Co,‏ ار EE‏ 
في العرض السابق تم إيضاح مفهوم المعنوية الإحصائية للتفرقة بينه وبين 
المعنوية العملية . ولذلك قد نواجه بحالات تكون فيها النتيجة معنوية إحصائياً 
غير آنها غير معنوية من الناحية العملية » وبالعكس توجد حالات تكون فيها 
النتيجة غير معنوية إحصائيا غير lel‏ تكون معنوية من الناحية العملية . ومهما 
يكن الأمر فإن المعنوية الإحصائية ضرورة منطقية لصنع القرار . 

¢ ¢ ¢ 
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Statistical Tests « Logic of 
منطق الاختبارات الإحصائية‎ 
الاختبار الإحصائي ویطلق عليه البرهان الإحصائي هو إجراء منطقي يؤدي‎ 
. عشوائية‎ Aye إلى رفض فرض أو قبوله استناداً إلى‎ 
Indirect Proof غير المباشر:‎ gb البر‎ 
منطق الإجراءات ال(حصائية لاختبارات الفروض تم أنشاؤه وقبوله في فلسفة‎ 3 
Proof العلم وهو يستند إلى استراتيجية مشابهة لفکرة البرهان غير المباشر‎ 
حيث يتم رفض الفرض في حالة وجود تعارض مع حقيقة مترتبة‎ Indirect 
: ذلك بالصيغة التالية‎ clin) عليه ویمکن‎ 
مقدمة کبری : إذا كان (أ) صحيحا ( مقدم ) فإن (ب) يجب أن يكون صحيحاً‎ 
. (مترتب)‎ 
. مقدمة صغری : (ب) ليس صحيحاً‎ 
. النتيجة : إذن (أ) لا يمكن أن يكون صحيحاً‎ 
: وكمثال على ذلك نعرض ما يلي‎ 
(أ) مقدمة كبرى : لو أن زيد مريض بالحمى ( مقدم ) فان درجة حرارته تكون‎ 
. ) مرتفعة ( مترتب‎ 
. (ب) مقدمة صغرى : درجة حرارة زيد غير مرتفعة‎ 
. (ج) النتيجة : إذن » زيد غير مريض بالحمى‎ 
تم رفض الفرض بأن زيد مريض بالحمى باعتبار أن الاختبار الذي أجرى عليه‎ 
يعد شيئا مترتباً على ذلك المرض‎ Gilly - لم يؤيد ارتفاع درجة حرارته‎ 
(الفرض). وهذه هي فكرة البرهان غير المباشر ۰ حيث تم رفض الفرض (زيد‎ 
مريض بالحمى) باعتبار أن أحد المترتبات عليه (درجة حرارة مرتفعة) لم تؤيد‎ 
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بالاختبار. أي أن الفرض لا یختبر بصورة مباشرة ولکن بصورة غير مباشرة 
عن طریق ما یترتب عليه . 

Fallacy of affirming the consequent مغالطة تأیید المترتب‎ 

إن تأييد الفرض أو آثباته لیس بالأمر الیسیر LS‏ في حالة الرفض فلو كانت 
المقدمة الصغرى : درجة حرارة زيد مرتفعة » فاننا لا نستطيع أن نؤيد أن زيد 
مريض بالحمى ۰ والا وقعنا في خطأ منطقي يعرف بمغالطة تأييد المترتب 
Fallacy of affirming the consequent‏ إن ارتفاع درجة الحرارة قد 
يكون بسبب مرض آخر خلاف الحمى . كما أن مرض الحمى له أعراض 
(مترتبات) أخرى يلزم اختبارها والتحقق من وجودها قبل التشخيص. أي أن 
تأييد الفرض يتطلب تحديد كافة المترتبات عليه ثم اختبارها وأن تكون نتيجة 
هذه الاختبارات متسقة مع الفرض . 

أي أنه إذا أيدت الوقائع ما يترتب على الفرض ‏ فان ذلك لا يعد كافياً لإثبات 
أن الفرض صحيح . إن إثبات ذلك يتطلب أولاً تحديد كافة المترتبات على 
الفرض ٠‏ وهذا od‏ ليس میسورا في كل الأحوال كما يصعب التحقق من ذلك 
غير أنه مع ذلك فإن تكرار الأدلة على تأييد المترتبات يزيد من درجة الاقتناع 
بأن الفرض صحيح . 

أي أن العلم يمكنه فقط رفض الفروض . إذ أنه ليس من السهولة إثبات 
الفروض أو تأييدها . غير أنه باستبعاد فرض أو أكثر فإننا نضيف معلومات 
نافعة dya‏ أنه بتقليل مجموعة الفروض البديلة فإننا نقترب من الحقيقة » 
وبتكرار الرفض لمجموعة الفروض واحداً تلو الآخر ٠‏ يتبقى واحداً يكون 
بالضرورة هو الفرض الصحيح . 

إن الاختبارات الإحصائية تختص بالفروض الإحصائية وتقوم على أساس 
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افتراض أن الفرض صحیح » ثم نقوم بملاحظة ما يترتب عليه » أي ملاحظة 
حدث (وهو مشاهدة إحصاء Statistics‏ لعينة) » ونقوم برفض الفرض إذا كان 
هذا الحدث من النادر وقوعه . وتکون صياغة البرهان LS‏ سبق ذكره في القسم 
السابق مع إدخال عنصر الاحتمال : 

مقدمة کبری : إذا كان (أ) صحیحا فان (ب) یحتمل أن يكون صحيحاً . 

مقدمة صغری : (ب) ليس صحیحا . 

النتيجة : إذن (Í)‏ یحتمل أن لا يكون صحيحا . 

ويمكن إيضاح ذلك بما يلى : 

مقدمة كبرى : إذا كان متوسط المجتمع adia ) VO‏ ) فإن متوسط العينة يقع بين 
VY‏ باحتمال قدره %٩۰‏ ( مترتب ) 

مقدمة صغری : متوسط العينة المسحوپة VO‏ 


النتيجة : إذن هناك احتمال قدره ۰ أن يكون الفرض غير صحیح . 
4 

Statsical test ,Unbiasdness of 
عدم تحیز الاختبارالاحصائی‎ 
لذا كانت قوته‎ Biassed یسمی الاختبار المبنی على منطقة الرفض ر متحيزاً‎ 
) لاي بدیل أصغر من مستوی المعنوية ( احتمال الخطأ من النوع الأول‎ 
إن الاختبار المتحیز غير مرغوب فيه حيث یکون احتمال رفض فرض العدم‎ 
. عندما یکون صحيحاً أکبر من احتمال رفضه عندما یکون غير صحیح‎ 
ومن ذلك يمكن تعریف الاختبار غير المتحیز بأنه الاختبار الذي يكون فيه‎ 
احتمال رفض فرض العدم عندما يكون غير صحيح » دائماً أكبر من احتمال‎ 
أي يكون قوة الاختبار دائماً أكبر من معنويته.‎ e رفضه وهو صحيح‎ 
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راجع فعالية الاختبارات الإحصائية Statistical Tests Effectiveness‏ 


۰ ۰4 g 


Statistical Univariate ۵‏ 
الوصف الاحصائی لمتغیر 


یمکن وصف متغیر وحید من خلال عدد کبیر من الأسالیب الاحصائية › منها: 
الجدول التکراری Frequency Table‏ 

Graphical Presentation العرض البیانی‎ 

Ratios and Rates النسب والمعدلات‎ 

Averages المتوسطات‎ 

Measures of Position مقاییس الموضم‎ 
Dispertion مقاییس التشتت‎ 

مقاییس المرکز النسبی Relative Position‏ 

مقاییس التغیر النسبی (الارقام القیاسیة) Index numbers‏ 
مقاییس الالتواء Skewness‏ 

مقاییس التفرطح Kurtosis‏ 

مقاییس الترکیز Concentration‏ 

أنظر التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 


۰ ۰6 ¢ 
Statistical validity الصدق الاحصائي‎ 


أنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 
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۰ ۰4 ¢ 


احصاء Statistic‏ 
کلمة Statistics‏ لها ثلاث معان : 

۱- الاحصاءات أو البیانات » مثل إحصاءات السکان والموالید والصادرات ».. 
-Y‏ الاحصاءات أو المؤشرات المحسوبة من عينة » أنظر Statistic elas}‏ 
ple -Y‏ الاحصاء : هو فرع من فروع الریاضیات يشمل النظریات والطرق 
الموجهة نحو جمع البیانات Data Collection‏ « وصف البیانات 
«Description‏ الإستقراء aie «Induction‏ القرارات Decesion‏ 
-Making‏ ولمزید من التحدید يمكن القول بان علم الاحصاء هو فرع 
الریاضیات الموجه للظواهر والقضایا ولحالات ااحتمالية Probability‏ 
وعدم التأکد Uncertainty‏ . وتشکل الاسالیب الاحصائية قطاع کبیر مما 
یعرف بالاسالیب الكمية Quantitative Techniques‏ . 

ويهتم ale‏ الإحصاء خصيصا بالمتغيرات العشوائية Random Variables‏ 
وكذا المتغيرات التى تحمل قياساتها أخطاء عشوائية. وبصفة عامة المتغير 
Variable‏ هو وحدة التحليل الإحصائى . 

أنظر التحليل الاحصائی Statistical analysis‏ 

أنظر تطور الاحصاء Statistics Development‏ 

أنظر علماء الإحصاء Statistisions‏ » ملحق ۷ 

Statistics and Scientific Research العلمى‎ Gaull, الإحصاء‎ 
Statistics and Other Sciences الاحصاء والعلوم الأخرى‎ 


4 ¢ ¢ 
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Statistics and Other Sciences 

الاحصاء والعلوم GAY‏ 
ale‏ الاحصاء یبعث ویجدد حياة العلوم الأخرى . إن الأساليب الاحصائية هی 
الطريق العلمی الوحید للتوصل إلى القوانین والتعمیمات والمقولات فى العلوم 
غير الرياضية . و من المعلوم أن مدی تقدم العلوم یعتمد على درجة اعتمادها 
على الریاضیات ‏ وذلك لفهم وقیاس وتفسیر ظواهرها ووصف العلاقات القائمة 
بینها . ولذلك فقد خصصت العلوم المختلفة فروعا خاصة لها بذلك » تقوم على 
إستخدام الریاضیات والاحصاء ۰ فمثلا العلوم الفيزيائية خصصت عدة فروع 
منها ate‏ الفیزیاء الریاضی Mathematical physics‏ و المیکانیککا 
الإحصائية statistical mechanics‏ والفیزیاء الإحصائية Statistical‏ 
physics‏ ۰ وفى العلوم الحيوية يوجد الإحصاء الحيوى Biostatistics‏ 
والقياس Biometry s~‏ والطب التجريبى Experimental Medicine‏ 
وفی علوم البيئة یوجد ale‏ البيئة الریاضی Mathematical ecology‏ رفی 
ale‏ الاقتصاد یوجد عدة فروع منها الاقتصاد الریاضی economics‏ 
Mathematical‏ والإقتصاد القیاسی Econometrics‏ وفى ale‏ الادارة 
نجد بحوث العملیات Operations research‏ وفی علم السکان نجد ale‏ 
السكان الإحصائى Demography‏ وفی العلوم الاجتماعية والانسانية ظهرت 
العدید من الفرو ع منها ale‏ الاجتماع الریاضی Mathematical sociology‏ 
والقیاس الإجتماعى Social measurement‏ وعلم النفس الریاضسی 
Mathematical psychology‏ والقياس النفسی Psychometrics‏ 
والقياس التربوی Educational measurement‏ و ale‏ الاجرام الریاضی 
Mathematical Criminology‏ وعم الأنثروبولوجيا الریاضی 
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Mathematical اللغة الریاضی‎ ale Mathematical anthropology 
Mathematical geography الجغرافیا الریاضی‎ ale y linguistics 
. Cliometrics وعلم القیاس التاریخی‎ 

* راجع کتب Cal gall‏ فى هذا الصدد ۰ وعلی الاخص : الدلیل الاحصائی فى 
الحکم القضائی » التاریخ الکمی » الاحصاء والبحث التاریخی » الاحصاء 
والتاریخ الاسلامی ۰ المعدل التراکمی» الاحصاء والقرآن الکریم » الإحصاء 
و الحدیث النبوی » (حصاءات القرآن . 


4 6 o 

Statistics and Scientific Research 

الإحصاء والبحث العلمی 
یتاکد دور علم الاحصاء باعتباره المنفذ للمنطق ومناهج البحث العلمی فى كل 
المراحل » فالباحث مهما كان منهجه أو طريقة بحثه »عليه أن یجمع بیاناته » 
وهو فى سبیل ذلك يجد نفسه مضطرا لاستخدام أساليب المعاينة العشوائية 
أو ال(حصائية .كما أن الباحث وهوبصدد التحقق من صدق وثبات هذه البيانات 
التى تم جمعها فعليه الإستعانه بمقاييس الإرتباط الإحصائية:وعندما يبدأ الباحث 
فى وصف بياناته عليه إستخدام أساليب الوصف الإحصائى وحين يسعى الباحث 
إلى التوصل إلى القوانين والنظريات والتعميمات عليه إستخدام أساليب 
الإستقراء » ونوضح هنا أن الأساليب الإحصائية هی الطريق العلمى الوحيد 
للتوصل إلى القوانين والتعميمات والمقولات فى العلوم غير الرياضية . فحين 
يسعى الباحث إلى التقديرء عليه إستخدام نظرية التقديرات الإحصائية Theory‏ 
0 وعندما يسعى الباحث إلى اختبار نظرية أو قانون أو 
فرض من الفروض فإن عليه الإستعانه بأساليب إختبارات الفروض الإحصائية 
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وعندما یسعی الباحث إلى تفسير بياناته» عليه اللجوء إلى الأساليب 
الإحصائية وعندما یسعی الباحث الوصول إلى القرار الأمثل أو إلى الخطة 
المتلی علیه اللجوء إلى أساليب صنع القرارات» وعندما ینتهی الباحث من 
عمله ویحاول عرض نتائجه e‏ فعلیه الاستعانة بطرق و أسالیب العرض 


الإحصائية . 
¢ ¢ ¢ 
احصاءات و Statistics , Descriptive iial‏ 
آنظر التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 
¢ ¢ ¢ 
تطور علم الإحصاء Statistics Development‏ 


تطور علم الإحصاء عبر سنوات طويلةء وتم ذلك بجهود كثيرة من العلماء من 
تخصصات مختلفة. وكان التطور بطیئا حتى Quill ela‏ العشرين ليشهد معدلا 
هائلا للتطورفى مجالات كثيرة. 

ails‏ كان التطور فى علم الاحصاء بصفة عامة ملازما وموازيا للتطور فى 
نظرية الاحتمالات Probability theory‏ . فقد نشأت نظرية الاحتمالات 
علی آساس ریاضی منذ عام494١.‏ غير أن التاريخ الحقيقى لنظرية 
الاحتمالات بدأ فى القرن السابع عشر حيث وضعت اسسها فى ۱۲4۵ بو اسطة 
کل من العالمان: باسکال Pascal‏ عالم الریاضیات والقیزیاء والفلی سوف 
الفرنسی وکذا العالم فرمات Fermat‏ وقد ظهر اهتمام کبیر بتطبیسق 
النظریات والطرق ال(حصائية فى العلوم الاجتماعية فقد آوضح كيتلية (۱۷۹7- 
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6 عالم الفلك الاجتماعی ءالبلجیکی إمكان استخدام الاحتمالات والاحصاء 
لوصف وتفسیر الظواهر الاجتماعية والاقتصادية وقدم مساهمات هامة فى 
الطرق الاحصائية وفی تنظیم وإدارة الاحصاءات الرسمية . وقد ساهم alle‏ من 
النفس الانجلیز ی ج‌التون (۱۹۱۱-۱۸۲۲) Galton‏ فى تطبیق الطرق 
الاحصائية فى ale‏ النفس ووضع أساس ale‏ القیاس النفسی Psychometrics‏ 
وبدأ دراسة موضوع الارتباط والانحدار الذى اهتم به وطوره بعد ذلك عسالم 
الاحصاء الانجلیزی JAS‏ بیرسون (۱۹۳۹-۱۸۰۷) Pearson,K‏ بالإضافة 
إلى مساهمات أخرى هامه. 

ولقد كان التطور فى ale‏ الاحصاء أيضا ملازما للتطور فى المناهج المنطقية 
للمعرفة العلمية . فقد تطور منهج الرستقراء بصورة فعالة منذ فرنسیس بیکون 
(17715-1571م)ء أى بعد ألفى عام من سيادة منهج الاستنباط الارسطی . 
وقد تطور هذا المنهج مع تطور علم الاحصاء وعلم الاحتمالات. وقد ساهم 
منهج الاستقراء الإحصائى Statistical Induction‏ فى تطور المعرفة العلمية 
بالمعدلات الفلكية التی نشهدها » وهو على GY‏ حال يعد الطریق المنطقي 
الوحید المتاح للوصول للنظريات والقوانين Jay‏ المشاکل في العلوم غير 
الرياضية وهی : علوم الحياة ۰ الطب ‏ الزراعة ۰ العلوم الاجتماعية » 
السياسية الإقتصادية »... 

وعلی الرغم من أن الرواد من علماء الاحصاء كان اهتمامهم بوظيفة الاستقراء 
فان الجانب الاعظم من النظرية الاحصائية تم اکتشافه بعد عام ۱۹۲۰ تقریبا؛ 
فمنذ مطلع القرن العشرین كان الاهتمام منصبا على تطبیق الاحصاء على 
مشاکل علوم الحياة وعلی التجارب الزراعية والصناعية. كما أن العمل فى هذه 
المرحلة كان مکثفا ومرکزا على التحلیل الاحصائی و أساسه المنطقی» وتمخض 
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عن ذلك مساهمات عظيمة قدمها عالم الاحصاء الانجلیزی فیشر (۱۸۹۰- 
(vary‏ ۲ مومن العلماء Guill‏ ساهموا کثیرا فى نظرية التقدیرات 
و اختبارات الفر وض كلا من بیرسون Pearson, E.s.‏ و Neyman (les‏ . 
ویعد الثلاثى فیشر- بیرسون - Gla‏ موسسی منهج الاستقراء الاحصائی 
والذی يعرف حاليا بالاتجاه الکلاسیکی. وهو يعتمد على المعلومات المتاحة من 
العينة فقط. وقد ظهر فى هذه الفترة اتجاه جدید يعرف بالاستقراء البیزیانی 
Bayesian inference‏ ۰ و فيه یعتمد الاستقراء على بیانات العينة بالاضافة 
الى المعلومات المسبقة Prior information‏ . 

وشهدت هذه الفترة ايضا عملا مكثفا كان فيها الإهتمام منصبا على صنع 
القرارات» مما أدى الى نشوء وظيفة حديثة للاحصاء تحت اسم نظرية القرارات 
الاحصائية Statistical decision theory‏ ويرجع ذلك الى أعمال والد 
Wald‏ )14( ونيومان Neuman,j‏ ومورجنسترن Morgenstern,o‏ وقد 
صاحب هذا التطور الكبير بداية ظهور مجموعة من التخصصات المختلفة تهتم 
بمجالات وأهداف خاصة - وقد بلغ هذا التطور قدرا هائلا وكأنها علوما 
مستقله.و من هذه التتخصصات:الاحصاء‌السکانی Demography‏ والاقتصاد 
القياسى Econometrics‏ وبحوث العمليات Operations Research‏ . 


أنظر: ملحق 5 
4 
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احصاء ریاضی Statistics , Mathematical‏ 
نظرية الاحتمالات تعطی قواعد تمکن من حساب احتمالات الحوادث Events‏ 
بواسطة احتمالات حوادث أخرى تابعة لها » وکذلك اعتماداً على دوال التوزيع 
.Distribution function‏ 

هذه الاحتمالات الأولية و دوال التوزيع يمدنا بها علم الإحصاء الرياضى 
Mathematical Statistics‏ ۰ وهو أحد فروع ale‏ الاحصاء Statistics‏ . 
al‏ ظهر الإحصاء الرياضى فى القرن العشرين» بالرغم من أن جذوره ترجع 
إلى القرون : التاسع عشر والثامن عشر وحتى فى السابع عشر. 

أنظر تطور ale‏ الاحصاء Statistics Development‏ نظرية الإحتمالات 
Probability theory‏ 
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الاحصاءات اللامعلمية Statistics , NON Parametric‏ 
ان المجموعة الشائعة من آسالیب الاستقراء الاحصائي تهتم بوصف معالم 
المجتمع Parameters‏ ویطلق عليها الاسالیب المعلمية آوالبار امترية 
PARMETRIC‏ « على أن هناك مجموعة أخرى من الاسالیب تسعی تحقیق 
نفس الاهداف ولا يشيع استخدامها رغم أهميتها وعظم دواعي استخدامها. وهذه 
المجموعة من الاسالیب تعرض بمسمیات بديلة مختلفة هی : 

NON PARAMETRIC STATISTICS الاحصاءات اللامعلمية‎ - 
DISTRIBUTION-FREE STATISTICS الاحصاءات اللاتوزيعية‎ - 
ASSUMPTION-FREE STATISTICS الاحصاءات اللاشرطية‎ - 
ROBUST STATISTICS الاحصاءات الثابتة‎ - 
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STURDY STATISTICS الاحصاءات الصلدة‎ - 

QUICK STATISTICS الاحصاءات السريعة‎ - 

الاحصاءات اللابارامترية لها أهمية كبيرة في البحوث بصفة عامة وفی البحوث 
الاجتماعية بصفة خاصة » حيث نزداد مجالات تطبیقها» لطبيعة الظواهر 
الاجتماعية وخاصة ما یتعلق بمستویات القیاس لهذه الظواهر والتي یغلب علیها 
الطابع الكيفي . وهناك على أى حال أسباب متعددة تضفي مزیدا من الاهمية 
لهذه الأساليب وتزیدمن مجالات تطبيقهاء ومن ذلك : 

أولا: هناك حالات كثيرة لا يتوفر لها أسلوبا بارا متريا Parametric‏ ومنها: 
)١(‏ حالات الاستقراء المتعلقة بالمتغيرا ت الكيفية المقاسة على المستوى 
الاسمي NOMINAL SCALE‏ 

(Y)‏ حالات الاستقراء المتعلقة بالمتغیرات الكيفية المقاسة على المستوی 
الترتیبی ORDINAL SCALE‏ 

(؟) حالات الاستقراء المتعلقة بالمتغیرات Quantitative 4S)‏ أي على 
المستوی الفتری INTERVAL‏ أو النسبي RATIO‏ بدون توفر كافة 
الشروط المطلوبة . 

)£( حالات الاستقراء التي لا تتعلق صراحة بمعالم المجتمع 
5 کالاختبارات العشوائية والقیم المتطرفة OUTLIERS‏ 
والاتجاهات TRENDS‏ وشکل التوزیم . 

)°( الحالات التي يكون led‏ حجم العينة صغير ۰ ستة وحدات Wis‏ 

ثانيا: حالات یتوفر لها أساليب بارا مترية ورغم ذلك ترجح الاسالیب 
اللابار امترية لما يلى : 
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(۱) الاختبارات اللابارامترية تتضمن قدرا قلیلا من الشروط أو الافتراضات » 
غالبا ما تکون متواجدة عملیا في الحالات محل البحث . 

(۲) بساطة البناء النظري للاختبارات اللابارامترية » وسهولة الحصول على 
توزیع العدم الحقيقي EXACT Null DISTRIBUTION‏ 

(۳)نظرا لقلة الافتراضات في الاختبارات اللابارامترية فان نتائجها تکون أكثر 
تباتا وأقل حساسية SENSITIVE‏ من الاختبارات البارامترية 

)٤(‏ نظرا لقلة الافتراضات في الاختبارات اللابارامترية - يقل احتمال الخطأ 


من استخدامها . 
(*)یمکن تعويضص النقص في كفاءة الاختبار ات اللابار امترية بزیادة حجم 
العينة . 


وهناك کثیر من الاختبارات لها كفاءة كبيرة AG‏ تساوی الاختبارات 
البارامترية أو تقترب منها »> وخاصة فى العینات الصغيرة . 

Lady *‏ پلی بعض الاختبارات اللابار امترية الشائعة . 

RUNS = Gaal اختبار‎ : RANDOMNESS اختبارات العشوائية‎ * 
TEST 

* اختبارات القیم المتطرفة OUTLIERS TEST‏ : اختبار دیکسون Dixon‏ 
* الاختبارات الخاصة بشکل التوزیم : 

CHI- SQUARE “Is اختبار‎ )۱( 

KOLMOGOROV اختبار کولموجوروف‎ (Y) 

SMIRNOV اختبار سمیر نوف‎ (Y) 

LILLIFFORS اختبار لیلیفورز‎ )٤( 
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* اختبارات النسب BINOMIAL‏ : اختبار ذي الحدین BINOMIAL‏ 
اختبار فیشر FISHER‏ ۰ اختبار ماکنمار McNMAR‏ ۰ اختبار الاشارة 
SIGN-TEST‏ 

*_اختبارات النزعة المركزية (المتوسطات) 

اختبار الاشارة SIGN-TEST‏ 

WILCOXON SIGNED BANK اختبار ولکوکسون للرتب بالاشارة‎ 
TEST 

اختبار مان ¬ وتتي MANN-WHITNEY‏ 

اختبار الوسيط لعینتان MEDIAN TEST‏ 

KRUSKAL_ WALLIS اختبار كروسكال-واليز‎ 

اختبار فريدمان 

Cochran’s Q TEST اختبار كوكران ك‎ 

* اختبارات التشتت: اختبار مود MOOD TEST‏ 

MOSES TEST اختبار موزيس‎ 

* اختبارات الارتباط: 

CHI- SQUARE ‘ts اختبار‎ 

اختبار سبیرمان SPEARMAN‏ 

اختبار کندال تو KENDALLS TAU‏ 

KENDALLS COEFFICIENT OF للتطابق‎ Jas اختبار‎ 


CONCORDAnce 
WILCOXON SIGNED BANK اختبار ولکوکسون للرتب بالاشارة‎ 
TEST 


اختبار مان- وتني MANN-WHITNEY‏ 
اختبار کروسکال-والیز KRUSKAL_ WALLIS‏ 
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اختبار فریدمان Friedman‏ 

اختبار کوکران ك Cochran’s 0 TEST‏ 
* اختبارات التشتت : 

MOOD TEST اختبار مود‎ 
MOSES TEST اختبار موزیس‎ 


Statistics bí 


4 ¢ +¢ 
Statistic , Test إحصاء الاختبار‎ 


تشترك الاختبارات الاحصائية Statistical Tests‏ جمیعها في وجود فرض 
(ف) مطلوب اختباره. ویتم اختبار الفرض بمقارنته Ly‏ يحدث في alle‏ الواقع e‏ 
ويتطلب ذلك أن نقوم بسحب عينة عشوائية Random Sampling‏ من 
المجتمع محل الفرض ٠‏ ونقوم من خلال هذه العينة بملاحظة مؤشر يترتب على 
الفرض e‏ مثال ذلك متوسط العينة أو عدد حالات النجاح ( في التجارب ذات 
الحدين ) . هذا المؤشر يسمى إحصاء الاختبار Test statistic‏ . ويعد توزيع 
المعاينة Sampling Distribution‏ لهذا الإحصاء هو الأساس في عملية 
اختبار الفرض ٠‏ حيث يمكن تقييم القيمة المشاهدة للإحصاء » وبالتالي الحکم 
على الفرض أو اختباره . 


4 6 ۰ 
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شکل الجذ ع والورق Stem-and-leaf plot‏ 
ویطلق عليه Stemplot‏ ۰ هو شکل بياني بوضح توزیع البیانات بدون فقدان 
تفاصیل القیم » بما یسمح بإجراء كافة العملیات وإستخلاص كافة المقاییس 
والمؤشرات الاحصائية . ویمکن عرض القيم فى شكل الجذع والورق مرتبة 
تصاعدیا أو تتازلیا . 

فكرة الشکل تقوم على عرض کل رقم ( ۷۵ مثلا ) مقسوما إلى جزئين بینهما 
خط فاصل رأسى e‏ على يساره الجذع Stem (Y)‏ و على اليمين الورقة (5) 
Leaf‏ . 

وللإيضاح » تظهر الارقام ۰۷۵ ۰۷۳ ۷۰۷۹ کمایلی 4 ه 4 ۳ 
| ۷ 

كل الارقام (الاوراق) التی لها نفس قيمة الجذع توضع فى نفس الصف على 
يمين الخط الرأسى (لفاصل) . 

بالنسبة للاعداد الكبيرة » یمکن تقسيمها بصور مختلفة . فمثلا الرقم 1625 © 
يكون من الممکن اختیار الجذع 16 والورقة 25 » كما Sy‏ أن یکون الجذع 
1 والورقة 625. تحدید الجذع والورقة عملية پرتبها الباحث بما یجعل العرض 
أفضل وأكثر فاعلية . 

الشکل البیانی للجذع والورقة یکشف عن توزیم البیانات وینظمها بما یمکن 
منهمل تحلیلات أخرى . 

Back- to- Back Stem-and-leaf plot أنظر مقابلة شکل الجذع والورق‎ 


oo 
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Stepwise regression الاتحدار التدریچی‎ 


أسلوب للتوصل إلى نموذج انحدار مناسب عن طریق التدرج . 


¢ ¢ ¢0 
تقریب ستیرلنج Sterling’s approximation‏ 
صيغة تعطی قيمة تفريبية لمسضروب ن Joe Factorial‏ السصحيحة 
الکبیر ة. 

¢0 ¢ ¢ 
Stochastic model عشوائي‎ gigi 
Probability model J مرادف‎ 

¢ 4 ¢ 

Stochastic process عملية عشوائية‎ 


سلسلة من المتغيرات العشوائية ( X,‏ ) تأخذ قيم خلال مدی زمنی (T)‏ 
¢ ۰ ¢ 
متغير عشوائي Stochastic Variable‏ 


Random Variable مرادف ل‎ 


۰6 ¢ 
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Stratified sampling معاينة طبقية‎ 


Sampling , Stratified آنظر‎ 
4 ۰6 ۰ 
Stuart test اختبار ستیوارت‎ 


dot‏ ستیوارت Stuart‏ عام ۱۹۵۵ لإختبار فرض تجانس النسب الهامشية 
المرتبطة . ویعد إمتدادأ ( من ناحية تعدد المستویات (multilevel‏ لاختبار 
مکنمار. 


4 4 ¢ 
Studentized range distribution T-test 

(ختبار- ت ‏ ستیودنت 
(حصاء یستخدم كقيمة حرجة فى العدید من إختبارات المقارنات المتعددة 
Multiple Comparisons test‏ نحصل عليه من جداول خاصة . 

¢ ¢ 4 
إختبار نیومان کول Student-Newman-keuls Test‏ 
أنظر إختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 

4 4 h d 
Sturdy Statistics الاحصاعات الصلدة‎ 


Non Parametric Statistics انظر‎ 
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۰4 ۰ 


قاعدة ستور ج Sturge’s rule‏ 
قاعدة لتحدید عدد الفئات (e)‏ فى الجدول التکراری» بقصد تقلیل أخطاء 
التجميع» وهی كما يلى : 

= ۳,۳+۱ لو ن 


حيث لو ترمز إلى اللوغاريتم المعتاد للأساس ٠١‏ »ن عدد المشاهدات 
وعموما فان عدد الفئات يعتمد على عدد المشاهدات 
ويمكن الاسترشا مدال مص ست ۳۰ 


SE EEE EES 
KSEE ES 1 10 ES KES 






۰ 6 4 
احتمال ذاتی Subjective Probability‏ 
تقدير لقيمة الإحتمال مبنی على أساس درجة اعتقاد شخصية . 

4 6 ¢ 
Sufficient estimator مقدر كاف‎ 


Estimator , Sufficient أنظر‎ 


4 4 
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مسح Survey‏ 
أسلوب لجمع البيانات Data Collection‏ « يتم فيه جمع الملاحظات عن 
وحدات البحث كما هى على حالها بدون تحكم (كما فى التجربة ) » وتوجد عدة 
نماذج أو تصميمات للمسح e‏ يمكن تقسيمها إلى ما يلي : 

( Cross Sectional ) المستعرضة‎ g guall -١ 

(at one Point in Time) يتم جمع البیانات عن نقطة زمنية معينة‎ Lady 

-~ ( Longitudinal Surreys ) المسوح الطولية‎ -Y 

وتتعلق بتحلیل البیانات عن فترة معينة ۰ قد تمتد في الماضي أو المستقبل 
و التصمیمات الطولية الأساسية هی : 

Trend Studies دراسات الإتجاه‎ - | 

يتم جمع البیانات وتحلیلها في أوقات زمنية مختلفة » وقد تختلف هنا وحدات 
البحث Research unit‏ ۰ حیث یکون الاهتمام بدر اسة الظواهر نفسها . 

ب- دراسات الفوج Cohort Studies‏ 

تتعلق بدر اسة مجموعة معينة من الوحدات یطلق علیها فوج (جيل معين مثلاً). 
يتم جمع البیانات عن الفوج في فترات مختلفة (أي در اسة مجتمع البحث نفسه)؛ 
وتکون الوحدات المبحونة ( العينة ) من أصل الفوج » غير أن العينة قد تختلف 
في کل فترة . 

ج- دراسة الشريحة (Panel Study)‏ 

في هذه الدراسة يتم جمع البيانات عبر فترات مختلفة على مجموعة بعينها من 
الوحدات - وتسمى هذه المجموعة شريحة Panel‏ أي أن الدراسة تكون في 
كل مرة على نفس العينة . 

أنظر الإحصاء Statistics‏ « وجمع البيانات Data Collection‏ 
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4 4 ¢ 
Symmetric distribution توزیع متمائل‎ 


توزیع إحتمالى أو توزیع تکراری متماثل حول قيمة معينة . مثلا التوزيع 
الطبیعی متمال حول ahu gia‏ الحسابی. خلاف ذلك يكون التوزیم غير متمائل 


Asymmetric 

4 4 A 
Systematic sampling معاینه منتظمة‎ 
Sampling , Systematic أنظر‎ 

4 ¢ ¢ 
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توزیع ت T-distribution‏ 
أنظر Distribution-T‏ 


¢ ¢ ¢ 
إختبار- ت T-test‏ 
أنظر Test-T‏ 

4 ¢ ¢ 
Table , Frequency الجدول التکراری‎ 
Frequency Table أنظر‎ 

¢ ¢ ¢ 


Table of Random Numbers جدول الأعداد العشوائية‎ 
Random number table آنظر جداول الارقام العشوائية‎ 


4 4 4 
Tally عدد‎ 


طريقة للعد بحزم كل خمسة مفردات مع بعضها »> كما فى Jael‏ الجدول 
التکر اری Frequency Table‏ 


4 ۰4 + 
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معامل تو ( لارتباط ) Tau coefficient‏ 
أنظر معامل ارتباط کندال Correlation coefficient ‚Kendall rank‏ 


۰ ۰6 ۰ 


Tau Correlation coefficient معامل ارتباط تو‎ 
Correlation coefficient , Kendall rank أنظر معامل ارتباط کندال‎ 


¢ ۰ 4 
متباينة تشیبیتشیف Tchebychev's Inequality‏ 
أنظر نظرية تشیبیتشیف Tchebychev's theorem‏ 

4 ۰ ¢ 
Tchebychev's theorem نظرية تشیبیتشیف‎ 


تأتي أهمية هذه النظرية في عموميتها » فهي تنطبق علي أي متغير مهما كان 
شكل توزيعه .والنظرية قدمها عالم الاحتمالات الروسي تشيبتشيف عام ۱۸۷۶ 
لحساب احتمال وقوع المتغير العشوائي س بين حدين » وهي علي صورة : 

ح (س- +ل 6 > س >س- -ل -١>)6‏ (١/ل2)‏ 
حيث أن س- ۰ 6 هما المتوسط الحسابي والانحراف المعياري للمتغیر » 
(يفترض أن قيمة كل منها محدودة) » ل أي قيمة موجبة . 

* ويلاحظ أن هذه النظرية تمدنا بحد ادني للاحتمال » ويمكن الحصول علي 
ارقام أكثر دقة في حالة إتاحة معلومات إضافية عن شكل التوزيع . وهناك 
تحسين يعطي نتائج أكثر دقة في حالة کون التوزيع متماثل Similar‏ وله 
منوال Mode‏ واحد . 
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ح (س- +ل و س >س- -ل 6) ۱-( ۶ /20۹) 
وهذه يطلق علیها متباينة کامب Camp —meidell inequality Jaye‏ . 


۰ 6 e 
Test , Bonferroni (ختبار بونفروني‎ 
Bonferroni Test آنظر‎ 

۰6 
Test , Cochran's C اختبار کوکران (سی)‎ 
Cochran's 6 bÍ « Nonparametric Test اختبار لا بارامتری‎ 
Test 

4 ۰ ¢ 
Test و‎ Cochran's Q اختبار کوکران (کیو)‎ 
Cochran's Q bí Nonparametric Test لختبار لا بارامتری‎ 
Tes 

¢ ¢ 4 
اختبار دنکان 0 , Test‏ 
أنظر إختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 

4 4 ¢ 
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اختبار ضنت Test, Dunett‏ 
آنظر |ختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 


» 0 o 
Test , Dunn اختبار دون‎ 
Multiple comparison test آنظر إختبار المقارنات المتعددة‎ 

¢ ۰ ¢ 
Test efficiency كفاءة الاختبار‎ 
Statistical Test efficiency أنظر كفاءة الاختبارالاحصائی‎ 

4 ۰ ¢ 
Test , Fisher's Exact اختبار فیشر الاصلي‎ 
Fisher's Exact Test hi 

¢ ۰ ۰ 


Test for Significance of Change 
اختبار معنوية التغير‎ 
McNmar Test مرادف اختبار مکنمار‎ 
4 ۰ ¢ 


(ختبار تساوی المیزان  Test For equality of scale‏ 
اختبار لا معلمی LY)‏ امتری) Nonparametric Test‏ لاختبار فرض 
العدم133:00141:515 Null‏ بان العینات تم سحبها من مجتمعات لها توزیع 
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مشترك Common distribution‏ ؛ ضد الفرض البدیل Alternative‏ 
gl Hypothesis‏ التوزیعات لها نفس المتوسط Mean(ormedian)‏ ولکن 
بمیزان Scale‏ مختلف ( وبالتالی تباینات Variances‏ مختلفة ) . توجد عدة 
إختبارات (راجع (Upyon &Cook‏ منها : 
اختبار روزنبیرج 6561953 Rosenberg‏ 
اختبار مود للتشتت Mood 0150611100 test1954‏ 
إختبار بارتون - ديفيد Barton-David test‏ 
إختبار ليفين 1960 Levene test‏ 
إختباربراون 1974 Brown test‏ 
إختبارفلجنر- كيلين Fligner-killeen test1976‏ 
اختبار سایجل- توکی 1960 Siegel-Tukey test‏ 
اختبار أنصارى -بریدلی 1962 Ansari-Bradley test‏ 
لمزید من التفاصیل Upton & Cook hi.‏ 

¢ ¢ ¢ 
اختبارات جودة التوفيق Test , Goodness of fit‏ 
إختبار لا بارامتری Nonparametric Test‏ .الغرض منه الوصول إلى 
تقرير عن طبيعة التوزیع الاحتمالي لمجتمع استنادا إلى مجموعة من المشاهدات 
من عينة عشوائية . 


إن معرفة شکل التوزیم الاحتمالي للمجتمع محل الدراسة يعد من الأمور الهامة 
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عند إجراء التحلیل الاحصائي أو الرياضي ٠‏ وتبدو أهمية ذلك على الاخص 


a 


الاسالیب البار امترية Parametric‏ للجستقراء el gu)‏ كان تقدير alaa‏ 
لمجتمع أو اختبارات الفروض) تعتمد على افتراضات منها شکل 
التوزيع » کافتراض أن المجتمع یتبع التوزیم الطبيعي مثلاً . 

إن الحالة المثالية للبحث العلمی تتطلب أن يكون شکل التوزیع للمجتمع 
مدا بصوراة کامله: با شامله لكل adios‏ خلاف ذلك نها ال 
تقدیر المعالم غير المحددة من بیانات العينة . 

النماذج الرياضية المعقدة ۰ خاصة التي تحوي عدد کبیر من 
المتغیرات» یصبح من الممکن تبسیطها والتعامل معها في حالة معرفة 
شكل التوزیم للمتغیرات( كلها أو بعضها) مثال ذلك نماذج صفوف 
الانتظار (الطوابیر) Cus Queueing models‏ یشترط بعضها أن 
يكون وقت أداء الخدمة مثلا» يتبع التوزیع الاسي Exponenfial‏ . 

إن معرفة شکل التوزیع يودي إلى سهولة الحصول على المعلومات عن 
الظاهرة أو المتغیر کالمعلومات المتعلقة بالاحتمالات والخواص 
الاساسية للظاهرة کالمتوسط الحسابي والتباین - كما يمكن لستخدام 
الجداول الإحصائية المتاحة عن التوزیعات الاحتمالية » مما يمكن من 
الحصول على معلومات مفيدة بمجرد النظر إلى هذه الجداول . 


— وتوجد ثلاث اختبارات هامة لجودة التوفیق هی : اختبار کا" ( ۱۹۰۰ ) 
Chi-Squared test‏ ۰ اختبار کولموجوروف ( ۱۹۳۳ ( Kolmogorov‏ ۰ 
(ختبار لیلیفورز ( ۱۹۰۷ ) 111161075 . 

أنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 
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4 ¢ ¢ 


Test , Hartley's F max اختبار هارتلي (ف العظمی)‎ 
Hartley's F maxTest أنظر‎ 


4 4 e 
Testing Hypothesis اختبار الفرض‎ 
Hypothesis test Go i! Lis! آنظر‎ 

4 4 ¢ 
Test , Median (ختبار الوسيط‎ 


الهدف إختبار الفرض حول وسیط مجتمع أو الفروق بين وسیطین أو أكثر فى 
مجتمعات مختلفة . فى حالة عينة واحدة + يستخدم اختبار ذی الحدين 
Binomial Test‏ بعد تجزی المشاهدات إلى مجموعتین : الأولى الأكبر من 
الوسيط المقترض ‏ والثانية للأصغر منه . 

فى حالة وجود عينتان مستفلتان أو أكشر يستخدم إختبار للاستقلال 
Independence‏ . 

ينم حساب قيمة الوسيط لكل المشاهدات فى العينات المختلفة > وبعدها يتم 
تبویب المشاهدات فى جدول للتو افق Contingency table‏ تمثل فیها العینات 
كمتغير ۰ وتكرارات المشاهدات المتغير الآخر (أكبر أو أقل من الوسيط 
المحسوب من العينة المجمعة (Combined Sample‏ . 


oo 
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Test , Multiple Comparison 
اختبار المقارنات المتعددة‎ 
‘Multiple comparisons of means أنظر المقارنات المتعددة للمتوسطات‎ 
Contrasts المقارنات‎ 


¢+ 4 4 
اختبار ¬ ت متعدد المتغیرات ۰ Test , Multivariatet‏ 


أى من عدة اجراءات لإختبار الفروق بين توفیق Linear combinations hà‏ 
من المتوسطات لكلا المجموعتين . وهو يشابة إختبار ت العادى لمتغير وحید ‏ 
عدا أنه فى اختبار - ت متعدد المتغيرات يلاحظ التأثير المنتظم للمتغير 
المستقل Independent Variable‏ على إثنين أو أكثر من المتغيرات التابعة 


-Dependent Variables 
4 4 e 
Test , Newman-Keul اختبار نیومان کول‎ 
Multiple comparison test المتعددة‎ Gb lid! آنظر اختبار‎ 
4 4 o 
Test , Pure Significance بحت‎ Ay gine اختبار‎ 


هنا نرفض الفرض (ف) لذا كان (ح) إحتمال ظهور dad‏ الاحصاء المشاهدة 
(ص *( أو أي قيمة اکثر تطرفا منها ( آکبر أو أصغر حسب الاحوال ) نادر » 
أي أن القيمة المشاهدة احتمالها قليل . ویمکن عرض ded‏ (ح) ( في حالة 
الاکبر ) كما يلي : 
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ح = احتمال Ye)‏ > ص* اف ) 
أي أن الاختبار في هذه الحالة یتکون من تحدید الفرض (La)‏ وتحدید الاحصاء 
(ص) وحساب الاحتمال (ح) أعلاه . ویطلق على (ح) مستوی المعنوية الحقيقي 
واحتمال Critical level‏ و المستوی الحرج Exact significance level‏ 
Prob-value‏ والقيمة الاحتمالية sixallSignificance probability‏ ,4 
. وتعد هذه القيمة أفضل مؤشر یلخص ما تحویه cit P-value‏ إلى 
الفرض محل الاختبار . وفي 7601۳01110۷7بیانات العينة عن مدی مصداقية 
حالة الاختبار من جانبین یکون من المناسب حساب القيمة الاحتمالية للجانبین . 
¢ 6 4 
اختبار العشوائية Test , Randomness‏ 
أنظر إختبار العشوائية Randomness test‏ 
¢ 6 4 
Test , Revised L.S.D.‏ 
اختبار أصغر فرق معنويء المنقح 
أنظر إختبار المقارنات المتعددة.» Multiple comparisons test‏ أصغر 
فرق Least significant difference(LSD) J giza‏ 


4 4 o 


اختبار الدفعات Test , Runs‏ 
انظر اختبار الدفعات Runs test‏ 


4 6 e 
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اختبار شیفیه Test , Scheffe‏ 
أنظر [ختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 


4 4 ¢ 
Test , Sign اختبار الاشارة‎ 
Sign اختبار الاشارة‎ bil « Nonparametric Test إختبار لا بارامتری‎ 
test 

4 4 
اختبار المعنوية Test , Significance‏ 
أنظر إختبار المعنوية Significance test‏ 

4 4 e 
Test Size حجم الاختبار‎ 
Significance test أنظر إختبار المعنوية‎ 

¢ 4 4 
اختبار سمير نوف Test , Smirnov‏ 
آنظر اختبار سمير نوف Smirnov Test‏ 

4 ¢ ¢ 
Test statistic إحصاء إختبار‎ 
Statistical Tests آنظر‎ 

4 4 ¢ 
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اختبار (حصائي Test , Statistical‏ 
أنظر الاختبارات الاحصائية Statistical tests‏ 

¢ 4 4 
اختبار نیومان کول Test , Student-Newman-keuls‏ 
أنظر اختبار المقارنات المتعددة Multiple comparison test‏ 

¢ ۰4 ¢ 
إختبار- ت Test — T‏ 
يعد من الإختبارات المعلمية Parametric Tests‏ و يستخدم لإختبار الفرض 
بأن متوسط المجتمع يساوى قيمة معينة » فى حالة كون تباين المجتمع غير 
معلوم . 

4 4 4 
Test , Two Sided اختبار من جانبین‎ 


Hypothesis,‏ !Nondirectiona/نظر‏ الفرض غير الموجه 


۰4 + 


Test , Tukey اختبارتوکی‎ 
Multiple comparison test آنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 


۰ 6 o 
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Tetrachoric correlation Coefficient 
معامل الارتباط الرباعی‎ 
یستخدم لقياس الارتباط بين متغيرين کل منهما ثنائي ویتضمن صفة الاستمرار‎ 
۲ × ۲ ویتم حسابه من جدول‎ e ویتبع التوزیع الطبيعي‎ 








۱ اد | ب ج 


حيث : جتا Cos‏ هي جيب تمام الزاوية . 

ملاحظات: 

)= هذه الصيغة تعد صيغة تقريبية للصيغة الأصلية التي قدمها كارل 
بيرسون عام ١٠1١٠(وهي‏ صيغة معقدة ) 

. ۱+ ۰۱- حدود هذا المعامل هي‎ ٣ 

٣‏ افطل تخب امال هذا المعامل عندما يكون التقسيم لأي من 
المتغيرين بعيدا عن النسبة ۰,5 والمدي المناسب هو ( ٠,٤‏ ,۰ ) 

i‏ لا یصلح هذا المعامل إذا كان تكرار آحد الخلايا صفر إذ أن الإرتباط 
في هذه الحالة سيكون +- ۱ 
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¢ ¢ ¢ 
Theta Correlation coefficient (0)‏ 
معامل ارتباط ثيتا 
هذا المعامل قدمه فریمان Freeman‏ عام 1910 ویستخدم لقی اس درجة 
العلاقة بين متغیر إسمى وآخر ترتیبی . 
* معامل ثيتا يقع بين صفر وواحد » ویکون صفرا فى Alle‏ عدم وجود 
إرتباط وواحد فى حالة الارتباط التام 


4 ۰6 ¢ 


اختبار الإنعكاس فى الزمن Time reversal test‏ 
اختبار یجری على الرقم القیاسی Index Number‏ لتحقیق صفة المثالية . 
فکرة هذا الاختبار أنه لو كان سعر سلعة في سنة ۱۹۸۰ ٩۰‏ جنیها وأصبح 
۰ جنیها سنة ۱۹۹۰ ۰ فان نسبة التغیر توضح زيادة ثلاتة أضعاف ؛ 
وبناء عليه فان نسبة سعر ۱۹۸۰ إلى سنة ۱۹۹۰ يكون الثلث . وبصورة 
عامة یجتاز الرقم القیاسی اختبار الانعکاس في الزمن إذا كان حاصل ضرب 
الرقم القیاسی فى معکوسه الزمنی یساوی واحد صحیح . 

ویکون تطبیق اختبار الانکاس في الزمن على الصیغ المختلفة بتغییر دلیل کل 
رمز في الصيغة » أى استبدال کل رمز يخص امقارنة برمز یخص الاساسي 
و العکس بالعكس. 

Whe‏ بضرب صيغة لاسبیر × معکوسها الزمنى 

مج س١ك.‏ / مج س. ك. × مج س. hd‏ مج سك ۱ 

وبهذا تفشل صيغة لاسبیر . 
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أنظر رقم فیشر القیاسی الأمثل Fisher’Ideal Index Number‏ 
oo‏ 
سلاسل زمنية Time series‏ 
السلسة الزمنية هي مجموعة من القیم تخص متغير ما في أوقات أو فترات 
زمنية متعاقبة » هذه الفترة قد تکون سنة أو أكثر » وقد تکون ربع سنة » شهر . 
یوم ساعة .. 
Le,‏ ما تکون على فترات منتظمة . ومن الأمثلة على ذلك أرقام تعداد 
السکان» المواليد ٠‏ الوفیات ٠‏ الزواج ۰ الهجرة » الانتاج القومي » الإنتاج 
الصناعي أو الزراعي eee‏ الصادرات ۰ الواردات ٠‏ التوظف. البطالة » 
درجات الحرارة » آسعار الاسهم » آسعار العملات المختلفة ... 
* نملاج السلاسل الزمنية تسهم فى وصف المتغیرات وبالتحدید مایتعلق 
بالتقدیر والتنبؤ » كما فى نماذج الا نحدار » ولکن بصورة مختلفة . 
في نماذج الانحدار نصادف مشکلات كثيرة. هذه المشکلات قد تکون متعلقة 
بتكوين النموذج الإحصائي المستخدم أو نتائجه e‏ ذلك أن بعض الظواهر 
لا نستطيع معها تحديد تشكيلة المتغيرات المستقلة المرتبطة معها » وكيفية هذا 
الترابط » أو قد تكون البيانات المتعلقة بها غير متوافرة . وحتى لو كان ذلك 
متاحأ فان معادلات التقدير التي يتم تكوينها قد تحوي قدر غير مقبول من 
أخطاء التقدير « وبالتالي فان استخدام هذه المعادلات قد يؤدي إلي تقديرات 
غير دقيقة . وحتى بافتراض عدم وجود مثل هذه العقبات السابقة » فإن هناك 
مشكلة أخرى يمكن أن تطرأ e‏ حيث أن استخدام معادلات الانحدار في التقدير 
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یتطلب توافر قیم للمتغیرات المستقلة نفسها » وهذا الأمر قد لا يكون متاحا أو 
أن تقدیرها قد يحوي مشاكل أخرى . 

السلاسل الزمنية هى أحد النماذج الإحصائية البديلة » والتي يمكن استخدامها 
لوصف الظواهر وتقدير قيمتها » لا عن Gob‏ تحديد علاقتها بعدد من 
المتغيرات الأخري كما فى نماذج الإنحدار .بل عن طريق دراسة 
وتحليل سلوك الظاهرة نفسها عبر الزمن ۰ فيما يعرف بتحليل السلاسل الزمنية 
Time series analysis‏ 


4 4 ¢ 

Time series analysis تحلیل السلاسل زمنية‎ 

يهدف تحلیل السلاسل الزمنية إلي تحدید وفصل العوامل المؤثرة علیها وهی 

Trend analysis الاتجاه العام‎ (Í) 

(ب) التغیرات الموسمية Seasonal Variation‏ 

(ج) التغیرات الدورية ۰ Periodic Variation‏ 

(د ) التغیرات العرضية أو غير المنتظمة ۰ Irregular Variation‏ ویقصد 
بالاتجاه العام Trend analysis‏ السلوك العام للمتغیر أو الظاهرة محل 
لدر اسة خلال فترة من الزمن ۰ فمثلا بعض الظواهر یمیل أو يتجه إلي 
الزيادة بصفة مستمرة کعدد السکان ٠‏ عدد الطلاب . الدخل القومي © 
وقد نجد لبعض الظواهر ميلا نحو النقصان ۰ وعلي سبیل المثال نسبة 
البطالة » نسبة الأميين » القوة الشرائية للنقود. ویقصد بالتغیرات 
الموسمية Seasonal Variation‏ ۰ التغیرات التي تحدث للظاهرة 
بصفة دورية ومتكررة Wiad‏ بتحلیل رقم المبیعات في شركة المیاه 
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الغازية » نجد أن الرقم یتأثر بالمواسم المختلفة . والموسم بصفة ide‏ 
ليس له فترة محددة » فقد يكون ربع Ais‏ شهر › یوم » ساعة e‏ یتوقف 
ذلك علي طبيعة الظاهرة محل البحث.والتغيرات الدورية  Periodic‏ 
۲ شبه التغیرات الموسمية من حيث Ugh‏ دورية ولکنها 
تحدث خلال فترات طويلة ued‏ » كما يحدث بتأثير الدورات التجارية 
وما یصاحبها من فترات رواج وکساد ۰ وأيضاً بتأثير السیاسات 
EA‏ 
والتغیرات العرضية Irregular‏ هي تغیرات تحدث بصورة فجائية 
وغیر متوقعة ویصعب تقدیرها وتحدید آثرها » وتحدث Mie‏ بسبب 
الحروب والز لازل والکوارث والأوبئة والاضرابات والثورات . 
أنظر Spectral analysis‏ * شکل زمنی Periodogram‏ . 
السلاسل الزمنية المعترضة Interrupted time series‏ 
¢ ¢ ¢ 
السلاسل الزمنية المعترضة Time Series, Interrupted‏ 
هذا التحليل يوضح اثر تدخل عامل او حادث او ظاهرة معينة فى سلسلة زمنية 
او اعتراضها . وهذا النوع من التحليل على درجة كبرى من الأهمية للباحث 
الذى يسعى لتوضيح اثر الأحداث والظواهر والحركات الهامة على المجتمعات 
وسلوکهم. 
ومن أمثلة الاحداث الهامة التی یسعی الباحث بیان اثرها الصروب. الزلازل 
و البراکین الفیضانات والأعاصيرء الأوبئة» الثورات. الز عامات» والحرکات 
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الهامة» الاکتشافات الأثرية» اکتشاف الثروات ادخال او تغییر النظم الاقتصادية 
والسياسية والاجتماعية اصدار او تغيير القوانين» ادخال التکنولوجیا .. الخ. 


Transportation Programming Model 
نموذج برمجة النقل‎ 
Linear البرمجة الخطیة‎ caged هذه البر امج صيغة خاصة من‎ 
مثال ذلك نقل المنتجات من مراکز الإنتاج إلى مراکز‎ Programming 
الهدف مثلا أقل تكلفة ممكنة ۰ أقل وقت ممکن » فى‎ Alla التوزیع بما یعظم‎ 
. حدود الامکانات المتاحة‎ 

¢ ¢ ¢ 

تحليل الإتجاة العام Trend analysis‏ 
يعد الاتجاه العام هو الجزء الرئيسي من قيمة الظاهرة . وهناك عدد من الطرق 
يستخدم لتحديد الاتجاه العام ۰ يشيع منها ما يقوم علي استخدام المعادلات 
الرياضية ؛ وفيها يفترض أن الظاهرة تتبع معادلة معينة » وهذه المعادلة يمكن 
استنتاجها من معرفة طبيعة الظاهرة ۰ مع استخدام الرسم البياني لتطورها . 
وفيما يلى مجموعة من النماذج الشائع إستخدامها : 
النموذج الخطى Linear model‏ 
النموذج الاسی Exponential model‏ 
النموذج الهندسی Geometric model‏ 


متعدد الحدو د من الدرجة ن ¬ Polynomial of degree‏ 
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النمودج اللوجستی Logistic model‏ 
نموذج جومبیرتز Gompertz model‏ 
راجع: السلاسل الزمنية Time series‏ 


4 ۰6 + 


متوسط مشذب Trimmed mean‏ 
طريقة قدمها توکی عام ۱۹۰۱۲ Tukey,J.W.‏ لحساب المتوسط الحسابی بعد 
التخلص من آثار وجود قیم متطرفة Outliers‏ « وذلك باستبعاد مجموعة من 
القيم بعد ترتیبها من US‏ طرف . 
أنظر متوسط Mean‏ ۰ متوسط مشذب Winsorized Mean‏ 


4 4 o 
Tukey’s test اختبار توکی‎ 
Multiple comparison test أنظر اختبار المقارنات المتعددة‎ 
© ۰4 ¢ 
Two-tail test إختبار ذو طرفين‎ 
أنظرفرض موجه‎ Directional Hypothesis, 


4 ¢ ¢ 


Two-way analysis of variance 
تحليل التباين من وجهتين‎ 
Experimental designs أنظر تصمیم التجارب‎ 


» 4 e 
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خطأ من النوع الأول Type I error‏ 
أنظر أخطاء الاختبارات الاحصائية Statistical Tests , Errors of‏ 


oo 
Type II error خطأ من النوع الثانی‎ 
Statistical Tests , Errors of أنظر أخطاء الاختبارات الاحصائية‎ 
4 6 + 
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U 


إختبار يو ( مان - ویتنی) U - test‏ 

أنظر اختبارولکوکسون مان وتنی Wilcoxon-Man& Whitney test‏ 
6 4 

مقدر غير متحیز Unbiased estimator‏ 


Estimator , unbiased hí 


۰ 6 ۰ 
Unbiasdness of Statsical test 
عدم تحیز الاختبارالإحصائى‎ 
Statsical test ,Unbiasdness of „hj 


004 
عدم التقید Unboudedness‏ 
حالة عدم وجود قیود على دالة الهدف تحدها وتمنعها من sh‏ & أى قيمة 
لانهائية 

4 4 o 
Uncertainty عدم التأکد‎ 


قصور عن المعرفة الكاملة بالنتائج الممكنة للتصرفات أو المتغیرات » كما أن 
احتمالات تلك النتائج الممكنة تكون غير معروفة أيضا . 


۰ ۰6 A 
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تحلیل حالة عدم التأکد Uncertainty Analysis‏ 
یوجد العدید من الاسالیب والنملذج لتحلیل حالة عدم التاکد أواللا تيقن والتی 
لا یتاح فیها توقع حالة المتغیرات ؛ أنظر نماذج عدم التأکد Uncertainty,‏ 
Sa -Models‏ أيضا إستخدام بعض الاسالیب التى تمکن من الکشف عن 
القيم المتوقعة مثل تحلیل الحساسية Sensetivity analysis‏ هر أحد 
الأساليب المستخدمة فى ذلك > حيث یفصح عن التغيرات فى قيم المتغير التابع 
عند تغير قيم المتغيرات المستقلة . 
e‏ 4 4 


Uncertainty models عدم التأکد‎ gili 
Models , Uncertainty انظر‎ 

4 4 e 
Uniform distribution توزیع منتظم‎ 
Distribution, Uniform أنظر توزیع منتظم‎ 

4 4 ¢ 

Uniformly Most Powerful Test (UMP) 

اختبار منتظم آکبر قوة 
يختلف الحال عند وجود فرض مركب Composite‏ وهذا ما یکون غالبا في 
المشاكل العملية . وفي مثل هذه الحالات (ab‏ إلى اختبار من نوع آخر يتمتع 
بعدد من الصفات المرغوبة ويسمى الاختبار المنتظم Sv!‏ قوة ( Uniformly‏ 
Most Powerful (UMP‏ . 
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ولکن مثل هذا الاختبار لا يكون متوفرا في كل الحالات فإذا كان الفرض البدیل 
موجها أي من جانب واحد فان مثل هذا الاختبار يكون متوفراً في معظم 
الاحیان بینها لذا كان الفرض البدیل من Guile‏ فاننا لا نحصل في معظم 
الأحيان على اختبار منتظم آکبر قوة UMP‏ . 

وفي هذه الحالة فان الأمر یتطلب أن يكون الاختبار غير متحیز Unbiassed‏ 


4 4 e 
Unimodal , Distribution توزیع بقمة واحدة‎ 
Distribution, Unimodal „bý 

4 ۰6 o 
Unit of inquiry وحدة البحث‎ 


هى الوحدة موضوع البحث. والمطلوب استنتاج معلومات بشأنها مثال ذلك 
الاسرة العامل الطالب .... إلخ. 


¢ 4 ۰ 
إحصاءات متغیر وحید Univariate statistics‏ 
آنظر لوصف الاحصائی لمتغیر Statistical Univariate DesCription‏ 
4 ۰ 


Universal set المجموعة الشاملة‎ 
Sample space فضاء العينة‎ hi 


۰ 6 ¢ 
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مجتمع البحث Universe of inquiry‏ 
المطلوب معرفة خصائصها. أنظر Population‏ 
4 4 4 


رقم قياسي غير مرجح Unweighted Index‏ 
أنظر رقم قیاسی Index number‏ 


۰4 ۰ 


متوسط غير مرجح Unweighted Mean‏ 
آنظر متوسط مرجح (موزون) Weighted Average‏ 


4 4 o 
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Values , Deflating تعدیل القیم‎ 
Deflation of values أنظر‎ 


4 4 o 


متغير Variable‏ 
المتغير هو وحدة التحليل الإحصائى » وهو أى شئ يأخذ قيم مختلفة (حدث 
Event‏ أوخاصية Ee « Characteristic‏ 


والخاصية تقاس أو تشاهد عند إجراء تجربة أو عند الملاحظة »ومن الطبيعى 
أن تختلف من شخص AY‏ ومن وقت لآخر . ويختص ale‏ الإحصاء 
بالمتغيرات العشوائية Random Variables‏ وكذا بالمتغيرات التى تحمل 
قياساتها أخطاء عشوائية Random errors‏ 

أنظر أيضا وصف متغير «Variable Descripsion‏ قياس المتغيرات 
«Variables Measurement‏ العللقات بين المتغیرات Variables‏ 
5 رقابة المتغیر ات Variables Control‏ . 


4 0 ¢ 
Variable , Dependent متغیر تابع‎ 


أنظر انحدار Regression‏ 


4 
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وصف متغیر Variable Descripsion‏ 
انظر التحلیل الاحصائی Statistical Analysis‏ 


¢ ۰ 4 
متغیر ثنائى Variable , Dichotomous‏ 
متغير له فنتان ۰ مثلا الجنس :ذكر » آنثی ؛ النتيجة : ناجح » راسب ؛ ee‏ 

۱ oo 
Variable , Explanatory منغیر مفسر‎ 
Regression أنظر |نحدار‎ 

¢ ¢ ¢ 
منغیر مستقل Variable , Independent‏ 
أنظر انحدار Regression‏ 

4 4 ¢ 
Variable , Latent متغير خفی‎ 
Latent Variable „bi 

¢+ ¢ 4 
قياس المتغير Variable Measurement‏ 
آنظر مستويات القیاس Measurement levels‏ 

¢ ¢ ¢ 
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متغیر إشسمى Variables , Nominal‏ 
متغیرات لا يمكن قیاسها أو حتی مجرد تقسیمها في رتب وکل ما هو ممکن هو 
تقسیم المتغیر إلى مجموعات أو أقسام یکون فیها لكل قسم صف مميزة له › 
والأمثلة علي ذلك كثيرة » فالجنس يتم تقسيمه إلى ذکور - إناث والحالة 
الاجتماعية 5يمكن تقسيمها إلى متزوج - أعزب - مطلق - أمل ولون البشرة 
يمكن تقسيمها إلى أبيض - أسمر - أسود..الخ . والجنسية تقسم إلي مصري - 
سعودي - عراقي ..الخ. ونوع الجريمة يصنف سرقة - سطو - قتل - خطف 
el.‏ ۱ 

Variables Measurement أنظر‎ 


4 6 e 


متغیر ترتیبی Variable , Ordinal‏ 
العدید من المتغیرات تعرض قیاساتها علي هذا المستوي » خاصة في العلسوم 
الاجتماعية » مثال ذلك درجات الطلاب علي أساس ممتاز -جید - متوسط - 

ضعيف - الطبقة الاجتماعية » الذكاء . 


Variable s Measurement أنظر‎ 
۰ ۰ ¢ 


متغیر عشوائی Variable , Random‏ 
Random Variation‏ تعبیر یطلق على المتغیر إذا كان فى حالة تغير 


عشوائی . 


۰ ۰6 ¢ 
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متغیرات مدمجة Variables , Confounding‏ 
متغیرات خارجية ۰ تتغیربانتظام مع المتغيرات امستقلة Independent‏ 
Variables‏ محل الدر اسة و تشوش على الصدق الداخلی للتجربة Internal‏ 

Validity 


4 4 o 


العلاقات بين المتغیرات Variables relations‏ 
a sis‏ العلم والبحث العلمی على دراسة ووصف امتغیرات (الظواهر والاشیاء 
والاحداث و...) والعلاقة بينها. هذه العلاقات يتم تصنیفها الی: علاقات لرتباطية 
Correlation‏ » وعلاقات سببية Causation‏ وفی سبیل ذلك یقدم ale‏ 
ال(حصاء العدید من الاسالیب › منها : 

* علاقات ارتباطیه : Correlation‏ 

الجداول Sl‏ ارية Frequency tables‏ ۰ المزدوجة Bivariate‏ والمركبة 
Multivariate‏ 

Correlation Matrix المصفوفة الارتباطية‎ 

ال(رتباط متعدد المتغیرات Multivariate Correlation‏ 

Partial Correlation الارتباط الجزئی‎ 

Part Correlation ء‎ jal! Lis) 

Factor Analysis التحلیل العاملی‎ 

Cluster Analysis التحلیل العنقودی‎ 

Discrimination Analysis تحلیل التمایز‎ 
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Causation *علاقات سببية‎ 
. Identification التحدید‎ « Explanation التفسیر‎ Description 

أنظر أيضا تحلیل السببية Causal analysis‏ 

4 4 i 
Variables control رقابة المتغیرات‎ 
Statistical Control أنظر الضبط الاحصائی‎ 
4 6 ۰ 
Variable, categorical 


متغیر نوعي 
متغير لا يأخذ قيم كمية أو عددية » مثل الجنس (ذکر » أنثى ) » أنواع الطيورء 


4 ۰4 o 


متغیر مقترن (مصاحب) Variable , concomitant‏ 
هو أى متغیر یتخایر ( يرتبط ) مع المتغیر التابع Dependant variable‏ 
محل الاهتمام . فى تحلیل التغایر Covariance analysis‏ « هو المتغیر الذى 
يتم ضبط آثره على المتغیر التابع » إحصائيا أكثر منه تجریبیا . 

4 6 ۰ 
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متغير مستمر 5 Variable,‏ 
متغیر يأخذ (o) ad‏ فى فترة مستمرة Continueous Interval‏ من الأعداد 
الحقيقية Real Numbers‏ كما یلی : ب > س > أ » وحیث أ یمکن أن تأخذ 


قیم حتی ص - وتأخذ ب قیم حتی 00 . 


۰۰۰ 
متغیر تابع Variable, dependent‏ 
أنظر انحدار Regression‏ 

4 
متغیر ثنائي Variable, dichotomous‏ 
متغير ذو فئتين فقط ۰ مثل الجنس (ذکر ۰ أنثى ) » (ناجح e‏ راسب ) » (نعم » 
0 5 

¢ ¢ ¢ 
Variable , discrete ۱ متغیر متقطع‎ 


متغیرذو قيم محدودة » غير مستمرة » مثل عدد الأولاد بالأسرة » عدد الطلاب 
فى الفصل e‏ عدد الغرف بالشقة » are‏ 
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متغیر خارجي Variable, extraneous‏ 
أى متغير لا يكون محل إهتمام الباحث مش المتغير المستقل Independent‏ 
والمتغیر المتداخل Intervening‏ أوحتى المتغير Dependent aii)‏ المتطفل 

على العلاقات المشاهدة . 


¢% 4 4 
متغیر مستقل Variable, independent‏ 
أنظر انحدار Regression‏ 

4 6 A 
Variable, intervening متغیر متدخل‎ 


متغیر خارجی Extraneouos Variable‏ قد يؤثر على المتغیر التابع 


¢%% 

متغير كامن Variable, latent‏ 
متغير لا يمكن قياسه بصورة مباشرة » ويفترض إرتباطه بالمتغيرات المشاهدة 
¢ ۰ ¢ 
متغیر Variable, Qualitative ÀS‏ 

Variables Measurement قياس المتغیرات‎ hi 
4 ¢%% 
Variable, Quantitative متغیر كمي‎ 
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أنظر قياس المتغیرات Variable Measurements‏ . 

4 4 ¢ 
Variable, Random متغیر عشوائي‎ 
Random variable أنظر‎ 


۰۰6 ¢ 


متغیر عشوائي Variable,Stochastic‏ 
أنظر عملية عشوائية Stochastic process‏ « متغیر عشوائی Random‏ 
variable‏ 

¢ 4 ¢ 
Variance (0°) التباین‎ 


یعتبر التباین من أهم مقاییس التشتت Dispersion‏ وأكثرها تطبیقا. 

ویعرف بأنه المتوسط الحسابي لمربعات انحراف القیم عن وسطها الحسابي. 
والانحراف المعیاری Standard deviation‏ هو الجذر التربيعي للتباین. 
ویستخدم له الرمز 6 ( ويقرأ سیجما ) » وهو من الحروف اليونانية . 

فلا Ul GS‏ لقیم aga‏ ۰ سب ene‏ ماي »فان : 

التباين 6" مج (س - س )۲ of‏ 

المصطلح أدخله فیشر Ronald Fisher‏ عام 1918 واستخدم له الرمز 
"0 حیث استخدم کارل بیرسون عام ۱۸۹۳ الرمز © ( ويقرأ سيجما ) ء 
للإنحراف المعیاری . 

مزيد من الایضاح فى المرجع الکامل فى الاحصاء عللمؤلف » ص ۲۰۷ . 


۰ 6 ¢ 
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تحلیل التباین Variance , Analysis of (ANOVA)‏ 
أسلوب تحلیل التباین یستخدم فى إختبارات الفروض المتعلقة بمقارنة 
المتوسطات . 

قدمه alle‏ الإحصاء فيشر Fisher‏ عام ۱۹۲۳ . والفكرة فى هذا الأسلوب تقوم 
على تقسيم التباين المشاهد في البيانات إلى أجزاء مختلفة كل منها يمكن 
إرجاعه إلى مصدر ( سبب أو عامل ) معلوم » وبذلك يمكن تقييم المقدار 
النسبي للتباين الناتج من كل مصدر ثم تقدير ما إذا كان ذلك معنوياً أم لا. 

إن الإختبارات والمقارنات بين عدة مجموعات تختلف تبعاً لتصميم التجربة 
design Experimental‏ والنموذج الإحصائي المستخدم في التحليل . أبسط 
النماذج يتضمن تصميم من جانب واحد cus One Way Design‏ يتم 
تخصيص الوحدات عشوائيا على عدة مستويات لعامل واحد Factor‏ 

الافتر اضات: 

* المتغیر التابع يتبع التوزیم الطبيعي. التباینات في المجتمعات متساوية. 

في Alle‏ عدم توفر هذه الشروط da ja‏ ليست كبيرة فان ذلك لا يؤثر کثیراعلی 
الرستقراءات Inferences‏ . 

* تأثير العوامل المختلفة تجميعي Additive‏ 

مزيد من الإيضاح فى aa pall‏ الكامل للإحصاء e‏ للمؤلف . 

bie,‏ ما يكون الإهتمام بإجراء مقارنات بين المعاملات ٠‏ فيما يسمى 
Contrasts‏ . 

, Random والأثر العشوائی‎ Effect , Fixed آنظر أيضا الأثر الثابت‎ 
تحلیل التغایر‎ Analysis of (ANCOVA) Covariance « Effect 


۰ d 
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Variance- Covariance Matrix 
مصفوفه التباینات والتغایرات‎ 
تباين(لعينة أو‎ led متغیرات ۰ يظهر‎ sud Symmetric مصفوفة متمائلة‎ 
؛ و یظهر فیها‎ Main diagonal مجتمع) کل متغیر على القطر الرئیسی‎ 
. التغاير بين كل متغیرین فى باقی المصفوفة‎ 


4 6 o 


تجانس التباینات Variances Homogeneity‏ 
توجد حالات بحثية يشترط أسلوب حلها ضرورة تساوي التباین فى المجتمعات 
محل الدر اسة » ومن ذلك : 

* مقارنة التشتت في مجتمعین ۰ بیانات مستقلة : یستخدم اختبار - ف F-‏ 
Test‏ اختبار مود Mood‏ 

* مقارنة التشتت في مجتمعین : بیانات مرتبطه: 

توجد حالات بحئية تکون فیها البیانات محل المقارنة مرتبطة » ومن الأمثتلة 
على ذلك حالة المجموعات المتناظرة matched‏ وحالة استخدام العينة الواحدة 
والحصول منها على قيمتين في مناسبتین مختلفتین .في هذه الحالة یکون هناك 
إرتباط بين التباینین » وبالتالي لا نستطیع Gobi‏ (ختبار - ف ۳-1656 . 

* مقارنة التشتت في عدة مجتمعات: 

هذه الاختبارات Gly‏ علیها إختبارات تجانس التباینات Homogenity‏ أو 
(ختبارات عدم التجانس . Heterogeneity‏ ویوجد عدد کبیر من الاختبارات 
تستخدم لهذا الغرض منها ما يلى : 
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*اختبار هارتلي. 1950 Hartley‏ 

*(ختبار کوکران. 1941 - Cochran‏ 

*إختبار بارتلت. 1937 Bartlett‏ 

*إختبار بوکس. 1953 Box‏ 

*اختبار لیفین. 1960 Levene‏ 

Jacknife 1958 *إختبار‎ 

والإختبارات الثلاث الأولى شائعة الإستخدام » غير أنها حساسة إزاء شرط 
التوزيع الطبيعي وفي حالة عدم توفرهذا الشرط يفضل إس تخدام الإختبارات 


الأخر ی. 
4 
تباین داخل الطبقات Variance , Interclass‏ 


فى تحلیل Analysis of Variance otal‏ يعبر عن مجموع مربعات 
المشاهدات حول المتوسط العام بمجموع مربعات المشاهدات حول متوسط 
الطبقة التى تنتمى لها (ویطلق عليه » بعد القسمة على درجات الحرية المناسبةه 
التباین بين الطبقات (Intraclass variance‏ زائدا مجموع مربعات متوسطات 
الطبقة حول المتوسط العام (ویطلق عليه بعد القسمة على درجات الحرية 
المناسبة » التباین داخل الطبقات (Interclass variance‏ . 


4 
تباين بين الطبقات Variance , Intraclass‏ 
أنظر تباين داخل الطبقات Variance , Interclass‏ 

4 4 ¢ 
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Variance , multivariate of analysis 
ddai التباین منعدد المتغیرات‎ 


Multivariate Analysis of variance أنظر‎ 


¢ 4 4 
نسبه التباین Variance ratio‏ 
المصطلح عموما یعنی أى نسبة بين تباینین ۰ ویستخدم بصفة خاصة کمرادف 
للنسبة ف F-ratio‏ 

4 4 ¢ 
Variate متغیر‎ 
Variable „hj 

¢ ¢ ¢ 
متغیر مقنن Variate , Canonical‏ 
أنظر إرتباط مقنن Correlation, Canonical‏ 

4 4 o 
Variation اختلاف‎ 
Variation , coefficient of as! أنظر معامل‎ 

¢ ¢ ¢ 
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معامل الاختلاف coefficient of‏ و Variation‏ 
إن معنوية مقدار الانحراف المعياري Standard deviation‏ لمتغير ما 
یعتمد علي قيم هذا المتغیر . وللتخلص من هذا الأثر يتم نسبة الانحراف 
المعياري إلي المتوسط الحسابی » ويسمي ذلك المقیاس معامل الاختلاف ‏ قدمه 
بیرسون Pearson, Karl‏ عام ۱۸۹۲ وصیغتة : 

alo = he 
. وأحيانا یضرب الرقم في ۱۰۰ لعرضه كنسبة مئوية‎ 
الابتدائية تزید عن‎ Ala yall فمعنوية المقدار ۱۰ کانحراف معياري لأوزان طلبة‎ 
معنوية المقدار ۱۰ کانحراف معياري لأوزان طلبة المرحلة الثانوية . أي أننا‎ 
لا نستطیم القول أن التشتت واحد في الحالتین حیث یختلف مقدار المتوسط‎ 
8 ( الحسابي ) أو قيم المتغیر‎ 
» ویمکن عن طریق معامل الاختلاف مقارنة التشتت بين الظواهر المختلفة‎ 
الظاهرة‎ ad معامل الاختلاف یخلص‎ GY حیث تختلف وحدات القیاس . وذلك‎ 
: القاس‎ tay من‎ eal 
. ۲۱۵ الکامل فى الاحصاء للمولف» ص‎ aa yall مزید من الایضاح فى‎ 

4 ۰ ¢ 

Variation , Random تغیر عشوانی‎ 


يقال لمتغیر أنه فى حالة تخیر عشوائی ٠‏ إذا كان من غير الممکن تقدیر قیمته 


4 4 


Varimax rotation 
) تدویر فاریماکس ( فى التحلیل العاملی‎ 
Factor Rotation آنظر تدویر العامل‎ 


4 ۰6 od 


إحصاءات حيوية Vital Statistcs‏ 
مجموعة إحصاءات تتعلق بحياة الإنسان > وموته . متلا معدل المواليد ¢ معدل 
الوفيات » معدل الزواج » معدل الطلاق 6 enna‏ 
¢ ۰6 4 

توزیع فون مایسیس Von Mises distribution‏ 
ویسمی Lal‏ التوزيع الطبیعی Normal distribution Gos!‏ 
Circular‏ > وهو التوزیع الرئیسی الذی یستخدم کنموذج فى البیانات الدورية 
Data , Cyclic‏ 


4 6 o 
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W 


Waiting line models نمااج صفوف الانتظار‎ 
Queueing models bi 


¢ 4 © 
Wald-wolfowitz runs test‏ 
إختبار ally‏ — وولفويتز للدفعات 
إختبار للعشوائية تم إعداده عام ۱۹۶۳ بواسطة كلا من والد — وولفویتز 
Wald-wolfowitz‏ 
أنظر إختبار العشوائية Randomness test‏ 


۰ o 
Weibull distribution توزیع وایبول‎ 
Distribution, Weibull أنظر‎ 

004 
متوسط مرجح (موزون) Weighted Average‏ 


عند حساب المتوسط لمجموعة من القیم ليست على وزن واحد » أى مخثلفة فى 
قیمتها النسبية ۰ فان الصیغ الرياضية للحساب تتطلب تعدیلا يراعى هذه الأهمية 
النسبية » فمثلا تکون صيغة المتوسط الحسابي المرجح كما یلی : 
۳ مج س و 
(نن)< سس 
مج و 
حيث (و) تمثل الأوزان المخصصة للقيم المختلفة . 
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4 4 A 
Weighted ) composite ) index number 
(GS 4) رقم قياس مرجح‎ 
Index number , Weighted آنظر الارقام القياسية المرجحة‎ 


4 4 o 
Weighted mean متوسط موزون‎ 
Weighted Average أنظر‎ 

4 ۰4 
Wilcoxon test اختبارولکوکسون‎ 


في ila‏ عدم توافر شروط اختبار ت T-test‏ يعد اختبار ولکوکسون )١555(‏ 
أفضل اختبارمتاح لاختبار الفرض حول المتوسط . وهو من الاختبارات 
اللامعلمية ‘Nonparametric‏ وبطلق عليه (ختبار ویلکوکسون لمجموع 
الرتب Wilcoxon rank-sum test‏ . وكفاءة هذا الاختبار ۰,۹۵۰ بالنسبة 


لاختبار ت وفي بعض الحالات تصل إلى واحد صحیح. 
¢ ¢ ¢ 
Wilcoxon-an & Whitney test‏ 
(ختبارولکوکسون. مان - وتنی 
من الاختبار ات اللامعلمي 4 Nonparametric‏ » تم وضعه بمعرفة 
ولکوکسون Wilcoxon‏ في ۱۹۶۵ لاختبار الفرق بين متوسطين لعینتین 
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مستقلتین ذات حجوم متساوية . و قد تم تصمیمه لعینات بحجوم مختلفة بواسطة 
مان - وتني Mann & whitney‏ في ۰.۱۹۷ 
ویفترض أن مستوي القیاس ترتيبي و المجتمعان متماثلان . 
* توجد جداول مخصصة لتوزیع ولکوکسون - مان - وتني » أنظر الملاحق 
* بزيادة حجوم العینات یقترب توزیع احصاء ولکوکسون من التوزیع الطبيعي؛ 
وعلي أي حال فإنه بالنسبة لحجوم العینات غير الواردة بالجداول ( أكبر من 
۰ ) یمکن استخدام التوزیم الطبيعي 

¢ ¢ ¢ 

Wilcoxon matched-Pairs 

إختبارويلكوكسون للأزواج 
آنظر إختبار ویلکوکسون للرتب المؤشرة Wilcoxon signed-rank test‏ 

4 

Wilcoxon rank-sum test 

[ختبارویلکوکسون لمجموع الرتب 
Wilcoxon test ii‏ 

4 4 

Wilcoxon signed-rank test 
|ختبار ویلکوکسون للرتب الموشرة‎ 
لاختبار الفرض حول متوسطین‎ Wilcoxon test یستخدم (اختبارولکوکسون‎ 
نستخدم هنا الفرق بين القیم واعتبار أن المتوسط (الوسیط)‎ Lil مرتبطین ۰ غير‎ 
یساوی صفرا.‎ 
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4 4 
اختبار لامدا لویلکس Wilks’ lambda test‏ 
آنظر إختبار معنوية المتغیرات المتعددة Multivariate Test of‏ 
Significance‏ 

4 4 g 
Winsorized Mean متوسط مشذب‎ 
Outliers طريقة لحساب المتوسط الحسابی للحد من آثار القیم المتطرفة‎ 
. فى البيانات‎ 
Trimmed mean « Mean huga hÍ 

4 4 ¢ 
Working Hypothesis فرض عامل‎ 
Hypothesis , Working أنظر‎ 

4 4 ¢ 
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اختبار ييتز - كا" Yates’chi squared test‏ 
هذا الإختبار يعد حالة خاصة من إختبار VIS‏ والذي قدمه بيرسون عام ۱۹۰۰ 
وقد أدخل Yates jiy‏ عليه تحسيناً عام ۱۹۳۶ . ويستخدم الاختبار لمقارنة 
النسبة فى مجتمعين ۰ وذلك من عينتين مستقلتين » كما هو الحال في إختبار 
فيشر الحقيقي 

Fisher Exact Test‏ ۰ غير أن إختبار كا" يقتصر على حالة إختبار الفرض 
الغير موجه ( إختبار من طرفين) . 

ويتطلب الإختبار أن لا يقل عدد الوحدات المشاهدة الكلي عن ٩۰‏ والتكرار 
المتوقع في أي خلية لا يقل عن 5. 


4 4 
Yate's correction Sy تصحیح‎ 
Correction for Continuity آنظر تصحیح الاستمرار‎ 
4 4 4 
Yate's correction for continuity 


تصحیح ييتز للإستمراريه 
هو تعديل فى حساب إحصاء إختبار كا" من بیانات جدول تکراری مزدوج 
۲ × ۲ ذو تكرارات ALB‏ . ويكون ذلك بطرح ٠,5‏ من التكرار المشاهد الأكبر 
من المتوقع ؛ وإضافة ۰,۵ على التكرار المشاهد الأقل من المتوقع . 

4 ¢ ¢ 


421 


معامل ارتباط يول Yule's coefficient of correlation‏ 
مقياس للإرتباط بين متغیرین ۰ وهو يعد illa‏ خاصة من Seles‏ ارتباط جاما 


-Gamma correlatin coefficient 


۰4 o 
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Z chart (Zee chart) خريطة زد‎ 

رسم يشمل ثلاث قيم مع بعضها : القيم الفردية Single values‏ والتراكمية 
Progressive totals‏ والتجميعية Cumulative totals‏ . مثلا عند 
عرض امبیعات ( شهریا » تراگم شهری « تجمیع لعام سابق بمعنی مجموح 
GAY‏ عشر شهرا لسابقة ) ؛ یعطی الشكل حرف Z‏ کانت المبیمات 


AS الشيرنية‎ 

¢ ۰4 4 
خريطة زى Zee chart‏ 
آنظر خريطة زد Z chart‏ 

4 4 


ارتباط من الرتبه صفر  Zero Order correlation‏ 
فى حالة تعدد المتغیرات ۰ هو الارتباط بين متغیرین بدون اعتبار للمتغیرات 
الاخری » بمعنی بدون التحکم فى أى متغیرات آخری أو بدون ازالة آثرها . 
(وهو عکس الارتباط الشرطی). 
أنظر Lis)‏ جزئي Correlation, Partial‏ . 
o‏ 4 4 
درجه معيارية Z-score‏ 


رمز مرادف ل Standard Score‏ 
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۰۰4 d 


إحصاء 7 Z-Statistic‏ 
احصاء پستخدم لا ختبار عدة فروض عندما BEN‏ تباین المجتمع معلوما . 
الصيغة العامة هی 


7 > (ن - لا ) / OHS OD‏ متوسط العينة » لا متوسط 
المجتمر OD,‏ الخطأ المعیاری للمتوسط . 


۰ ۰6 ۰ 
Z-test الإختبار الطبیعی‎ 
Normal test أنظر‎ 
oo 
Z-transformation Z تحویل‎ 
Fisher’s transformation أنظر تحویل فیشر‎ 
۰ ۰ ۰ 
Z-Value درجه معيارية‎ 


قيمة يفترض آنها مأخوذة من توزیم طبیعی Normal Distribution‏ 
متوسطه jaro‏ وتباینه daly‏ صحیح . 


4 4 
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